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Abstract 
BACKGROUND: Escherichia coli is part of the natural flora of the gastrointestinal system in birds, such as ostrich, and causes intestinal 

infections. Antibacterial drugs, such as beta-lactam drugs, are widely used to reduce the damage caused by E. coli infections in birds; however, 

the production of extended-spectrum beta-lactamases (ESBLs) by some strains has rendered these infections difficult to treat.  
OBJECTIVES: The present study was conducted to perform a phenotypic and genotypic investigation of broad-spectrum beta-lactamases in 

fecal E. coli isolates from healthy ostrich chicks and those exhibiting digestive symptoms in the northeast of Iran. 

METHODS: This descriptive cross-sectional study was performed on 121 fecal Escherichia coli isolates from ostrich chicks in 2022. For this 

purpose, 121 cloacal swabs were collected from 53 apparently healthy chicks and 68 chicks with gastrointestinal disorders located in the farms 

of South Khorasan and Razavi provinces. The swabs were cultured on selective media and confirmed as E. coli using biochemical tests. The 

antibiotic susceptibility of the isolates was determined using the Kirby-Bauer disk diffusion method. All isolates were screened for the presence 

of ESBLs using the combination disk method. PCR assays were performed to detect the presence of ESBL genes belonging to the SHV, TEM, 

CTX-M, and OXA families. Gene distribution data were analyzed using SPSS software version 21 and the Chi-square test.  

RESULTS: In the antibiotic susceptibility test, the isolates showed the highest resistance and sensitivity to lincomycin (100%) and ceftiofur 

(88.42%), respectively. Out of the total of 121 E. coli isolates, 42 (34.7%) isolates (21 out of 53 healthy isolates and 21 out of 68 sick isolates) 

were positive for at least one of the genes. The blaTEM gene, present in 37 (30.5%) isolates, had the highest frequency, which included 17 

healthy isolates and 20 sick isolates, while the blaCTX-M gene was observed in only five (4.1%) isolates, including 3 healthy isolates and two 

sick isolates. In the phenotypic examination, a total of 13 isolates (10.74%) were identified as producing ESBL  isolates; however, no ESBL 

genes were detected in five isolates. Two isolates had the TEM β-lactamase gene, 5 five isolates had all four β-lactamase genes (SHV, TEM, 

CTX-M, and OXA) simultaneously, and one isolate had three β-lactamase genes (SHV, TEM, and OXA). No statistical correlation was 

observed between the distribution of genes in healthy and diseased ostrich chicks.  
CONCLUSIONS: In the phenotypic and genotypic studies, 13 and 42 isolates were identified as positive for the presence of ESBLs, 

respectively. No ESBL gene was isolated from the five phenotypic-positive isolates. Out of 42 genotypic positive isolates, 34 isolates had no 

phenotypic manifestation. The blaTEM gene had the highest frequency in fecal E. coli isolates from ostrich chicks.  
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Figure Legends and Table Captions 

Table 1. Primers used to identify ESBL genes. 

Table 2. Frequency of ESBL-producing isolates. 
Table 3. Comparison of ESBL genotype and antibiotic resistance profile. CTX: Cefotaxime, CAZ: Ceftazidime, E: Erythromycin, AMX: Amoxicillin, T: Oxytetracycline, SXT: 

Trimethoprim-Sulfamethoxazole, L: Lincomycin, CZ: Cefazolin, GM: Gentamicin, N: Neomycin, CEF: Ceftiofur, FF: Florfenicol, CL: Colistin, NFX: Enrofloxacin. 

Table 4. Frequency of sensitivity, relative sensitivity, and resistance of isolates to 14 antibiotics. 

Figure 1. Result of the antibiotic sensitivity test in Escherichia coli isolates. 

Figure 2. Result of the confirmation test for the ESBL phenotype in Escherichia coli isolates. 

Figure 3. Electrophoresis image to identify the OXA β-lactamase gene. Lane 1= Negative control, Lane 2= Positive control, Lanes 3-5= positive samples, Lane 6= Marker. 

Figure 4. Electrophoresis image to identify the TEM β-lactamase gene. Lane 1= Negative control, Lane 2= Positive control, Lanes 3-6= positive samples, Lane 7= Marker. 

Figure 5. Electrophoresis image to identify the CTX-M β-lactamase gene. Lanes 1-5= positive samples, Lane 6= Positive control, Lane 7= Marker, Lane 8= Negative control. 

Figure 6. Electrophoresis image to identify the SHV β-lactamase gene. Lane 1= Marker, Lane 2= Positive control, Lane 3= positive sample, Lane 4= Marker. 
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 هاییه( در جداESBLs) الطیفیعوس یبتالاکتامازها یفراوان یپیو ژنوت یپیفنوت یبررس
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                                                                                                                 چکیده

 

، یاییباکترداروهای ضدشود. ای میهای رودهو باعث عفونت بودهجمله شترمرغ بخشی از فلور طبیعی دستگاه گوارش در پرندگان، از کلی اشریشیا :مطالعه زمینه

 الطیفشوند، اما تولید بتالاکتامازهای وسیعمیاستفاده پرندگان در  کلی اشریشیا  عفونت باطور گسترده برای کاهش خسارات ناشی از بههمانند داروهای بتالاکتام 

 های مرتبط با این ارگانیسم را ناموفق ساخته است.ها، درمان عفونتتوسط برخی سویه

های سالم و دارای مدفوعی در جوجه شترمرغ کلی اشریشیاهای الطیف در جدایهبا هدف بررسی فنوتیپی و ژنوتیپی بتالاکتامازهای وسیعمطالعه حاضر  :هدف

 انجام شد. یراناعلائم گوارشی در شمال شرق 

 سواب 212انجام شد. بدین منظور  2042ر سال ها دمدفوعی جوجه شترمرغ اشریشیا کلی جدایه 212مقطعی بر روی صورت توصیفیمطالعه حاضر به :کارروش

نظر حضور باکتری ها ازهای خراسان جنوبی و رضوی گرفته شد. سواببا عوارض گوارشی واقع در مزارع استان جوجه 86ظاهر سالم و به جوجه 23کلوآک از 

ای مختلف با هبیوتیکها به آنتیحساسیت جدایه. بیوشیمیایی آن را تأیید کردآزمایشات های انتخابی کشت داده شدند و پس از رشد، روی محیط اشریشیا کلی

برای دند. شبررسی الطیف به روش دیسک ترکیبی وسیعها جهت حضور بتالاکتامازهای تمام جدایه. بوئر انجام شدـ  استفاده از دیسک دیفیوژن به روش کربی

استفاده گردید.  PCR از آزمون OXA و SHV ، TEM، CTX-Mهایبه خانواده مربوط لطیفاوسیعهای بتالاکتامازهای وجو و شناسایی ژنجست

 ( صورت گرفت.Chi-squared testکای ) مربع آزمون و 12نسخه SPSS افزارنرم از استفاده ها باتوزیع ژن هایتحلیل دادهوتجزیه

درصد(  01/66سفتیوفور ) درصد( و 244ترتیب نسبت به لینکومایسین )و حساسیت را بهبیشترین مقاومت ها، بیوتیکی جدایهدر آزمون حساسیت آنتی :نتایج

جدایه بیمار( حداقل  86جدایه از  12جدایه سالم و  23جدایه از  12( جدایه )درصد 7/30) 01مطالعه مورد کلی شریشیاجدایه ا 212از مجموع نشان دادند. 

جدایه  14جدایه سالم و  27( جدایه بیشترین فراوانی را داشت که شامل درصد 2/34) 37با حضور در blaTEM  ها مثبت بودند. ژننظر حضور یکی از ژناز

مجموع در بررسی فنوتیپی در. جدایه بیمار بود 1جدایه سالم و  3( جدایه مشاهده گردید که شامل درصد 2/0) 2تنها در  blaCTX-Mژن بیمار و در مقابل 

شناسایی  الطیفوسیعاز جدایه هیج ژن بتالاکتامازی  2 درالطیف شناسایی شدند که های مولد بتالاکتامازهای وسیععنوان ایزولهبه( جدایه درصد 70/24) 23

ژن  3جدایه دارای  2 و SHV ،TEM ، CTX-M، OXAژن بتالاکتامازی 0 زمان دارای هرطور همبه جدایه TEM، 2ژن بتالاکتامازی جدایه دارای  1. نشد

 های سالم و بیمار مشاهده نشد.ها در جوجه شترمرغلحاظ آماری بین توزیع ژنبود. ارتباطی از OXAو SHV ،  TEMبتالاکتامازی

جدایه مثبت  2در جدایه مثبت شناخته شدند.  01و  23ترتیب الطیف، بههای فنوتیپی و ژنوتیپی، حضور بتالاکتامازهای وسیعدر بررسی :نهایی گیرینتیجه

 ژنجدایه تظاهر فنوتیپی نداشتند.  30جدایه مثبت ژنوتیپی،  01از بررسی شناسایی نگردید. مورد الطیفوسیعهای بتالاکتامازی از ژن کیچیهفنوتیپی، 

TEMbla دارای بالاترین فراوانی بود. هامدفوعی جوجه شترمرغ اشریشیا کلیهای جدایه در 

 ای پلیمرازبیوتیکی، واکنش زنجیره، جوجه شترمرغ، حساسیت آنتیالطیفوسیع، بتالاکتامازهای کلی اشریشیا :کلیدی کلمات

 .دانشگاه تهرانناشر: مؤسسه انتشارات                                            نویسندگان. © تیرایکپ
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 مقدمه

کز عنوان منبع تولیدی گوشت متمرای به پرورش شترمرغ در ایران شده است. این علاقه بر استفاده از شترمرغ بهتوجه فزایندههای اخیر در سال

شترمرغ به تعدادی از عوامل عفونی  کند.بر تولید گوشت، نقش مهمی در کشاورزی و اقتصاد نیز ایفا میعلاوهاست. پرورش شترمرغ در ایران 

و  وری، افزایش تلفاتباشند، زیرا با کاهش بهرههای گوارشی، همانند آنتریت عفونی نگرانی مهمی در پرورش شترمرغ میبیماری حساس است.

است که در  های باکتریاییترین پاتوژنیکی از غالب کلی اشریشیااستفاده انسان، ارتباط مستقیم دارند. خطرات مرتبط با محصولات طیور مورد

 .(0-2)آنتریت عفونی شترمرغ دخالت دارد 

توز را با لوکز و لاکاختیاری بوده، گی هوازیبکه هوازی یا است  هاییکه در خانواده انتروباکتریاسه شامل باکتریاشریشیا های جنس گونه

که از جوجه  (2)زای این جنس است ترین گونه بیماریترین و مهمرایج کلی اشریشیا کنند.یم یاءرا اح یتراتکرده و ن یرتخم یداس یدتول

رج اای و خهای رودهدهد و باعث عفونتهای بیمار جدا شده است. این باکتری بخشی از فلور طبیعی دستگاه گوارش را تشکیل میشترمرغ

در طیور  کلی اشریشیاشده توسط های ایجادو آنتریت بخشی از بیماری سمیکاردیت، سپتیشود. پریای هم در انسان و هم در حیوانات میروده

ای که توسط فلور طبیعی محافظت نشده است، کلونیزه و تواند از محیط وارد بدن شترمرغ شود و در روده. این باکتری می(8)است  و شترمرغ

سمی شود. ه گردش خون نفوذ کند و به دو دلیل باعث سپتیتواند بمی کلی اشریشیااین بربسته به دیگر فاکتورها باعث التهاب روده شود. علاوه

طور مستقیم تواند بهمی کلی اشریشیا باشند. ثانیاً، تحت استرس شدیدها از لنف میاول اینکه پرندگان فاقد غدد لنفاوی برای فیلتر کردن باکتری

که شند، درحالیباهای بالغ نسبت به اختلالات سلامتی مقاوم می. شترمرغ(7)سمی شود از مخاط روده وارد جریان خون شده و باعث سپتی

. بیشتر (6)ها تهدید شوند و یا انگلسالمونلا ، کمپیلوباکتردهنده، ریزیخون کلی اشریشیاهایی همانند توانند توسط باکتریپرندگان جوان می

های اول زندگی یک معضل ویژه در ماهومیر بالای جوجه شترمرغ بهو مرگ (8)د ندهماه اول زندگی رخ می سهمشکلات سلامتی شترمرغ در 

 .(9)است 

ه ک باسیلوز در ماکیان استفاده شدهطور گسترده برای کاهش خسارات ناشی از کلیبه، همانند داروهای بتالاکتام باکتریاییداروهای ضد

های گرم منفی به عوامل مکانیسم اصلی مقاومت باسیل .(22 ،24)این امر موجب افزایش ایجاد مقاومت به این دسته از داروها گردیده است 

 بندیطبقه نوع دو امروزه طورکلی. به(21)اند ها گزارش شدهی از این آنزیمهای بتالاکتاماز است. انواع مختلفضدمیکروبی بتالاکتام، تولید آنزیم

  است: گرفته قرار دانانو بیوشیمی شناسانمیکروب توافق مورد تقریباً  بتالاکتامازها مورددر

 اساسبندی برطبقه این. گیردمی قرار مدنظر بتالاکتامازها، ایآمینه اسیدهای هایبندی توالیاین طبقه آمبلر که در بندیطبقه .2

 تقسیم Dتا  Aکلاس  چهار به بتالاکتامازها ترتیباینروی باشد. به اتم یا بخش سرینی دارای تواندمی خود که است آنزیمی فعال هایجایگاه

اما  باشند،می خود آنزیمی فعال در جایگاه سرین فعال زنجیر یک دارای باشند کهیم سرینی بتالاکتامازهای Dو  A ،Cهای شوند. کلاسمی

 .(20 ،23) باشددارای عنصر روی در این جایگاه می Bکلاس 

معادل ) 2 شوند. گروهمی تقسیم گروه سه به مهارکننده و نوع سوبسترا اساسبر بتالاکتامازها مدیروس جاکوبی ـ ـ بوش بندی. در طبقه1 

آمبلر(،  Dو  Aهای )معادل کلاس 1گروه  بتالاکتامازهای .شوندنمی مهار کلاوولانیک اسید با که باشندمی سفالوسپورینازهایی آمبلر( Cکلاس 

 توسط همگی که باشندیمسیلینازها پنی هم و سفالوسپورینازها باشند که شاملمی انتروباکتریاسه خانواده در ویژهبه نوع بتالاکتامازها، ترینشایع

 شوند،نمی کلاوولانیک مهار اسید توسط که باشندمی کارباپنمازهایی ،(متالوبتالاکتامازها) 3 گروه شوند. بتالاکتامازهایمی مهار یککلاوولان یداس

گیرند، آمبلر قرار می Aالطیف که در کلاس ازهای وسیع. بتالاکتام(22)باشند آمبلر می Bکلاس  معادل هاآن کند.می مهار را هاآن EDTAاما 

-TEM-1 ،SHVهای مولد بتالاکتامازهای شایع، مانند های وابسته به پلاسمیدواسطه موتاسیون در ژنباشند که ممکن است بههایی میآنزیم

های بتالاکتام را بیوتیکها حلقه بتالاکتام آنتی. این آنزیم(21)به وجود آیند  CTX-Mهای طبیعی، مانند واسطه آنزیمیا به OXA-10و  1

 سیلین(، نسل اول )مانند سفالکسین(، نسل دوم )مانندسیلین و آموکسیها )مانند آمپیسیلینهیدرولیز کرده و مقاومت باکتریایی به پنی

ها ها و منوباکتامسفالوسپورین گرددیها برمینذکر شده به سفالوسپور یهاچون نسل سفوروکسیم(، نسل سوم )مانند سفتریاکسون و سفوتاکسیم(

شود. این تازوباکتام مهار می اسید و توسط عوامل بازدارنده بتالاکتاماز، همانند کلاوولانیک ESBLsکنند. تولید مانند آزترئونام( ایجاد می)ه
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آر چندگانه جهت مقایسه سیهای مولکولی، همانند پیبین انتروباکتریاسه کاربرد دارد. روش ESBLsخصوصیت جهت تشخیص فنوتیپی تولید 

 .(28)باشند میولوژی یا اهداف کنترل عفونت، مفیدتر میاپید

ای صورت زای رودهمورد این بیماریشود، اما مطالعات بسیار کمی درهای بیمار جدا میصورت معمول از جوجه شترمرغبه کلی اشریشیا

های محلی است اغلب موارد سطحی یا محدود به گزارش های شترمرغ ناقص، پراکنده و درمورد بیماری. دانش علمی کنونی در(27)گرفته است 

های مقاوم به دیگر حیوانات، عنوان یک منبع بالقوه جهت انتقال باکتریها آلوده شده و بههای شترمرغ ممکن است به فضولات آنشه. لا(2)

ها ممکن است در اثر مصرف گوشت نتیجه این باکتری. در(26)های مشترک با دیگر طیور صنعتی، در نظر گرفته شود خصوص در کشتارگاهبه

قاوم و کاهش های مترتیب این امر به افزایش شیوع باکتریانتقال یابند. بدین های آلوده به انسانجوجه آلوده و یا تماس مستقیم با مدفوع لاشه

 بتالاکتامازی هایژن حضور از اطلاعات کافی دلایل )داشتن . به همین(29)درمانی در انسان و یا طیور منتج خواهد شد بیوتیکاثربخشی آنتی

ای ه( تعیین مقاومت ضدمیکروبی در حیوانات مولد گوشت، در اپیدمیولوژی مقاومت دارویی و جایگزینی و تکثیر باکتریایروده هایپاتوژن در

به ناشناخته توجهبا است.کننده کمک های داروییدارو و باقیمانده مصرف از ناشی ، درمان مناسب بیماری، کاهش خسارات(14)مقاوم در انسان 

شده از جوجه جدا کلی اشریشیاای روده هایپاتوژن در بتالاکتامازی هایژن بودن بحث مقاومت در شترمرغ، هدف مطالعه حاضر بررسی حضور

 ها بود.های مبتلا به عوارض گوارشی و نیز تعیین مقاومت ضدمیکروبی در بین آنهای سالم و جوجهشترمرغ

 کارمواد و روش 

 23شده گیری شد. از تعداد ذکرنمونه 2042قطعه جوجه شترمرغ در بازه زمانی آبان تا دی سال  212در مطالعه حاضر از گیری: نمونه

نمونه از چهار  62های با عوارض گوارشی )دارای علائم کاهش وزن و اسهال( گرفته شد. سواب از جوجه 86ظاهر سالم و های بهسواب از جوجه

های به ظاهرسالم و نمونه از جوجه 34استان خراسان جنوبی )سه مزرعه در شهرستان قاینات و یک مزرعه در شهرستان زیرکوه شامل مزرعه 

های نمونه از جوجه 27های به ظاهر سالم و نمونه از جوجه 13نمونه از سه مزرعه استان خراسان رضوی ) 04های بیمار( و نمونه از جوجه 22

 ری گردید. آوبیمار( جمع

ها توسط سواب استریل ماهه انجام شد. نمونه 0تا  2های گیری از جوجهها ثبت و نمونهدر ابتدای ورود، اطلاعات مربوط به مزرعه و جوجه

ها گیری، لولهدار حاوی سرم فیزیولوژی استریل قرار داده شدند. بعد از اتمام نمونههای درپیچشده و در لوله طور مستقیم از کلوآک گرفتهبه

 توسط آکاستیو حاوی یخ به آزمایشگاه منتقل شدند.

 EMB( و Merck, Germanyکانکی آگار )ها روی محیط مکگیری، در آزمایشگاه سواببلافاصله بعد از نمونه سازی:کشت و خالص

کانکی، از هر محیط مک. شدند گذاریگراد گرمخانهسانتی درجه 37 دمای در ساعت 10و  ( کشت خطی داده شدMerck, Germanyآگار )

ها پس از رشد توسط آزمایشات بیوشیمیایی، همانند کانکی کشت داده شد. جدایهدوباره در مک ،سازییک جدایه لاکتوز مثبت جهت خالص

 ,Merckئر )پروسکو (، وگسMerck, Germany(، متیل رد )Merck, Germany(، مصرف سیترات )Merck, Germanyآزمون تولید اندول )

Germanyو کشت در محیط آگار سه قندی آهن )( دارMerck, Germany تأیید شدند )(12). 

 .ESBLهای استفاده جهت شناسایی ژنپرایمرهای مورد. 1جدول 
اندازه محصول  (3´به  2´توالی پرایمر )  نام پرایمر های بتالاکتاماز هدفژن نام ژن

 باز()جفت

 منابع

blatem TEM variants including 

TEM-1 and TEM-2 

TEM-F 

TEM-R 

CATTTCCGTGTCGCCCTTATTC 

CGTTCATCCATAGTTGCCTGAC 
644 (18) 

blaSHV SHV variants including 

SHV-1 

SHV-F 

SHV-R 

AGCCGCTTGAGCAAATTAAAC 

ATCCCGCAGATAAATCACCAC 
723  (18) 

blaOXA OXA-1, OXA-4 and         

OXA-30 
OXA-F 

OXA-R 

GGCACCAGATTCAACTTTCAAG 

GACCCCAAGTTTCCTGTAAGTG 
280 (18) 

blaCTX-M CTX-M CTX-M F 

CTX-M R 

GAGTTTCCCCATTCCGTTTC 

CAGAATAAGGAATCCCATGGTT 
664 (17) 
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 بیوتیک.آنتی 20 ها نسبت بهجدایه مقاومت و حساسیت، حساسیت نسبی فراوانی .2جدول 
 

 

 کیوتیبیآنت

 تعداد )درصد(

 جدایه )تعداد کل( 212 جدایه بیمار 86 جدایه سالم 23

 مقاوم      نسبتاً حساس  حساس    مقاوم      حساس  نسبتاً حساس    مقاوم       حساس  نسبتاً حساس

 39(13/31)  - 61(78/87)  12(6/38)  - 03(1/83)  20(0/18)  - 39(8/73)   میسفوتاکس

 26(67/20)  - 243(21/62)  9(1/23)  - 29(6/68)  9(27)  - 00(63)  میدیسفتاز

 228(68/92)  2(23/0)  - 82(8/92)  3(0/0)  - 22(11/98)  1(6/3)  - اریترومایسین

 22(02/02)  32(91/16)  32(82/12)  16(1/02)  11(3/31)  26(2/18)  17(22)  23(2/10)  23(2/10)  سیلینآموکسی

  17(22)  1(6/3)  10(1/02)  تتراسایکلیناکسی

(6/33)13 

 (3)1  (1/83)03  (60/36)07  (34/3)0  (62/27)74 

متوپریم تری

 سولفامتوکسازول

 (09)18 -  (22)17  (2/38)12  (2/2)2  (81)01  (20/01)22 (61)/2  (41/27)89 

 212(244)  - - 86(244)  - - 23(244)  - - لینکومایسین

 06(88/39)  82(72/23)  6(82/8)  18(13/36)  32(2/22)  7(3/24)  11(2/02)  34(8/28)  2(9/2)  سفازولین

 29(74/22)  09(09/04)  23(64/03)  23(29)  13(30)  31(07)  8(0/22)  18(09)  12(8/39)  جنتامایسین

 09(09/04)  29(78/06)  23(70/24)  18(3/36)  33(2/06)  9(1/23)  13(0/03)  18(09)  0(8/7)   نئومایسین

 9(03/7)  2(23/0)  247(01/66)  0(9/2)  2(2/2)  83(8/91)  2(0/9)  0(8/7)  00(63)  وفوریسفت

 20(81/00)  21(92/9)  22(02/02)  32(02)  9(23)  16(01)  13(3/03)  3(7/2)  17(22)  فلورفنیکول

 1(81/2)  19(98/13)  94(36/70)  2(2/2)  23(29)  20(2/79) 2(9/2)  28(2/34)  38(86)  یستینکل

 30(49/16)  22(02/02)  31(00/18)  26(18)  04(29)  24(22)  28(2/34)  22(3/16)  11(2/02)  نیانروفلوکساس

 

ه انجام شد. بدین منظور پس از تهیها به داروهای مختلف مطابق با روش کربی ـ بائر بررسی مقاومت جدایهبیوتیکی: حساسیت آنتی

 12سیلین )دیسک آموکسی 21(، Merck, Germanyها و کشت چمنی روی محیط مولر هینتون آگار )فارلند از جدایهرقتی معادل نیم مک

پریم سولفامتوکسازول میکروگرم(، تری متو 34میکروگرم(، اکسی تتراسایکلین ) 22اریترومایسین ) میکروگرم(، 2میکروگرم(، انروفلوکساسین )

میکروگرم(،  34میکروگرم(، فلورفنیکول ) 34فور )میکروگرم(، سفتیو 34میکروگرم(، سفازولین ) 24، جنتامایسین )(میکروگرم 122/2+72/13)

از یکدیگر گذاشته  مترمیلی 10میکروگرم( )پادتن طب ایران( با فاصله  34میکروگرم( و نئومایسین ) 1میکروگرم(، لینکومایسین ) 24) یستینکل

ساعت قطر هاله عدم رشد باکتری  26گذاری شدند. پس از گراد گرمخانهدرجه سانتی 32ساعت در  26گذاری، ها پس از دیسکشدند. پلیت

(. 2تصویر های مختلف گزارش گردید )بیوتیکها به آنتیمقاومت و یا حساسیت جدایه CLSIگیری و طبق جداول ها اندازهاطراف دیسک

میکروگرم(،  34بیوتیک سفتازیدیم )آنتی دیسک چهارالطیف، در سطح یک پلیت، جهت بررسی فنوتیپی حضور بتالاکتامازهای وسیع همچنین

وگرم( )پادتن طب، میکر 24+34میکروگرم( و سفوتاکسیم کلاولانیک اسید ) 24+34میکروگرم(، سفتازیدیم کلاولانیک اسید ) 34سفوتاکسیم )

که قطر هاله عدم رشد باکتری اطراف دیسک ترکیبی حداقل صورتیمتر از یکدیگر قرار داده شدند. درمیلی 34ایران( با پنس استریل با فاصله 

-11)( 1تصویر د )گردیمیتلقی  ESBLعنوان سویه بود، بهبیوتیک میمتر بیشتر از قطر هاله عدم رشد اطراف دیسک منفرد همان آنتیمیلی 2

10). 

درجه  37( در دمای Merck, Germanyهای خالص از هر نمونه پس از کشت روی محیط آگار لوریا برتانی )جدایه: DNAاستخراج 

سی سی 2/2های میکرولیتر آب مقطر استریل داخل میکروتیوب 334شدند. در کنار شعله،  گذاریمدت یک شب تا صبح گرمخانهگراد بهسانتی

ته شد. ها ریخکرده روی آگار لوریا برتانی، بدون اینکه از محیط برداشته شود، داخل میکروتیوبشد. با لوپ استریل از باکتری رشد ریخته

درجه قرار داده شدند.  -14دقیقه داخل فریزر  22دقیقه در آب جوشانده شده و بلافاصله  22مدت  ثانیه ورتکس به 34ها بعد از میکروتیوب

میکرولیتر از مایع رویی کشیده و  244آرامی دقیقه سانتریفیوژ شدند. در کنار شعله به 22مدت  به دور در دقیقه 3444وج از فریزر با بعد از خر

گراد داخل رک قرار داده درجه سانتی -14آر در فریزر سیها تا زمان انجام پیسی جدید ریخته شد. میکروتیوبسی 2/2های در میکروتیوب

 . (12)غییرات جزئی در روش استخراج صورت گرفت شدند. ت
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 .ESBLsهای مولد فراوانی جدایه. 3جدول 

 

 متغیر

 تعداد )درصد(

 های سالمجدایه

23 

 های بیمارجدایه

86 

 تعداد کل

212 

 ESBLs   (14/23)7  (61/6)8  (70/24)23فنوتیپی  مثبتجدایه 

 ESBLsجدایه مثبت ژنوتیپی 

CTX-M  (88/2)3  (90/1)1  (23/0)2 

SHV  (49/22)6  (0/0)3  (49/9)22 

TEM  (47/31)27  (02/19)14  (27/34)37 

OXA  (20/7)0  (90/1)1  (92/0)8 

 

 

 بیوتیکی.و پروفایل مقاومت آنتی ESBLsمقایسه ژنوتیپ . 4جدول 

CTX :میسفوتاکس، CAZ :میدیسفتاز ،E : ،اریترومایسینAMX :سیلین، آموکسیT : ،اکسی تتراسایکلینSXT :متوپریم سولفامتوکسازول، تریL : ،لینکومایسین

CZ : ،سفازولینGM : ،جنتامایسینN : ،نئومایسینCEF :وفوریسفت ،FF : ،فلورفنیکولCL :یستینکل ،NFX :نیانروفلوکساس. 

 

 

کلیه  در الطیفهای بتالاکتامازهای وسیعژن حضور بررسی منظوربه: ESBLsای پلیمراز جهت بررسی ژنوتیپی واکنش زنجیره

عنوان شده بهاستخراج DNA( و نیز 2جدول ای پلیمراز و با استفاده از آغازگرهای اختصاصی هر ژن )، از واکنش زنجیرهاشریشیا کلی هاینمونه

 میکرولیتر انجام شد. 14ها در حجم نهایی آر از شرکت سیناکلون تهیه گردید. واکنشسیتفاده شد. مواد لازم جهت انجام پیالگو اس

پلکس و سپس صورت مالتیابتدا به OXAbla و TEMblaصورت تکی و دو ژن به SHVblaو   M-CTXblaدو ژن حضور 

 ختصاصیا آغازگرهای آر بررسی شدند. توالیسیصورت جداگانه توسط پیباند دادند، بههایی که توسط آغازگرهای این دو ژن تشکیل نمونه

 و SHVbla، TEMblaهای ذکر شده است. جهت تکثیر ژن 2جدول نظر در آر از ژن موردسیو اندازه هر قطعه محصول پی ژن هر
OXAbla 32 ترتیب زیر در دستگاه دمایی به چرخه( ترموسایکلرSensoQuest, Germany :وارد شد )مدت گراد بهدرجه سانتی 90

درجه  90چرخه با دماهای  34ثانیه. به همین منظور  02مدت گراد بهدرجه سانتی 71ثانیه و  04مدت گراد بهدرجه سانتی 27ثانیه،  04

در نظر گرفته  M-CTXbla ثانیه( جهت تکثیر ژن  84گراد )نتیدرجه سا 71ثانیه( و  34گراد )درجه سانتی 26ثانیه(،  84گراد )سانتی

 .(17 ،18)ها وارد گردید ترتیب در ابتدا و انتهای چرخهدقیقه( به 2مدت به)گراد درجه سانتی 71و  90شد. ضمناً دو چرخه 

 (،DNA Green viewerگرفته با و رنگ TAE1xدرصد با بافر  2/2آگاروز ) ژل تهیه از آر پسسیپی محصولات بارگذاری نظورمبه

 بازیجفت 244 مارکر از میکرولیتر 2 همچنین. شد داده انتقال آگاروز ژل هایچاهک آر، درونسیمحصولات پی محتوای از میکرولیتر 24

 هر آر درسیپی انجام جهت صحت. گردید اضافه یافتهتکثیر قطعات طول بررسی جهت استاندارد نشانگر یک عنوانبه هااز چاهک یکی به

 ولتاژ تحت دقیقه 84 مدتبه آگاروز ژل ادامه در. شد بارگذاری منفی کنترل یک و مثبت کنترل یک جداگانه، هایچاهک در الکتروفورز

 گردید. با مشاهده (Nanochem, Chinaژل ) از برداریعکس درون دستگاه در خاتمه و شد (Biorad, USAالکتروفورز ) ولت، 244

 .شدند یبررس منفی و مثبت کنترل و مارکر با مقایسه در انتظارمورد اندازه باند نظراز یافتهتکثیر محصولات ژل، روی بر U.V نور تابش

 (. 8، 2، 0، 3تصاویر عنوان کنترل مثبت استفاده گردید )به EC.149و  EC.224های های کلکسیون باکتریایی با کداز جدایه

 

 مقاومت )تعداد(پروفایل 

 CTX CAZ E AMX T SXT L CZ GM N CEF FF CL NFX تعداد ژنوتیپ

TEM 32 24 3 18 34 14 18 32 16 2 7 2 23 2 6 

SHV 2 2 2 2 2 2 2 2 1 1 2 - 2 - 2 

TEM, OXA, SHV 2 2 2 2 2 2 2 2 2 - 2 2 - - 2 

TEM, OXA, SHV, CTX-M 2 2 2 2 2 0 2 2 2 2 2 2 2 - 2 
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 .اشریشیا کلیهای بیوتیکی جدایهآزمون حساسیت آنتی. 1تصویر 

 

 
 اشریشیا کلی.های جدایه ESBLsآزمون تأیید فنوتیپی . 2تصویر 

 

 نتایج

های آگار دارای جلای فلزی متمایل به سبز بودند. در آزمون EMBها بر روی محیط کلنینتایج آزمایشات بیوشیمیایی: 

های اندول، متیل رد، وگس پروسکوئر و سیترات نظر آزموناسید/اسید و از صورتبهدار ها در محیط آگار سه قندی آهنبیوشیمیایی جدایه

 بودند. ترتیب، مثبت مثبت و منفی منفیبه

مدفوعی بیشترین مقاومت و حساسیت را  اشریشیا کلیهای جدایه در مطالعه حاضربیوتیکی: نتایج بررسی حساسیت آنتی

درصد( نشان دادند. فراوانی حساسیت، حساسیت نسبی و مقاومت  01/66سفتیوفور ) درصد( و 244ترتیب نسبت به لینکومایسین )به

 ارائه شده است. 1جدول ها در تمام جدایه

 23مطالعه، جدایه مورد 212در بررسی فنوتیپی، از  :الطیفهای مولد بتالاکتامازهای وسیعبررسی فنوتیپی جدایه نتایج

 8های سالم و جدایه از شترمرغ 7الطیف شناسایی شدند که شامل های مولد بتالاکتامازهای وسیععنوان جدایهدرصد( جدایه به 70/24)

ستفاده اسید و سفوتاکسیم ـ کلاولانیک اسید ا ترکیبی سفتازیدیم ـ کلاولانیک هایمنظور از دیسکهای بیمار بود. بدینجدایه از شترمرغ

 داشتند. ESBLsترتیب تظاهر فنوتیپی جدایه به 24و  23 گردید که
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 : مارکر.8های مثبت، لاین نمونه 2تا  3های : کنترل مثبت، لاین1: کنترل منفی، لاین 2 . لاینOXAژن بتالاکتامازی  نتایج الکتروفورز برای شناسایی. 3 ریتصو

 

 
 : مارکر.7های مثبت، لاین نمونه 8تا  3های : کنترل مثبت، لاین1: کنترل منفی، لاین 2. لاین TEMبتالاکتامازی  ژن نتایج الکتروفورز برای شناسایی. 4تصویر 

 

های ژن تعیین حضور جهت پلیمراز ایزنجیره آزمایش نتایج اساسبرالطیف: بتالاکتامازهای وسیع مولدهای ژن ردیابی نتایج

مطالعه مورد کلی اشریشیاجدایه  212از مجموع  OXAو  SHV ،TEM ، CTX-M هایبه خانواده مربوط الطیفوسیع بتالاکتامازهای رمزکننده

 ها مثبت بودند. ژننظر حضور یکی از ژنجدایه بیمار( حداقل از 86جدایه از  12جدایه سالم و  23جدایه از  12درصد( جدایه ) 7/30) 01

blaTEM  جدایه بیمار و در مقابل ژن  14جدایه سالم و  27ین فراوانی را داشت که شامل درصد( جدایه بیشتر 2/34) 37با حضور درblaCTX-

M  جدایه  1جدایه سالم و  3درصد( جدایه ) 2/0) 2جدایه بیمار بود.  1جدایه سالم و  3درصد( جدایه مشاهده گردید که شامل  2/0) 2تنها در

ژن  3درصد( جدایه )سالم( دارای  6/4) 2و  OXAو  SHV ،TEM ، CTX-Mژن بتالاکتامازی 0زمان دارای هر طور همبیمار( به

و آزمون  12نسخه  SPSSافزار های سالم و بیمار توسط نرمها در جوجه شترمرغبودند. نتایج توزیع ژن OXAو SHV ،  TEMبتالاکتامازی

. ودنبدار های سالم و بیمار معنیها بین جوجه شترمرغتوزیع ژناساس آنالیز نتایج، ارتباط آنالیز گردید. بر( Chi-squared test) مربع کای

 نشان داده شده است. 0و  3جداول ترتیب در بیوتیکی بهها با مقاومت آنتیالطیف و رابطه آنفراوانی ژنوتیپی بتالاکتامازهای وسیع
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: کنترل 6: مارکر، لاین 7: کنترل مثبت، لاین 8های مثبت، لاین نمونه 2تا  2های . لاینCTX-Mبتالاکتامازی  ژن برای شناسایینتایج الکتروفورز . 5تصویر 

 منفی.

 

 
 : مارکر.0: نمونه مثبت، لاین 3: کنترل مثبت، لاین 1: مارکر، لاین 2. لاین SHVبتالاکتامازی ژن نتایج الکتروفورز برای شناسایی. 6تصویر 

 

 بحث

درصد از  24که بیش از طوریشوند، بهها استفاده میطور گسترده در انسان و دام جهت درمان عفونتهای بتالاکتام بهبیوتیکآنتی

. مؤثرترین (19 ،16 ،22)های مقاوم شده است دهند. همین امر موجب ظهور و شیوع سویهبیوتیکی را تشکیل میهای آنتیدرمان

تام ست که قادر به شکستن حلقه بتالاکهایی اهای بتالاکتام، تولید آنزیمبیوتیکاندن از اثرات آنتیها جهت در امان ماستراتژی باکتری

های این دو دسته قابلیت انتقال افقی را قرار دارند که ژن AmpCالطیف و های بتالاکتاماز، بتالاکتامازهای وسیعباشند. در گروه آنزیممی
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 هایو بالطبع استفاده بیشتر از سفالوسپورین ESBLsمولد  اشریشیا کلی هایها توسط جدایهیوع عفونتباشند. متأسفانه افزایش شدارا می

ام جدید و از آن های بتالاکتبیوتیکشده است. تولید آنتی اشریشیا کلیها بر روی بیوتیکاثر شدن فزاینده این آنتینسل سوم موجب بی

 . (30-19)سو ظهور سریع بتالاکتامازهای جدید موجب تهدید جدی سلامت همگانی شده است 

 یک عنوانبهشترمرغ  تجاری محصولات .(26)مزارع پرورش شترمرغ نقش مهمی در کشاورزی، اقتصاد و تولید گوشت در ایران دارند 

 سایر بازار لدلیبه بلکه شترمرغ، گوشت ایتغذیه ارزش دلیلبه تنهانه این توسعه است که کرده پیدا توسعه بالقوه کشاورزی نوین فعالیت

 کلی اشریشیا. (32)دارد  وجود وارداتی پرندگان سلامت وضعیت هایی دربارهنگرانی حالایناین پرنده است. با روغن و پر چرم، مانند محصولات،

. اطلاعات محدودی (12)باشند زا میها برای این پرنده بیماریحال برخی سویهاینهاست. باجمله شترمرغای پرندگان، ازجزء فلور نرمال روده

 مقاومت لگوی. ا(12 ،27)یران وجود دارد عنوان فلور باکتریایی سیستم گوارشی شترمرغ در دنیا و ابهکلی  اشریشیابیوتیکی مورد مقاومت آنتیدر

. باشد باکتریاییترکیبات ضد مصرف تداوم و میزان نوع، در تفاوت از ناشی تواندزمانی متفاوت است که می مقاطع و مختلف مناطق در دارویی

 قاومتم افزایش بارابطهدر هارود. گزارششمار می به منطقه یک باکتریایی هایجدایه برای مفید یک نشانگر دارویی مقاومت الگوی باوجوداین

 نیز مختلف جغرافیایی نواحی دارویی مقاومت الگوی و است افزایش حال در باکتریاییضد ترکیبات به نسبت کلی اشریشیا پاتوژن هایسویه

های شاخص با منشأهای متفاوت تأکید دارند، بیوتیکی باکتری. مجامع علمی بر لزوم ارزیابی حساسیت آنتی(38)باشد می تغییر حال در و متنوع

-بیوتیکآنتی نادرست و رویهبی استفاده . روند(29)بیوتیکی باشد تواند معیاری جهت تعیین چرخه تکامل مکانیسم مقاومت آنتیچون این امر می

 نسبت مقاومهای افزایش ژن به امر این احتمالاً  و گرددمی منطقه آن در مقاومت دارویی الگوی در تنوع بروز باعث طیور پرورش واحدهای در ها

 واهدخ دنبال به را بیوتیکیمقاومت آنتی انتخاب فشار پدیده بالطبع و شودمی منجر پاتوژن هایکلی اشریشیا بین در باکتریالآنتی به ترکیبات

 .(38)داشت 

 های جوجهها بررسی شد. جدایهمدفوعی جوجه شترمرغ کلی اشریشیاجدایه  212بیوتیکی در مطالعه حاضر ابتدا حساسیت آنتی
 1)یستین کلدرصد( و  244ترتیب نسبت به لینکومایسین )های سالم و بیمار به طرز مشابهی بیشترین و کمترین مقاومت را بهشترمرغ

ا هم که نتایج این دو آزمون ب شد ها بررسیجدایهالطیف در درصد( نشان دادند. در ادامه حضور فنوتیپی و ژنوتیپی بتالاکتامازهای وسیع

 یعوس یژن بتالاکتاماز یچه یهجدا 2که از ار( مثبت بودند جدایه بیم 8جدایه سالم و  7جدایه ) 23منطبق نبود. در بررسی فنوتیپی 

عنوان مولد بتالاکتامازهای مار( بهجدایه بی 12جدایه سالم و  12طور کاملاً یکسان جدایه )به 01. در ارزیابی ژنوتیپی جدا نشد یفالط

 1ای که تظاهر فنوتیپی داشتند جدایه 6جدایه تظاهر فنوتیپی نداشتند. از  30جدایه مثبت ژنوتیپی،  01الطیف شناخته شدند. از وسیع

 الطیف بودند. ژن بتالاکتامازی وسیع 2جدایه حامل بیش از  8و  blaTEMجدایه دارای ژن بتالاکتامازی 

های تنظیمی و تداخل با توان به مکانیسممی ESBLsمولد  اشریشیا کلیهای دلایل عدم انطباق فنوتیپ و ژنوتیپ در جدایهاز 

ر، های تنظیمی مختلفی، مانند قدرت پروموتتواند تحت تأثیر مکانیسمهای بتالاکتاماز میهای مقاومت اشاره کرد. بیان ژنسایر مکانیسم

فنوتیپ منجر  و تواند به عدم تطابق بین ژنوتیپکننده و عوامل محیطی قرار گیرد. این فرایندهای تنظیمی میهای سرکوبگر/فعالپروتئین

ای جریان ههای مقاومتی دیگر، مانند تغییرات نفوذپذیری و پمپتواند تحت تأثیر وجود مکانیسمشود. همچنین بیان بتالاکتامازها می

 پتوانند به فنوتیپ مقاومت کلی کمک کنند و نسبت دادن منحصراً مقاومت به ژنوتیهای مقاومت اضافی میمواد قرار گیرد. این مکانیسم

های بتالاکتامازی را شده در مطالعه حاضر، خانواده ژندلیل اینکه پرایمرهای استفاده. به(36 ،37)کنند برانگیز میبتالاکتاماز را چالش

 .باشدیم یازمود نالطیف های بتالاکتامازی وسیعجهت اطمینان از حضور ژنیابی یتوال یکاستفاده از تکند، نکنشناسایی می

ها به تتراسایکلین، شترمرغکلی  اشریشیاهای درصد جدایه 9/20در اسلواکی،  1428در سال Laukova و  Scerbova در مطالعه

، مقاومت 1422و همکاران در سال  Mohamadi. (6)درصد به جنتامایسین مقاوم بودند  7/24و  درصد به اریترومایسین 1/97

ا ههای کرمان را بررسی کردند که بیشترین و کمترین مقاومت جدایهده از شترمرغآمدستبه شریشیا کلیجدایه ا 218بیوتیکی آنتی

، درصد 73/6ها به سفازولین درصد( بود. همچنین مقاومت جدایه 1سیلین )درصد( و آموکسی 01/12ترتیب به تتراسایکلین )به

درصد بود  22/2درصد و سولتریم  67/22فوتوکسین ، سدرصد 78/0، سفالکسین درصد 36/1درصد، اریترومایسن  93/7جنتامایسین 

 گرفته است.الطیف در شترمرغ صورت به مطالعه فنوتیپی و ژنوتیپی بتالاکتامازهای وسیعالعات بسیار اندکی در دنیا راجع. مط(39)
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Amani  ساله بررسی یک های شمال شرقی ایران را در بازه زمانی شترمرغکلی  اشریشیا جدایه219، 1414و همکاران در سال

، تری متوپریم سولفامتوکسازول درصد 6/27تتراسایکلین ، اکسیدرصد 9/16کردند که نتایج مقاومت بدین شرح بود: انروفلوکساسین 

  blaTEMجدایه حامل ژن  11جدایه،  219از مجموع  ،درصد 0/0درصد، فلورفنیکول و جنتامایسین  9/6سیلین درصد، آموکسی 3/23
 . (12)بودند 

سیلین و جنتامایسین و درصد به آموکسی 244ها شترمرغ کلی اشریشیاهای جدایه 1412در سال  Hoseiniو  salariدر مطالعه 

های بیوتیکی و حضور ژنمقاومت آنتی 1424همکاران در سال  و Carneiro. (26)تتراسایکلین مقاوم بودند به اکسیدرصد  9/17

درصد و  98/21ها به تتراسایکلین، ها مطالعه کردند. مقاومت جدایهشترمرغ شریشیا کلیجدایه ا 20الطیف را در بتالاکتامازهای وسیع

توپریم سولفامتوکسازول حساس بودند. در مها به سفوتاکسیم، سفتازیدیم و تریدرصد گزارش گردید. تمام جدایه 62/2جنتامایسین 

و  blaTEM-1bهای درصد( حاوی ژن 7/3جدایه ) 1آر سیمثبت بودند که توسط پی ESBLدرصد(  8/2جدایه ) 3بررسی فنوتیپی، 

blaCTX-M-14a  درصد( حاوی ژن  62/2جدایه ) 2وblaTEM-52c  مدفوعی  کلی اشریشیا های. در مطالعه حاضر جدایه(22)بود

های سالم و بیمار به طرز مشابهی بیشترین مقاومت را به لینکومایسین و اریترومایسین نشان دادند و بیشترین حساسیت مربوط شترمرغ

 ود. بیستین کلفور، سفتازیدیم، سفوتاکسیم و بیوتیک سفتیوآنتی 0به 

ف در الطیدلیل مطالعات بسیار اندک بر روی بتالاکتامازهای وسیعاز بقیه بیشتر بود. به TEMbla در مطالعه حاضر نیز فراوانی ژن

 های، جدایه1423و همکاران در سال  Doregiraeeمدفوعی در شترمرغ، امکان مقایسه بیش از این فراهم نبود.  کلی اشریشیاهای جدایه

غربالگری کردند. از  ESBLهای اطراف تهران را جهت حضور فنوتیپی و ژنوتیپی های گوشتی مرغداریمدفوعی جوجه کلی اشریشیا

 ESBLجدایه در آزمون ژنوتیپ  21درصد( تعیین شد که از این تعداد  2/2جدایه ) 18در  ESBLجدایه، فنوتیپ مقاومت  002مجموع 

و  Khoshkhoo. (04)جدایه هر دو ژن را دارا بودند  8و  M-CTXbla واجد ژن دایهج TEMbla ، 2جدایه حامل ژن  2مثبت بودند. 

Peighambari  واحد صنعتی پرورش جوجه گوشتی استان تهران  34از کلی  اشریشیاجدایه  224بیوتیکی ، مقاومت آنتی1442در سال

سید و او جنتامایسین حساس بوده و بیشترین مقاومت را به نالیدیکسیکیوفور سفتها به مه جدایهرا مطالعه کردند. در این بررسی ه

های های گوشتی مرغداریجوجه کلی اشریشیاهای ، جدایه1443و همکاران در سال  Rajaian. در مطالعه (02)اریترومایسین نشان دادند 

 و همکاران در سال Asadi. (01)سیلین و لینکواسپکتین نشان دادند ترتیب به آموکسیاز بیشترین و کمترین مقاومت را بهاطراف شیر
 ایبا استفاده از کشت و واکنش زنجیره H7:0157  اشریشیا کلینمونه مدفوع شترمرغ را جهت جداسازی و تعیین شیوع  244، 1427

شناسایی  H7:0157 اشریشیا کلیعنوان درصد( به 0جدایه ) 0پلیمراز چندگانه در استان لرستان بررسی کردند که در مطالعه حاضر تنها 

 .(03)شدند 

تامازهای بیوتیکی و حضور فنوتیپی و ژنوتیپی بتالاکاست که مقاومت آنتی مطالعه حاضر جزء نادرترین مطالعاتیگیری نهایی: نتیجه

های فنوتیپی و ژنوتیپی حضور ها بررسی کرده است. در بررسیجه شترمرغمدفوعی جو کلی اشریشیاهای الطیف را در جدایهوسیع

الطیف جدایه مثبت فنوتیپی هیج ژن بتالاکتامازی وسیع 2جدایه مثبت شناخته شدند. از  01و  23ترتیب الطیف، بهبتالاکتامازهای وسیع

مدفوعی جوجه  اشریشیا کلیهای در جدایه blaTEMژن . جدایه تظاهر فنوتیپی نداشتند 30جدایه مثبت ژنوتیپی،  01جدا نگردید. از 

ها نیز حامل چندین ژن شده دیگر مطابقت داشت. تعدادی از جدایهدارای بالاترین فراوانی بود که با اندک مطالعات انجام هاشترمرغ

 تشخیص هایآزمایشگاه از کند. بسیاریگوشزد میمقاومت بودند. توجه به دو نکته اخیر احتمال بالای ابتلای جوامع انسانی و پیامد آن را 

اند تومقاومت که می نوع بالینی این اهمیت بهتوجهبا بنابراین. ندارند خود دستورکار روزانه در را ESBL مولد هایجدایه شناسایی طبی،

های رغبیوتیکی جوجه شترمدرمان آنتی ارزشمند است. همچنین این بررسی بسیار آن ارزیابی تهدید سلامت عمومی را در پی داشته باشد،

 مطالعه بهبود خواهد بخشید.دارای عوارض گوارشی را در نواحی مورد

 سپاسگزاری

اداره کل دامپزشکی خراسان جنوبی و همچنین از مسئول آزمایشگاه گروه  آزمایشگاه مدیرکل و مسئول از نویسندگان

 کنند.می قدردانی و کرشناسی دانشکده دامپزشکی دانشگاه تهران تشمیکروب
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