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Abstract 
BACKGROUND: Study of economically significant bacterial diseases in farmed rainbow trout is important. 

OBJECTIVES: This study aimed to investigate the economically important bacterial diseases in rainbow trout farms in Kurdistan and Kermanshah 

provinces, Iran. 

METHODS: Ten diseased fish were obtained from 25 fish farms located at Palangan, Siravan, Bijar, and Rijab farms as well as the trout farms 

along the Gavroud river. Isolation and identification of the causative agents were done using phenotypic and molecular methods. The presence of 

23 risk factors affecting the occurrence/severity of bacterial diseases was also studied in these fish farms. 

RESULTS: We obtained 59 and 51 bacterial isolates from Kurdistan and Kermanshah fish farms, respectively. In molecular studies, six bacterial 

species including Streptococcus iniae, S. agalactiae, S. dysgalactiae, Lactococcus garvieae, Yersinia ruckeri, and Aeromonas hydrophila were 

identified in the fish farms of both provinces. The most frequent bacterial pathogens in Kurdistan fish farms were L. garvieae (22%), S. agalactiae 

(20.3%), and Y. ruckeri (18.6%), followed by S. iniae (15.3%), A. hydrophila (8.5%), and S. dysgalactiae (6.8%), while in Kermanshah fish farms, 

Y. ruckeri (23.5%), L. garvieae (21.6%) and S. agalactiae (21.6%) were more prevalent, followed by S. iniae (13.7%), S. dysgalactiae (5.9%) and 

A. hydrophila (5.9%). Relative frequencies of unknown isolates in Kurdistan and Kermanshah fish farms were 8.5% and 7.8%, respectively. The 

relative frequency of 19 and 15 risk factors was 50% in Kurdistan and Kermanshah farms, respectively. 

CONCLUSIONS: The rainbow trout farms in Kurdistan and Kermanshah have economically important bacterial diseases. Therefore, it is necessary 

to adopt methods to prevent their occurrence. 
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Figure Legends and Table Captions 

Table 1. The primers used for the detection of target bacterial species. 

Table 2. The temperature cycle used in the PCR for the detection of bacterial species. Note: For S. agalactiae and S. dysgalactiae, the reactions were slightly modified. 

Table 3. Relative frequency of risk factors for bacterial diseases in trout farms of Kurdistan and Kermanshah provinces. 

Table 4. Bacterial species identified in trout farms Kurdistan and Kermanshah provinces.  1: Streptococcus iniae, 2: Streptococcus agalactiae, 3: Streptococcus dysgalactiae, 4: Lactococcus 

garvieae, 5: Yersinia ruckeri, 6: Aeromonas hydrophila.  
Table 5. Relative frequency of bacterial species isolated from the trout farms of Kurdistan and Kermanshah provinces. 

Figure 1. Some clinical signs in diseased fish from trout farms of Kurdistan and Kermanshah provinces. A: Exophthalmia with hyperemia and hemorrhage as well skin darkening; B: 

Cataract and with hemorrhage in eye; C: Hemorrhage at ventral sit;. D: Anal prolapse and hyperemia/hemorrhage at ventral fins. 

Figure 2. Plotting the relative frequency of bacterial species isolated from the trout farms of Kurdistan and Kermanshah provinces. 1: Streptococcus iniae, 2: Streptococcus agalactiae, 3: 

Streptococcus dysgalactiae, 4: Lactococcus garvieae, 5: Yersinia ruckeri, 6: Aeromonas hydrophila, 7: Unknown isolates. 

Figure 3. Gel electrophoresis of some isolates of Yersinia. M= marker, PC=positive control, NC=negative control, lanes 1 to 12= test isolates. 

Figure 4. Gel electrophoresis of some isolates of Aeromonas. M: Marker, PC: Positive control, NC: Negative control, lanes 1-10: Test isolates. 

Figure 5. Gel electrophoresis of some isolates of Streptococcus. M: Marker, PC: Positive control, NC: Negative control, lanes 1-3: Test isolates. 

Figure 6. Gel electrophoresis of some isolates of Streptococcus iniae. M: Marker, PC: Positive control, NC: Negative control, lanes 1-10: Test isolates. 

Figure 7. Gel electrophoresis of some isolates of Streptococcus agalactiae, M: Marker, PC: Positive control, NC: Negative control, lanes 1-6:  test isolates. 

Figure 8. Gel electrophoresis of some isolates of Streptococcus dysgalactiae, M: Marker, PC: Positive control, NC: Negative control, lanes 1-3: Test isolates. 

Figure 9. Gel electrophoresis of some isolates of Lactococcus garvieae, M: Marker, PC: Positive control, NC: Negative control, lanes 1-4: Test isolates. 

Figure 10. Gel electrophoresis of some isolates of Yersinia ruckeri, M: Marker, PC: Positive control, NC: Negative control, lanes 1-4: Test isolates. 

Figure 11. Gel electrophoresis of some isolates of Aeromonas hydrophila. M: Marker, PC: Positive control, NC: Negative control, lanes 1-6: Test isolates.  
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کردستان و کرمانشاه و نقش عوامل  یهااستان کمانینرنگ یآلامزارع قزل یاییباکتر هاییماریب

 هاساز در بروز آنخطر
  

 ، 5ینیحس یدهسع، 3یاسد یده، سپ۴فرشگر ین، روژ3زادهیز، محمد عز2یکاظم عبد ،1یسلطان یمهد

 7یالناز کامران، 6یمهتاب خلج

انشگاه د ی،باتلر، دانشکده دامپزشک یموسسه هر یران؛دانشگاه تهران، تهران، ا ی،دانشکده دامپزشک یان،آبز هاییماریگروه بهداشت و ب 2
 یامرداک، استرال

 یرانکشور، ا یسازمان دامپزشک یانآبز هاییماریدفتر بهداشت و مبارزه با ب 1
 یراندانشگاه تهران، تهران، ا ی،آموخته دانشکده دامپزشکدانش 3
 یرانکرمانشاه، کرمانشاه، ا یدانشگاه راز ی،آموخته دانشکده دامپزشکدانش ۴
  یراندانشگاه تهران، تهران، ا یعی،آموخته دانشکده منابع طبدانش ۵
 یرانگرگان، گلستان، ا عییو منابع طب یدانشگاه کشاورز یعی،آموخته دانشکده منابع طبدانش 6
 یراندانشگاه تهران، تهران، ا ی،دانشکده دامپزشک 7

 

 2۴1۴شهریور  11: تاریخ انتشار، 2۴1۴تیر  22: تاریخ پذیرش، 2۴1۴تیر  7بازنگری: تاریخ ، 2۴1۴اردیبهشت  21تاریخ دریافت: 

  
 

                                                                                                                 چکیده

 

 کمان از اهمیت بالایی برخوردار است.آلای رنگینمزارع قزل بیمارهای باکتریایی با اهمیت اقتصادی در :مطالعه زمینه

 های کرمانشاه و کردستان انجام شد.آلای استانمطالعه حاضر با هدف بررسی بیمارهای باکتریایی با اهمیت اقتصادی در مزارع ماهی قزل :هدف

ماهی بیمار از هر مزرعه  21( از ماهیان مرضی به تعداد PCRفنوتیپی و مولکولی )های زای باکتریایی به روشو شناسایی عوامل بیماری جداسازی :کارروش

های پرورش ماهی پلنگان، سیروان، بیجار و ریجاب و همچنین مزارع ماهی مسیر رودخانه ماهی بیمار( واقع در مجتمع 21مزرعه و از هر مزرعه  1۵)مجموعاً 

 ها در این مزارع مورد مطالعه قرار گرفت.ساز بروز و تشدید این بیماریفاکتور خطر 13گاورود انجام شد. همچنین وجود 

 ،استرپتوکوکوس اینیاییهای جداسازی شد که شامل گونه کردستان و کرمانشاه یهااستانایزوله باکتریایی از مزارع  ۵2و  ۵۵ ترتیببهدر مطالعه حاضر  :نتایج

د. فراوانی نسبی در مزارع هر دو استان بو آیروموناس هایدروفیلاو  یرسینیا راکری ،لاکتوکوکوس گارویه ،گالاکتیهدیساسترپتوکوکوس  ،استرپتوکوکوس آگالاکتیه

 ،درصد( 3/2۵) اینیایی ،درصد( 6/21) راکری ،درصد( 3/11) آگالاکتیه ،درصد( 11) گارویه هایترتیب متعلق به گونهکردستان به استاندر مزارع  هااین گونه

 هر کدام)آگالاکتیه و  گارویه ،درصد( ۵/13) راکریهای ترتیب متعلق به گونهکرمانشاه به استاندرصد( و در مزارع  1/6) گالاکتیهدیسدرصد( و  ۵/1) هایدروفیلا

شده ناشناخته در مزارع های جداسازیولهعلاوه فراوانی نسبی ایزدرصد( بود. به ۵/۵)هرکدام  هایدروفیلاو  گالاکتیهدیسدرصد( و  7/23) اینیایی ،درصد( 6/12

کردستان و کرمانشاه  یهااستانساز در مزارع عامل خطر 2۵و  2۵ترتیب فراوانی نسبی بود. به درصد 1/7کرمانشاه  استانو در مزارع  درصد ۵/1کردستان  استان

 درصد بود. ۵1بیشتر از 

های باکتریایی با اهمیت اقتصادی بالا است که اتخاذ آلا در این مناطق درگیر بیماریمزارع قزلدهد های مطالعه حاضر نشان مییافته :نهایی گیرینتیجه

 کند.ها را ضروری میهای پیشگیری از بروز آنروش

   یرسینیا، آلاساز، قزلعوامل خطر، استرپتوکوکوس، آیروموناس :کلیدی کلمات

 .دانشگاه تهرانناشر: مؤسسه انتشارات                                            نویسندگان. © تیرایکپ

، دانشکده باتلر یموسسه هر یران؛دانشگاه تهران، تهران، ا ی،دانشکده دامپزشک یان،آبز هاییماریگروه بهداشت و ب ،یسلطان یمهد: مسئول سندهینو
 یادانشگاه مرداک، استرال ی،دامپزشک
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 مقدمه

های پروری جهانی، بروز و شیوع بیماریچالش اول و عمده توسعه پایدار صنعت آبزی 21های سازمان خواربار جهانی از بین اساس گزارشبر

جمله های عفونی، ازبنابراین مبارزه با بیماری های اخیر شناخته شده است؛عنوان دومین و یا سومین چالش این صنعت طی سالعفونی همواره به

ائه های تشخیص صحیح و ارطریق روشکمان ازآلای رنگینهای با ارزش اقتصادی، نظیر قزلهای باکتریایی با اهمیت اقتصادی در گونهبیماری

 پروری است. در ایراناز این چالش در آبزی های جلوگیری از خسارات اقتصادی ناشیترین روشراهکارهای کنترلی و پیشگیری مناسب، از مهم

دمای  کیفیت وهای زاگرس و البرز محدود بوده، جایی که منابع آبی باکوهکمان( عمدتاً به دامنه رشتهآلای رنگینپرورش ماهیان سردآبی )قزل

ییرات طرف و تغاد مزارع ماهی در این نواحی ازیکهرحال با توسعه این صنعت و افزایش تعدباشد. بهدسترس میآلا قابلمناسب برای پرورش قزل

جمله بروز و شیوع برخی های جدیدی، ازآبی کشور با چالشدیگر، مزارع ماهیان سردها و افزایش دما ازطرفهوایی منجر به بروز خشکسالیوآب

ویژه رویه از مواد شیمیایی بهایی موجب استفاده بیویژه با عامل باکتریها، بههای عفونی مواجه شده است. بدیهی است شیوع بیماریبیماری

ها های آبی را ازطریق حذف و یا تغییرات وسیع در زنجیره غذایی زئوپلانکتونداران ماهی شده که تخریب اکوسیستمها توسط مزرعهبیوتیکآنتی

 . (2)به دنبال دارد  های منابع آبیو فیتوپلانکتون

از ماهیان  زاهای دارویی در لاشه ماهیان بازاری و خطر انتقال عوامل بیماریبیوتیکی همراه با افزایش باقیماندهعلاوه توسعه مقاومت آنتیبه

. این چالش زمانی (3 ،1)باشد آلا در این نواحی میهای عفونی در مزارع ماهی قزلحاصل از شیوع بیماری پیامدهایها از دیگر پرورشی به انسان

ث شده باشند، زیرا کاهش کیفیت آب و افزایش بار ها احداصورت مجتمع و یا پشت سر هم در حاشیه رودخانهشود که مزارع بهتر میبرجسته

کننده( موجب ساز )مستعدنتیجه افزایش وجود عوامل خطرو میکروبی و در ها(بیوتیکرویه از آنتیمانند استفاده بی) های شیمیاییآلودگی

اتوژن، زایی برخی عوامل پجمله در ایران به تشدید بیماریهوایی در جهان و ازوویژه اینکه تغییرات آببهشود، ها میافزایش بروز و تشدید بیماری

های گذشته سال چه در. اگر(6-۴)های حساس، نظیر تیلاپیا منجر گردیده است ویژه عوامل باکتریایی، مانند استرپتوکوکوزیس در گونهبه

وبختیاری و محالها، مانند لرستان، چهارآلا در برخی استانهای باکتریایی در برخی مزارع قزلمطالعاتی پیرامون برخی بیماری

لاکتوکوکوس و  استرپتوکوکوس اینیاییپاتوژن خاص مانند  1یا  2اما این مطالعات متمرکز بر ، (22-7) احمد انجام شده استوبویرکهگیلویه
ه دنبال ویژه بهای پرورشی انجام نشده است؛ بنابراین ضرورت انجام این نوع مطالعات فراگیر، بهویژه در مجتمعبوده و مطالعات جامعی، به گارویه

ریایی، اکتهای عفونی با منشأ بناپذیر است. حتی همان مطالعات قبلی هم بیانگر بروز برخی بیماریهوایی سالیان اخیر، امری اجتنابوتغییرات آب

های کرمانشاه و کردستان که از گونه مطالعات در مزارع استانحال سابقه انجام اینهربه .باشددر برخی مزارع ماهی می استرپتوکوکوزیسمانند 

 و با هدف های مذکورهای پرورشی استانویژه انجام مطالعات جامع در مجتمعباشند، اندک است؛ بهی کشور میآلاترین مناطق پرورش قزلمهم

ورش های پرهای باکتریایی با اهمیت اقتصادی در مجتمعهای پیشگیری امری ضروری است. مطالعه حاضر با هدف شناسایی بیماریارائه روش

 این راستا وها انجام شده است. در بروز این بیماریزا( ساز/ استرس)خطر کنندهها با عوامل مستعدهای مذکور و ارتباط آنآلای استانمزارع قزل

های های دیگر کشور، در مطالعه حاضر فراوانی نسبی بیماریآلای استانهای باکتریایی در برخی مزارع قزلبه سابقه بیماریتوجهبا

 آلای این مناطق مورد مطالعه قرار گرفت.سمی آئروموناسی در مزارع قزلاسترپتوکوکوزیس، لاکتوکوکوزیس، یرسینیوزیس و سپتی

 ش کارمواد و رو

های کردستان، شامل آلا در استانماهی قزل پرورشهای مزرعه( مجتمع 1۵مطالعه )مجموعاً مزارع موردمطالعه: مزارع ماهی مورد

آلای مسیر علاوه مزارع ماهی قزلمجتمع پلنگان، مجتمع سیروان، مجتمع بیجار و مجتمع پرورش ماهی ریجاب در استان کرمانشاه بودند. به

 اورود در استان کردستان نیز مورد مطالعه قرار گرفتند.رودخانه گ

که میزان بروز و شدت خسارات آنجاییازهای عفونی: کننده( بروز بیماریمستعدساز )بازرسی کارگاهی و شناسایی عوامل خطر

های ساز )فاکتوربه عوامل خطر توانهای باکتریایی به عوامل و فاکتورهای متعددی بستگی دارد که از آن جمله میناشی از بیماری

رع تحت ساز در مزازا( اشاره کرد، بنابراین در عملیات بازرسی کارگاهی نسبت به شناسایی و ثبت وجود فاکتورهای خطرکننده/استرسمستعد

 برداری اقدام گردید. فاکتورهای خطرساز بدین شرح است:نمونه

https://jvr.ut.ac.ir/


 

 

 آلاقزل یدر مزارع پرورش ماه یاییباکتر هاییماریب \و همکاران یسلطان یمهد 

 26۴ 

. ۴گرم در لیتر؛ میلی 7. عدم وجود اکسیژن بالای 3درجه؛  2۵. وجود دمای بالای 1عنوان منبع آب مزرعه؛ . استفاده از رودخانه به2 

. عدم کنترل تردد 7دست مزرعه؛ . وجود فعالیت صنعتی در بالا6. وجود روستا در بالادست مزرعه؛ ۵دست مزرعه؛ وجود مزرعه ماهی در بالا

ماهی به زده و بچه. عدم کنترل بهداشتی ورود و خروج تخم چشم۵. عدم اعمال قرنطینه لازم؛ 1افراد به مزرعه و در بالادست مزرعه؛  توریست و

آوری . عدم جمع21. عدم کنترل بهداشتی تردد وسایل نقلیه به مزرعه؛ 22گرم مانند سگ و گربه در مزرعه؛ . وجود جانوران خون21مزرعه؛ 

. عدم رعایت بهداشت 2۵کرده در مزرعه؛ کارگیری پرسنل ماهر و تحصیل. عدم به2۴. عدم واکسیناسیون؛ 23ها؛ فات روزانه و دفن آنبهداشتی تل

، سیاه شدن ، کاتاراکت،. مشاهده ماهیان با علائم بالینی مانند کوری27حد در مزرعه؛ از. وجود تراکم بیش26فردی توسط پرسنل مزرعه؛ 

. 11. عدم نگهداری بهداشتی خوراک در مزرعه؛ 2۵استفاده از غذاهای خام؛ . 21مخرج؛  پرولاپسهای پوستی، پوسیدگی باله و خماگزوفتالمی، ز

. وجود فعالیت کشاورزی در بالادست مزرعه؛ 11. استفاده مجدد از آب خروجی مزرعه )آب برگشتی(؛ 12زار در مزرعه؛ وجود استخرهای لجن

 ه.. عدم پایش در مزرع13

با مراجعه حضوری به مزارع ماهی و بازدید مزرعه و کسب اطلاعات مربوط به های باکتریایی: کشت و جداسازی گونه ،گیرینمونه

ماهی  21حالی به تعداد حداقل های قبلی در مزرعه از ماهیان بیمار با علائم کوری، کاتاراکت، آسیت، تغییر رنگ پوست و بیتاریخچه بیماری

صورت تصادفی از هر مزرعه صید شد و در شرایط استریل از بافت کلیه قدامی یا طحال بهکیلوگرم(  3گرم و تا  ۵11وزن بالای  با مرضی )اکثراً 

 71مدت گراد بهدرجه سانتی 31یا  1۵های کشت در دمای کشت داده شد. پلیت ژلوز خونها بر روی محیط تریپتیک سوی آگار و یا محیط آن

های های کاتالاز و اکسیداز انجام شد. از پاساژ ثانویه ایزولهآمیزی گرم و سپس آزمایشیافته ابتدا رنگهای رشدروی پرگنهساعت نگهداری و 

گراد نگهداری و برای مطالعات مولکولی و شناسایی جنس و درجه سانتی -11آمده در محیط حاوی گلیسرول در دمای دستباکتریایی به

 فاده گردید.های باکتریایی استگونه

 اهیان بیمار به شرح زیر انجام شد:شده از مهای باکتریایی جداسازیمنظور تشخیص ایزولهمطالعات مولکولی بهمطالعات مولکولی: 

)شرکت سینا کلون( انجام  DNAهای پاساژ اول یا دوم هر ایزوله و با استفاده از کیت استخراج از پرگنه DNAاستخراج : DNAاستخراج  

 ( انجام گردید.Bio-Rad, Germanyدرصد و اسپکتروفتومتری ) 2های استخراجی با استفاده از الکتروفورز ژل آگارز DNAشد. کیفیت و کمیت 

 

 های موردمطالعه.گونهتشخیص  برای دهستفاردامو ییمرهااپر تمشخصا .1جدول 

 

 باکتری جنس/گونه
 

 ′3-′5توالی پرایمر 
 دما

 گراد()درجه سانتی

اندازه محصول 

 )جفت باز(

 

 منبع

 2۵۵7و همکاران،  AGAGTTTGATCCTGGCTCAG ۵۵ ۵11 Conra استرپتوکوکوس

(21) GTACCGTCACAGTATGAACTTTCC 

استرپتوکوکوس 
 اینیایی

GTCGTAACAAGGTAAGCCGTATCG ۴۵ ۵2۴ Soltani   ،111۵و همکاران 

(23) CTTACCTTAGCCCCAGTCTAACGAC 

استرپتوکوکوس 

 آگالاکتیه

TTTGGTGTTTACACTAGACTG ۵1 211 Meiri-Bendek  ،و همکاران

1111 (2۴) TGTGTTAATTACTCTTATGCG 

استرپتوکوکوس 
 آگالاکتیهدیس

TGGAACACGTTAGGGTCG ۵1 311 Forsman  ،2۵۵7و همکاران 

(2۵) CTTTTACTAGTATATCTTAACTA 

 111۴و همکاران،   CATAACAATGAGAATCGC 7/۵1 2211 Mata لاکتوکوکوس گارویه

(26) GCACCCTCGCGGGTTG 

 112۵و همکاران،   GAAAGGTTGATGCCTAATACGTA 61 61۵ Ranjbar آئروموناس

(27) CGTGCTGGCAACAAAGGACAG 

 2۵۵۵و همکاران،   CACTTAACCCTTCCTCCTCGC ۵7 3۴7 Gibello راکری یرسینیا

(21) AGTAATGTCTGGGGATCTGCC 

 111۵و همکاران،   CTCAGTCCGTGCGACCGACT ۵6 ۵13 Chu ناس هیدروفیلاآئرومو

(2۵) GATCTCCAGCCTCAGGCCTT 

 1112و همکاران،   AATACCGCATAACGTCTTCG 61 331 Wim یرسینیا

(11) CTTCTTCTGCGAGTAACGTC 
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 .مطالعههای موردگونهبرای تشخیص  PCR استفاده در واکنشسیکل حرارتی مورد .2جدول 

 درجه حرارت  تعداد دور مرحله جنس/گونه باکتریایی

 (گراددرجه سانتی)

 زمان

 دقیقه ۵ ۵۴ 2 سازی اولیهواسرشته استرپتوکوکوس

 سازیواسرشته

 اتصال

 توسعه

31 ۵1 

۵۵ 

71 

 دقیقه 2

 دقیقه 2

 دقیقه ۵/2

 دقیقه ۵ 71 2 توسعه نهایی

 دقیقه 3 ۵۴ 2 سازی اولیهواسرشته استرپتوکوکوس اینیایی

 سازیواسرشته

 اتصال

 توسعه

3۵ 

3۵ 

3۵ 

۵۴ 

۴۵ 

71 

 دقیقه 2

 دقیقه 2

 دقیقه ۵/2

 دقیقه 21 71 2 توسعه نهایی

 استرپتوکوکوس آگالاکتیه 
 

 دقیقه ۴ ۵۴ 2 سازی اولیهواسرشته

 سازیواسرشته

 اتصال

 توسعه

31 

31 

31 

۵1 

۵1 

71 

 ثانیه 31

 ثانیه ۴1

 ثانیه ۴1

 دقیقه ۵ 71 2 توسعه نهایی

 یهگالاکتاسترپتوکوکوس دیس
 

 دقیقه ۵ ۵۴ 2 سازی اولیهواسرشته

 سازیواسرشته

 اتصال

 توسعه

31 

31 

31 

۵1 

۵۵ 

71 

 دقیقه 2

 دقیقه 2

 دقیقه ۵/2

 دقیقه ۵/2 71 2 نهاییتوسعه 

 دقیقه ۵ ۵۴ 2 سازی اولیهواسرشته لاکتوکوکوس گارویه

 سازیواسرشته

 اتصال

 توسعه

31 

31 

31 

۵1 

7/۵1 

71 

 دقیقه 2

 دقیقه 2

 دقیقه ۵/2

 دقیقه ۵ 71 2 توسعه نهایی

 دقیقه ۵ ۵۴ 2 سازی اولیهواسرشته یرسینیا

 سازیواسرشته

 اتصال

 توسعه

36 

36 

36 

۵۴ 

61 

71 

 ثانیه ۴۵

 ثانیه ۴۵

 دقیقه ۴۵

 دقیقه 7 71 2 توسعه نهایی

 دقیقه ۴ ۵۴ 2 سازی اولیهواسرشته یرسینیا راکری

 سازیواسرشته

 اتصال

 توسعه

1۵ 

1۵ 

1۵ 

۵1 

۵7 

71 

 دقیقه 2

 دقیقه 2

 دقیقه 2

 دقیقه ۵ 71 2 توسعه نهایی

ئروموناس  دقیقه ۵ ۵۴ 2 سازی اولیهواسرشته آ

 سازیواسرشته

 اتصال

 توسعه

31 

31 

31 

۵۴ 

61 

71 

 ثانیه ۴۵

 دقیقه 2

 دقیقه 2

 دقیقه ۵ 71 2 توسعه نهایی

ئروموناس هیدروفیلا  دقیقه ۵ ۵۴ 2 سازی اولیهواسرشته آ

 سازیواسرشته

 اتصال

 توسعه

31 

31 

31 

۵۴ 

۵6 

71 

 دقیقه 1

 دقیقه 1

 دقیقه 1

 دقیقه 1 71 2 توسعه نهایی

 سیکل حرارتی و یا زمان با اصلاحات جزئی انجام شده است. دیس آگالاکتیهو  سترپتوکوکوس آگالاکتیهامورد سیکل حرارتی در
 

 

https://jvr.ut.ac.ir/


 

 

 آلاقزل یدر مزارع پرورش ماه یاییباکتر هاییماریب \و همکاران یسلطان یمهد 

 266 

 های کردستان و کرمانشاه.آلای استانهای باکتریایی در مزارع قزلساز بیماریفراوانی نسبی عوامل خطر .3جدول 

 

 شماره

 

 

 کننده(مستعدساز )عامل فاکتور خطر

 

 

 فراوانی نسبی

استان 

 کرمانشاه

۵=n 

 استان

 کردستان

2۵=n 

هر دو 

 استان

11=n 

 61 211 1 عنوان منبع آب مزرعهاستفاده از رودخانه به 2

 61 61 61 درجه 2۵وجود دمای بالای  1

 1۵ 12 33 گرم در لیترمیلی 7وجود اکسیژن کمتر از  3

 ۵1 61 22 دست مزرعهبالاوجود مزرعه ماهی در  ۴

 ۵7 61 33 وجود روستا در بالادست مزرعه ۵

 6۴ 61 ۵6 وجود فعالیت کشاورزی در بالادست مزرعه 6

 ۴6 1 1 دست مزرعهوجود فعالیت صنعتی در بالا 7

 211 211 211 تردد توریست و افراد به مزرعه و در بالادست مزرعه 1

 7۵ 61 211 عدم مقررات قرنطیه لازم ۵

 7۵ 61 211 ماهی به مزرعهزده و بچهعدم کنترل بهداشتی ورود و خروج تخم چشم 21

 211 211 211 گرم، مانند سگ و گربه در مزرعهوجود جانوران خون 22

 7۵ 61 1۵ عدم کنترل بهداشتی تردد وسایل نقلیه به کارگاه 21

 11 7۵ 1۵ هاآوری بهداشتی تلفات روزانه و دفن آنعدم جمع 23

 211 211 211 عدم واکسیناسیون 2۴

 1۵ 1۴ 1۵ کرده در مزرعهکارگیری پرسنل ماهر و تحصیلعدم به 2۵

 ۵3 ۵1 1۵ عدم رعایت بهداشت فردی توسط پرسنل مزرعه 26

حد در مزرعهازوجود تراکم بیش 27  11 ۵1 ۴6 

 اگزوفتالمی،، سیاه شدن ، کاتاراکت،وجود ماهیان بیمار با علائم بالینی )کوری 21

 های پوستی، پوسیدگی باله و پرولابس مخرج(زخم 

71 1۴ 16 

 1 1 1 استفاده از غذاهای خام 2۵

 6۴ 1۴ 11 عدم نگهداری بهداشتی خوراک در مزرعه 11

 ۵7 ۵3 67 زار در مزرعهوجود استخرهای لجن 12

 ۵۴ 31 211 استفاده مجدد از آب خروجی مزرعه )آب برگشتی( 11

 211 211 211 ای در مزرعهپایش دورهعدم  13

 

میکرولیتر انجام شد که  1۵ با حجم کلی (BIO-RAD, USA)با استفاده از دستگاه ترموسایکلر  PCRواکنش : PCRهای آزمایش

میکرولیتر مستر میکس حاوی آنزیم  ۵/21 شده،یک از پرایمرهای اختصاصی طراحیمیکرولیتر از هر 2الگو،  DNAمیکرولیتر  ۴ شامل

Taq  ،پلیمرازdNTPs بافر ،PCR  استفاده و همچنین سیکل حرارتی میکرولیتر آب دیونیزه بود. مشخصات پرایمرهای مورد ۵/6و

 ارائه شده است. 1و  2های جدولدر  PCRاستفاده در آزمون مورد

درصد )محصول شرکت  2و ژل آگارز  TBE 1xاز بافر  PCRبرای انجام الکتروفورز محصولات : PCRمحصولات  الکتروفورز

میکرولیتر  ۵لیتر ژل اضافه و میزان میلی 71( به هر Gene DireX) safe stainمیکرولیتر محلول رنگی  ۴سیناژن( استفاده گردید. میزان 

منفی نیز مثبت و یک نمونه کنترل شده منتقل شد. در هر الکتروفورز یک نمونه کنترل های ژل تهیهبه چاهک PCRاز محصولات 

دقیقه انجام شد.  61مدت ولت تنظیم و به 211( استفاده شد. الکتروفورز در ولتاژ Gene DireXجفت باز ) bp 211بارگذاری و از مارکر 

شده با باندهای ( نمایان و با مقایسه موقعیت قطعات تکثیرBIO-RAD, USAاز ترانس لومیناتور ) ها با استفادهباندهای حاصله در ژل

 ،اییاسترپتوکوکوس اینی، آئروموناس هیدروفیلا، یرسینیا راکریهای در مطالعه حاضر از سویهتعیین گردید.  PCRمارکر، اندازه محصولات 

داشت و موجود در بخش میکروبیولوژی آبزیان گروه به لاکتوکوکوس گارویهو  کتیهگالااسترپتوکوکوس دیس، استرپتوکوکوس آگالاکتیه

 د.عنوان کنترل منفی استفاده شمقطر بههای کنترل مثبت و از آبعنوان نمونههای آبزیان دانشکده دامپزشکی دانشگاه تهران بهبیماری

ر ساز در مزارع هشده و نیز فراوانی نسبی فاکتورهای خطرازیهای باکتریایی جداسفراوانی نسبی گونهها: تحلیل دادهوتجزیه

 تعیین گردید. 2استان با استفاده از فرمول شماره 

 211×شده های باکتریایی جداسازیجمع فراوانی گونه ÷شده فراوانی نسبی= فراوانی گونه باکتریایی جداسازی .2
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  های کردستان و کرمانشاه.آلای تحت مطالعه در استانشده عامل بیماری در مزارع قزلهای باکتریایی شناساییگونه .۴جدول 

جمع گونه  گونه باکتریایی منطقه تحت مطالعه استان

 6 5 ۴ 3 2 1 باکتریایی

 

 

 

 کردستان

 ۵ + + + - + + مجتمع بیجار

 ۵ - + + + + + مجتمع پلنگان

 1 - + - - + - سیروانمجتمع 

 1 - + + - - - مسیر رودخانه گاورود ـ مزرعه بالادست

 3 + - + - + - مسیر رودخانه گاورود ـ مزرعه میانی

 3 - - + + - + دستمسیر رودخانه گاورود ـ مزرعه پایین

 

 

 کرمانشاه

 1 - - - - + + دستمجتمع ریجاب مزرعه بالا

 3 - - + - + + دستبالامجتمع ریجاب مزرعه 

 ۴ - + + - + + مجتمع ریجاب مزارع میانی

 3 - + + - + - مجتمع ریجاب مزارع میانی

 ۴ + + - + - + دستمجتمع ریجاب مزارع پایین 

دستمجتمع ریجاب مزارع پایین  + - + - + + ۴ 

 +. آیروموناس هایدروفیلا. 6 یرسینیاراکری. ۵ لاکتوکوکوس گارویه. ۴ استرپتوکوکوس دیس گالاکتیه. 3 استرپتوکوکوس آگالاکتیه. 1 استرپتو کوکوس اینیایی. 2

 منفی. = -= مثبت، 
 

 های کردستان و کرمانشاه.آلای استانشده از مزارع قزلهای باکتریایی جداسازیفراوانی نسبی گونه .5جدول 

 تعداد )درصد( گونه پاتوژن

 کردستان

(۵۵=n) 

 کرمانشاه

(۵2=n) 

 هردو استان

(221=n) 

 26(6/2۴)  7(7/23)  ۵(3/2۵) استرپتو کوکوس اینیایی

 13(۵/11)  22(6/12)  21(3/11)  استرپتوکوکوس آگالاکتیه

 7(۴/6)  3(۵/۵)  ۴(1/6)  استرپتوکوکوس دیس گالاکتیه

 1۴(1/12)  22(6/12)  23(11)  لاکتوکوکوس گارویه

 13(۵/11)  21(۵/13)  22(6/21)  یرسینیا راکری

 1(3/7)  3(۵/۵)  ۵(۵/1)  آیروموناس هایدروفیلا

 ۵(1/1)  ۴(1/7)  ۵(۵/1)  ناشناخته

 221(211)  ۵2(211)  ۵۵(211)  جمع

 

 نتایج

زای محیطی و مدیریتی به نقش عوامل استرسباتوجههای تحت مطالعه: و تشدید بیماری بروز )مستعدکننده(ساز فاکتورهای خطر

های کننده( بروز بیماریساز )مستعدفاکتور خطر 13های باکتریایی وجود و یا عدم وجود تعداد استفاده در بروز بیماریو نیز کیفیت منابع آب مورد

نشان داده شده است،  3جدول مطالعه در های موردرع استانهای مزارع ثبت گردید و فراوانی نسبی این فاکتورها در مزاباکتریایی در بازرسی

عامل خطرساز  1و  22درصد و  ۵1های کرمانشاه و کردستان بیشتر از ساز در مزارع استانعامل خطر 2۵و  2۵ترتیب فراوانی نسبی که بهطوریبه

 باشد.میدرصد  11در مزارع هر استان بیش از 

ه همراه با طرفاگزوفتالمی دو، کوری، کاتاراکت ،برداری شامل تیرگی پوستنمونه علائم بالینی ماهیان بیمار موردای بالینی: هیافته

 (.2صویر تکاهش تحرک و عدم اشتها بود ) ،هاریزی در بالهپرخونی و خون ،پرولاپس مخرج همراه با پرخونی، هاریزی در چشمپرخونی و خون

شده از مزارع نمونه ماهی بیمار اخذ ۵۵یافته های رشدآمیزی گرم از پرگنهدر رنگهای باکتریایی: نتایج کشت و جداسازی پاتوژن

 ایزوله مخلوط گرم مثبت و گرم منفی یا مخلوط گرم منفی از ماهیان ۵ایزوله گرم منفی و  26ایزوله باکتریایی گرم مثبت،  31استان کردستان، 

 ۴ایزوله گرم منفی و  2۵ایزوله باکتریایی گرم مثبت،  31شده از مزارع استان کرمانشاه نمونه ماهی بیمار اخذ ۵2بیمار جداسازی گردید. از 

 ایزوله مخلوط گرم مثبت و گرم منفی یا مخلوط گرم منفی جداسازی شد.

https://jvr.ut.ac.ir/


 

 

 آلاقزل یدر مزارع پرورش ماه یاییباکتر هاییماریب \و همکاران یسلطان یمهد 

 261 

 
ها ریزی در چشماگزوفتالمی دوطرفه همراه با پرخونی و خون .2.2های کردستان و کرمانشاه. رع استانآلای مرضی مزابرخی علائم بالینی در ماهیان قزل .1تصویر 

 های شکمی.ریزی در باله. پرولاپس مخرج همراه با پرخونی و خون2.۴هموراژی ناحیه شکمی. . 2.3ریزی در چشم. کاتارکت همراه با خون. 2.1و تیرگی پوست. 

 

 
 استرپتوکوکوس آگالاکتیه.. 1. کوکوس اینیاییاسترپتو. 2. های کردستان و کرمانشاهشده در مزارع استانهای باکتریایی شناساییمیزان فراوانی نسبی گونه .2 تصویر

 های ناشناخته.. ایزوله7 آیروموناس هایدروفیلا.. 6. یرسینیا راکری. ۵. لاکتوکوکوس گارویه. ۴ استرپتوکوکوس دیس گالاکتیه.. 3

 

 

و  ۴جدول  آلای هر دو استان درهای ماهیان بیمار در مزارع قزلهای مولکولی مربوط به نمونهنتایج یافتههای مولکولی: یافته

 ،استرپتوکوکوس آگالاکتیه ،پتوکوکوس اینیاییاسترهای باکتری، شامل گونه 6مشاهده است. در مطالعه حاضر قابل 1 تصویر

از ماهیان مرضی در مزارع ماهی هر دو  آیروموناس هایدروفیلاو  یرسینیا راکری، لاکتوکوکوس گارویه ،گالاکتیهاسترپتوکوکوس دیس

های باکتریایی مذکور به تفکیک استان و تعداد و فراوانی نسبی موارد جداسازی هریک از گونهعلاوه استان جداسازی و شناسایی شد. به

مذکور در  های پاتوژناساس بیشترین فراوانی نسبی موارد جداسازی هریک از گونهاینبیان شده است. بر ۵جدول گونه باکتریایی در 

یرسینیا  ،درصد( 3/11) استرپتوکوکوس آگالاکتیه ،درصد( 11) لاکتوکوکوس گارویههای متعلق به گونهترتیب مزارع استان کردستان به
 1/6)گالاکتیه استرپتوکوکوس دیسدرصد( و  ۵/1) آیروموناس هایدروفیلا ،درصد( 3/2۵) کوکوس اینیاییاسترپتو ،درصد( 6/21) راکری

 هایگونه ،درصد( ۵/13) یرسینیا راکریهای ترتیب مربوط به گونهمانشاه بهدرصد( بود. همچنین این فراوانی نسبی در مزارع کر

های درصد( و گونه 7/23) کوکوس اینیاییاسترپتو (،درصد 6/12)هرکدام  استرپتوکوکوس آگالاکتیهو  لاکتوکوکوس گارویه

شده های جداسازیفراوانی نسبی ایزوله درصد( بود. همچنین ۵/۵)هرکدام  آیروموناس هایدروفیلاو  گالاکتیهاسترپتوکوکوس دیس

مربوط به تعدادی از  PCRهای محصول نمونه ژل درصد بود. 1/7کرمانشاه  استاندرصد و در مزارع  ۵/1ناشناخته در مزارع کردستان 

 نشان داده شده است. 22 و 21و  ۵، 1، 7، 6، ۵، ۴، 3، 1تصاویر شده در مزارع دو استان در های باکتریایی شناساییهای گونهایزوله
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یرسینیا های ایزوله 21الی  2های = کنترل منفی، نمونه NC= کنترل مثبت،  PC=مارکر،   Mیرسینیا.  هایژل الکتروفورز مربوط به تعدادی از ایزوله .3تصویر 
 آمده از ماهیان مرضی.دستبهراکری 

 

 
های ایزوله 21الی  2های =کنترل منفی، نمونه NC= کنترل مثبت، PC= مارکر،   Mآئروموناس. های ژل الکتروفورز مربوط به تعدادی از ایزوله .۴تصویر 

 آمده از ماهیان مرضی.دستبه
 

 

 بحث

ا طرفه همراه با پرخونی و یویژه اگزوفتالمی دووجود ماهیان بیمار و با علائم بالینی، به دادهای بالینی مطالعه حاضر نشان یافته

آلای هر دو تیرگی پوست و کاهش تحرک در مزارع قزل ،پرولاپس مخرج همراه با پرخونی و یا خونریزی ،کاتاراکت ،هاخونریزی در چشم

 1ایزوله گرم منفی از مزارع  32ایزوله گرم مثبت و  71جمله ایزوله باکتریایی، از 221در مطالعه حاضر همچنین  توجه بود.قابلاستان 

 یرسینیا، لاکتوکوکوس ،استرپتوکوکوسهای شده مربوط به جنسهای اخذد نمونهمشخص ش PCRاستان جداسازی شد که در مطالعات 

، کتیهاسترپتوکوکوس آگالا، استرپتوکوکوس اینیاییها شامل شده در این جنسهای باکتریایی شناساییباشند. گونهمی آیروموناسو 

های گرم مثبت براین برخی ایزولهبودند. علاوه ناس هایدروفیلاآیروموو  یرسینا راکری، لاکتوکوکوس گارویه، گالاکتیهاسترپتوکوکوس دیس

العات قبلی های مطبه یافتهتوجه؛ بنابراین باباشندو گرم منفی جداسازی شد که نیازمند مطالعات آتی شناسایی در سطح جنس و گونه می

، استرپتوکوکوس اینیاییهای همچنان گونه دادهای مطالعه حاضر نشان یافته ،(11 ،12 ،22 ،21)آلای سایر مناطق کشور در مزارع قزل

ایران،  آلایهای باکتریایی در مزارع قزلاز عوامل عمده بروز بیماری یرسینا راکریو  لاکتوکوکوس گارویه ،استرپتوکوکوس آگالاکتیه

 باشند. مطالعه میهای موردجمله مزارع استاناز

https://jvr.ut.ac.ir/


 

 

 آلاقزل یدر مزارع پرورش ماه یاییباکتر هاییماریب \و همکاران یسلطان یمهد 

 271 

 
 هایایزوله 3الی  2های منفی، نمونه=کنترل  NCمثبت، = کنترل PC= مارکر،   Mاسترپتوکوکوس.  هایژل الکتروفورز مربوط به تعدادی از ایزوله .5تصویر 

 آمده از ماهیان مرضی.دستبه

 

 
 21الی  2های = کنترل منفی، نمونهNCمثبت، =کنترل  PC= مارکر،  Mاسترپتوکوکوس اینیایی. های ژل الکتروفورز مربوط به تعدادی از ایزوله .6تصویر 

 آمده از ماهیان مرضی.دستهای بهایزوله

 

زا در این مزارع اهیان مرضی در مطالعه حاضر بیانگر نقش عوامل استرساز م آیروموناس هایدروفیلاهمچنین موارد جداسازی 

متعدد باکتریایی مذکور  هایجداسازی و شناسایی گونه بنابراین؛ (1۴ ،13)شود زا شدن این پاتوژن ثانویه میباشد که موجب بیماریمی

 های باکتریایی باها بیانگر تنوع بالای شیوع بیماریآلای این استانها از ماهیان مرضی مزارع قزلو موارد فراوانی نسبی جداسازی آن

ارد جداسازی وعلاوه فراوانی نسبی مبه باشد.یرسینیوزیس در این مزارع می و لاکتوکوکوزیس ،اهمیت اقتصادی، شامل استرپتوکوکوزیس

وکوس لاکتوکهای مذکور در مزارع هر دو استان تقریباً مشابه بوده و بیشترین فراوانی نسبی مربوط به گونه های پاتوژنیک از گونههر
احتمال ان داد های مطالعه حاضر نشهمچنین یافته باشد.می استرپتو کوکوس اینیایی و یرسینیا راکری ،استرپتوکوکوس آگالاکتیه ،گارویه

گونه باکتری  2علاوه از برخی ماهیان مرضی بیش از هبروز چند بیماری باکتریایی در یک مزرعه یا یک مجتمع پرورشی وجود دارد. ب

تنوع  برهای متعدد در یک مقطع زمانی است؛ بنابراین علاوهزا جداسازی شد که بیانگر شدت ابتلا و درگیری ماهیان به عفونتبیماری

ا مجتمع در یک مزرعه ی دیس گالاکتیهو  اینیایی، آگالاکتیهباکتریایی با عوامل متعدد نظیر استرپتوکوکوزیس با عوامل  هایبیماری

باشد. علت یا علل تنوع رورشی میپدهنده مدیریت ضعیف بهداشتی مزارع زمان در یک ماهی بیمار نشانهای همپرورشی، تنوع عفونت

 توان به موارد زیر اشاره کرد.ها در مزارع متنوع بوده و از آن جمله میهای مذکور و نیز شدت آنبیماری

که  (1۵)باشد و شامل انواع متنوعی از جانوران خونگرم و ماهیان می شده در طبیعت متنوع بودهسازیهای جدامنابع اولیه پاتوژن

علاوه دست ماهی راه یابند. بهایینپدست به مزارع های کشاورزی، دامی و انسانی و نیز پساب مزارع بالاطریق فاضلاباز راحتیتوانند بهمی

عنوان بخشی از فلور میکروبی روده ماهیان بوده و به به یرسینا راکریو  آیروموناس هیدروفیلاهای ویژه گونههها، ببرخی از این پاتوژن
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و  ساسترپتوکوکو هایها، مانند گونهاین برخی از این پاتوژنبرشوند. علاوهدار شده و موجب بروز تلفات میزا حدتسدنبال شرایط استر

شده در مطالعه حاضر به شرایط تغییرات محیطی، مانند نوسانات درجه حرارت و شوری مقاوم بوده، بنابراین جداسازی لاکتوکوکوس

زا )عوامل زارهای استخرهای پرورشی زنده بمانند و به دنبال ایجاد شرایط استرسبرای مدت طولانی در ستون آب و لجن توانندیم

 .(16 ،6)توجه شوند ساز( تکثیر و موجب بروز بیماری و تلفات قابلخطر

هوایی با وتغییرات آببه بررسی نقش رابطه بین فاکتورهای  ساله 21که در یک دوره  1111و همکاران در سال  Liaoدر مطالعه  

موسمی  هایبروز استرپتوکوکوزیس در ماهی تیلاپیا پرداختند، نشان داده شد تغییرات درجه حرارت و افزایش اشعه ماورای بنفش و باران

در سال و همکاران  Truongساله که  ۵. همچنین در یک مطالعه (۴)در تشدید استرپتوکوکوزیس در ماهی تیلاپیا نقش مؤثری دارند 

استرپتوکوکوزیس در ماهی تیلاپیا انجام دادند، نشان داده شد عوامل متعددی، همانند ساز در بروز بر روی تأثیر فاکتورهای خطر 1112

 Reyes. در مطالعه (17)باشند مؤثر می سولفید هیدروژن و نوسانات دمای آب در تشدید بیماری ،آمونیاک ،افزایش گازهای سمی نیتریت

ساز در بروز استرپتوکوکوزیس در ماهی تیلاپیا ترین فاکتور خطرعنوان مهمبر افزایش درجه حرارت آب بهعلاوه 1112و همکاران در سال 

اکسیژن آب و افزایش فسفر آب نیز کاهش  ،قلیایی pH، جایی ماهیانعملیات دستکاری و جابه ،فاکتورهای دیگری، مانند تراکم بالا

  .(۵)اند ساز در بروز و تشدید این بیماری معرفی شدهعنوان عوامل خطربه

 

 
 6الی  2های =کنترل منفی، نمونه NCمثبت، =کنترل  PC=مارکر،   Mاسترپتوکوکوس آگالاکتیه. های ژل الکتروفورز مربوط به تعدادی از ایزوله .7تصویر 

 آمده از ماهیان مرضی.دستهای بهایزوله
 

 
 3الی  2های =کنترل منفی، نمونه  NCمثبت،=کنترل   PC= مارکر، Mهای استرپتوکوکوس دیس گالاکتیه. ایزولهژل الکتروفورز مربوط به تعدادی از  .0تصویر 

 آمده از ماهیان مرضی.دستهای بهایزوله
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های ایزوله 21الی  2های منفی، نمونه=کنترل   NCمثبت،=کنترل   PCر،= مارک Mلاکتوکوکوس گارویه.  هایژل الکتروفورز مربوط به تعدادی از ایزوله .۹تصویر 

 آمده از ماهیان مرضی.دستبه
 

 
های ایزوله ۴الی  2های منفی نمونه = کنترل NC= کنترل مثبت،  PC=مارکر،   Mیرسینیا راکری.  هایژل الکتروفورز مربوط به تعدادی از ایزوله .18تصویر 

 آمده از ماهیان مرضی.دستهبیرسینیا راکری 

 

 
های ایزوله 6الی  2های منفی، نمونه =کنترلNC= کنترل مثبت، PC= مارکر،  M هیدوفیلا.آئروموناس های ژل الکتروفورز مربوط به تعدادی از ایزوله .11تصویر 

 آمده از ماهیان مرضی.دستبه
 

های های باکتریایی، ازجمله پاتوژنساز متعددی در بروز و تشدید بیماریکننده یا خطربر عوامل مذکور حضور عوامل مستعدعلاوه

و  2۵فراوانی نسبی وجود نشان داده شده است.  2جدول فاکتورها در شده در مطالعه حاضر نقش دارند که فراوانی نسبی این جداسازی

ساز در مزارع عامل خطر 1و  22درصد و فراوانی نسبی وجود  ۵1بیشتر از  های کرمانشاه و کردستانساز در مزارع استانعامل خطر 2۵

ها به میزان بالا در مزارع تحت ساز بروز این بیماریکننده و خطربنابراین وجود عوامل مستعدباشد؛ درصد می 11استان بیش از  دو ینا
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توان به کاهش ساز میباشد. ازجمله این فاکتورهای خطرها در این مزارع میجمله علل تشدید و نیز تنوع بالای این بیماریزمطالعه، ا

اواخر بهار و در ایام تابستان اشاره کرد که از یک طرف موجب تسریع در تکثیر درجه( در  2۵مزارع )بالاتر از اکسیژن و افزایش دمای آب 

نتیجه به بروز و تشدید این آورد و درآلا را فراهم میباکتریایی شده و از طرف دیگر زمینه ایجاد استرس در ماهی قزل این عوامل پاتوژن

های انسانی )توریست ساز دیگری، مانند وجود مزارع ماهی و فعالیت کشاورزی و نیز فعالیتعلاوه عوامل خطرکند. بهکمک می هایماریب

ها در منابع آبی مزارع ماهی جمله عوامل این بیماریو روستا( در بالادست و یا در جوار این مزارع موجب افزایش بار آلودگی میکروبی، از

مثال در مجتمع پالنگان و ریجاب صاحبان مزارع خرد در شوند. برایوجب سرایت عوامل باکتریایی مذکور به مزارع مینتیجه مشده و در

ها و باشند و همچنین در فصول بهار و تابستان حضور و تردد توریست در بالادست منابع آبی این مجتمعجوار استخرهای خود ساکن می

 های بهداشتیگونه امکانات بهداشتی مانند سرویسیابد. این در حالی است که هیچافزایش می طور چشمگیریحتی در داخل مزارع به

ها از تحصیلات لازم که صاحبان مزارع و یا کارکنان آنبرای جلوگیری از آلوده شدن منابع آبی این مزارع وجود ندارد. همچنین ازآنجایی

ها در این رعایت بهداشت مزرعه و بهداشت فردی خود موجب تشدید این بیماری باشند، عدممرتبط با بهداشت آبزیان برخوردار نمی

ساز( مذکور در کننده )خطرحضور برخی از عوامل مستعد، 112۵ و 1123های و همکاران در سال Soltani یامطالعهشود. در مزارع می

در برخی  هلاکتوکوکوس گارویو لاکتوکوکوزیس با عامل  استرپتوکوکوس اینیاییهای استرپتوکوکوزیس با عامل بروز و تشدید بیماری

توجه بوده و رابطه مستقیمی با بروز و تشدید نیز قابل احمد یرو بو یلویهکهگوبختیاری و های لرستان، چهارمحالآلای استانمزارع قزل

 . (1 ،7)ها داشته است این بیماری

آلای مبتلا به یرسنیوز در آذربایجان افزایش نیتریت در مزارع قزل 1127در سال  و همکاران  Zorriehzahraهمچنین در مطالعه

زا( در اکثر مزارع ماهی کننده )استرسکه برخی عوامل تشدیدآنجاییعلاوه از. به(21)ساز گزارش شده است عنوان فاکتور خطرغربی به

های مدیریتکنند، این نوع ها میبیوتیکجمله آنتیداران اقدام به استفاده از انواع داروها، ازها مزرعهوجود دارد و از طرفی با بروز این بیماری

 شود.نتیجه افزایش تلفات میها و دربهداشتی خود موجب تشدید این بیماریغیر

باشد. ها در این مزارع ماهی اطلاعات دقیقی در دسترس نمیدرخصوص ارزیابی میزان خسارات اقتصادی وارده ناشی از این بیماری

ن رسد ایکننده تلفات، به نظر میزای تشدیده و نقش عوامل استرسشدزای شناساییبه درجه حدت عوامل بیماریتوجهباوجوداین با

آلا ها در ماهی قزلشوند، زیرا میزان تلفات ناشی از هرکدام از این بیماریدر سال می درصد 3۵ها حداقل موجب خساراتی بالغ بر بیماری

های استرپتوکوکوزیس و صادی ناشی از بیماریمیزان تقریبی خسارت اقتمثال برای گزارش شده است. درصد 71تا  ۵در دامنه 

ویژه ها، بهکه بروز این بیماریآنجاییهمچنین از. (11 ،12)میلیون دلار برآورد شده است  13آلای ایران لاکتوکوکوزیس در مزارع قزل

ان های ماهیشود، در اکثر موارد نمونههای استرپتوکوکوزیس و لاکتوکوکوزیس عمدتاً در ماهیان با وزن بازاری موجب تلفات میبیماری

 هااقتصادی وارده ناشی از این بیماریخسارت ت کیلوگرم برخوردار بودند که بیانگر اهمی 3گرم و تا  ۵11شده از وزن بالای مرضی اخذ

زایی، مانند های بیماریعلت مکانیسمها مانند استرپتوکوکوزیس و لاکتوکوکوزیس بهکه برخی از این بیماریآنجاییعلاوه ازباشد. بهمی

 خوبی به درمانآلا بهند قزلهای ماهیان حساس، مانهای گرانولوماتوز در بافتبرخورداری از کپسول یا گلیکوکالیکس و ایجاد واکنش

شود؛ بنابراین داران میدرمانی به مزرعههای بالای داروها موقتی بوده که این امر خود موجب تحمیل هزینههای آندهند، درمانپاسخ نمی

 باشد.توجه میها نیز قابلهای درمانی این بیماریبر خسارات مستقیم ناشی از تلفات، هزینهعلاوه

های تانآلای اسشده در مزارع قزلهای باکتریایی شناساییبه شدت و تنوع بیماریتوجهبندی کلی بادر جمع گیری نهایی:نتیجه

های مستمر مبارزه و پیشگیری، مانند های متولی، مانند سازمان دامپزشکی نسبت به اجرای برنامهمطالعه ضروری است سازمانمورد

به اپیدمیولوژی وجهتویژه یرسینوزیس، لاکتوکوکوزیس و استرپتوکوکوزیس اقدام کنند، زیرا امروزه و باها، بهیماریواکسیناسیون علیه این ب

به ضرورت حفظ محیط زیست و ها و نیز باتوجههای موفق علیه آنها و عدم درمانها، مانند تنوع بالای مخازن این پاتوژناین بیماری

ط عنوان روشی مؤثر، ارزان و سازگار با محیهای پیشگیری، مانند واکسیناسیون بهی در منابع آبی، اعمال روشپیشگیری از تکرار دارودرمان

های ویژه با استفاده از روشاستفاده در مزارع ماهی، بهعلاوه درمان منابع آبی موردباشد. بهها میزیست برای پیشگیری از بروز این بیماری

 توجهیاستفاده مزارع ماهی تا حد قابلق کاهش بار میکروبی منابع آبی موردطریتواند ازمی (11)تراپی انند اوزنصرفه، مبهمطمئن و مقرون

https://jvr.ut.ac.ir/
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ها کند. همچنین استفاده از محرک ایمنی مانند بتاگلوکان ها در مزارع کمکساز و درنتیجه کنترل این بیماریبه کاهش اثر عوامل خطر

 .(32-1۵)کند  و تلفات حاصله جلوگیری هاتواند از تشدید این بیماریهای بومی )اندوژنوس( میو پروبیوتیک

 ملاحظات اخلاقی

 شده است.در کمیته اخلاق دانشگاه تهران انجام IR.VT.VETMED.REC.1403.56 اساس کد اخلاق بر حاضر مطالعه

 سپاسگزاری

های کردستان و کرمانشاه بویژه آقایان  دکتر زندی، دکتر نویسندگان مراتب تقدیر و تشکر خود را از کارشناسان دامپزشکی استان

 یشکدانشکده دامپززیباکردار، دکترحیدری، دکتر قریشی و همچنین دکتر امین رستمی کارشناس آزمایشگاه میکروبیولوژی آبزیان 

فی مابین سازمان دامپزشکی  11/ 713۵در قالب طرح تحقیقاتی کاربردی به شماره قرارداد  حاضردارند. مطالعه اعلام می تهران دانشگاه

 و دانشکده دامپزشکی دانشگاه تهران و با حمایت مالی سازمان دامپزشکی کشور انجام شده است.

 تعارض منافع

 ه وجود ندارد.هیچ گونه تعارض منافعی در ارتباط با این مطالع
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