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Abstract 
BACKGROUND: Although coagulase-negative Staphylococci (CoNS) are among the predominant pathogens causing 

bovine mastitis, limited data are available on CoNS associated with infections in Iran. 

OBJECTIVES: This study aimed to determine the prevalence, antibiotic resistance patterns, and virulence-associated 

genes among various CoNS species isolated from bovine milk samples in Karaj City, Iran, during 2023. 

METHODS: Over 6 months, 318 milk samples were collected from 3 selected dairy in the suburb of Karaj, Iran. CoNS 

isolates were identified to the species level using biochemical tests and polymerase chain reaction (PCR). Antimicrobial 

susceptibility to 14 antibiotics was assessed, and the presence of the mecA and mecC genes was investigated in 

methicillin-resistant isolates. Additionally, the presence of virulence-associated genes, including enterotoxins (sea–

seq), hemolysins (hla, hlb, and hld), tsst, and pvl was examined in all confirmed isolates. 

RESULTS: A total of 125 CoNS isolates were recovered and classified into 7 species: Staphylococcus epidermidis 

(39%), S. sciuri (16%), S. simulans (11%), S. warneri (10%), S. haemolyticus (9%), S. chromogenes (8%), and S. 

capitis (7%). Methicillin resistance, associated with the mecA gene, was identified in 55% of the isolates. The highest 

antibiotic resistance rates were observed against penicillin (84%), erythromycin (79%), and ciprofloxacin (77%). The 

virulence genes sea, sec, seg, seh, sek, sem, sen, seo, sep, seq, hla, hlb, and pvl were detected in 36%, 10%, 17%, 4%, 

34%, 10%, 8%, 6%, 3%, 36%, 10%, 13%, and 3% of the isolates, respectively. 

CONCLUSIONS: The findings of this study highlight the significant role of CoNS species in bovine mastitis and 

underscore the need for effective infection control policies and the prudent use of appropriate antibiotics to successfully 

treat infections caused by CoNS. 
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Figure Legends and Table Captions 

Table 1. Primer sequences and cycling conditions used for different PCR reactions. 
Table 2. Frequency (%) of antibiotic resistance of methicillin-resistant and methicillin-sensitive coagulase-negative Staphylococci (CoNS) strains. 

Table 3. Frequency (%) of antibiotic resistance of coagulase-negative Staphylococci (CoNS) strains. 

Table 4. Frequency (%) of antibiotic resistance of methicillin-resistant coagulase-negative Staphylococci (CoNS) strains. 
Table 5. Frequency of different virulence factor genes among different species of coagulase-negative Staphylococci (CoNS). 

Figure 1. Distribution of different coagulase-negative Staphylococcus species isolated from contaminated milk samples. 

Figure 2. Distribution of different coagulase-negative Staphylococcus species in milk samples among different dairy farms. 
Figure 3. Distribution of different methicillin-resistant coagulase-negative Staphylococcus species in milk samples among different dairy farms. 

Figure 4. Distribution of different virulence factor genes among coagulase-negative Staphylococcus strains. 
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                                                                                                                 چکیده

 

باشند، اما اطلاعات محدودی زای غالب در ایجاد عفونت ورم پستان دام میبیماریهای کواگولاز منفی از جمله باکتری هایاستافیلوکوکگرچه  :مطالعه زمینه

 باشد.می ها در ایران در دسترسهای ناشی از این باکتریبا عفونتدرارتباط

های کواگولاز استافیلوکوکهای مختلف گونههای مربوط به عوامل حدت در میان ژن بیوتیکی وآنتیفراوانی، الگوی مقاومت  نییتعمطالعه حاضر جهت  :هدف

 .گرفتانجام  1142در شهر کرج در سال  ،گاو ریشهای نمونهشده از جداسازی یمنف

 polymerase chainهای بیوشیمیایی و های کواگولاز منفی با آزمونآوری و ایزولهنمونه شیر از سه دامداری منتخب جمع 813ماه  5در مدت  :کارروش

reaction (PCR)  های ژن بیوتیک تعیین و حضورآنتی 11ها نسبت به بیوتیکی سویهآنتیتا حد گونه شناسایی شدند. مقاومتmecA  وmecC های در سویه

در  pvlو  tsst(، hldو  hla ،hlbها )، همولیزین(sea-seq)ها های مربوط به عوامل حدت از قبیل انتروتوکسینژن سیلین بررسی شد. حضورمقاوم به متی

 شده سنجش شد.های تأییدتمام سویه

استافیلوکوکوس درصد(،  83) استافیلوکوکوس اپیدرمیدیسگونه  ۲نهایت کواگولاز منفی جداسازی شدند و در استافیلوکوکوسجدایه  126مجموع در :نتایج

استافیلوکوکوس درصد(،  3) استافیلوکوکوس همولیتیکوسدرصد(،  14) استافیلوکوکوس وارنریدرصد(،  11) استافیلوکوکوس سیمولانسدرصد(،  15) سیوری

واجد ژن سیلین و متی ها مقاوم بهدرصد سویه 66درصد( مورد شناسایی و تأیید قرار گرفتند. همچنین،  ۲) کوکوس کپیتیساستافیلودرصد( و  3) کروموژنز

mecA  درصد( مشاهده شد ۲۲درصد( و سیپروفلوکساسین ) ۲3درصد(، اریترومایسین ) 31سیلین )های پنیبیوتیکآنتیبودند. بیشترین مقاومت نسبت به. 

درصد  8و  18، 14، 85، 8، 5، 3، 14، 81، 1، 1۲، 14، 85ترتیب در به pvlو  sea ،sec ،seg ،seh ،sek ،sem ،sen ،seo ،sep ،seq ،hla ،hlbهای ژن

 ها شناسایی شدند.سویه

از به اتخاذ ها و مؤید نیکواگولاز منفی در ایجاد بیماری ورم پستان دام استافیلوکوکوسهای دهنده نقش مهم سویهنتایج مطالعه حاضر نشان :نهایی گیرینتیجه

 باشد.می های کواگولاز منفیهای ناشی از گونههای مؤثر جهت درمان قطعی عفونتبیوتیکآنتیهای کنترل عفونت مناسب و استفاده صحیح از سیاست

   بیوتیکی، ورم پستان گاوآنتیل حدت، مقاومت کواگولاز منفی، شیر، عوام استافیلوکوکوس :کلیدی کلمات

  .دانشگاه تهرانناشر: مؤسسه انتشارات                                            نویسندگان. © تیرایکپ 

انشگاه د یستی،ز هاییدانشکده علوم و فناور یکروبیولوژی،و م یمولکول یسلول شناسییستگروه ز ،فاتح رحیمی: مسئول سندهینو
 یراناصفهان، اصفهان، ا

 

 مقدمه

بیماری مرتبط با تعدد  یدگیچی. پشودمی محسوب یلبن عیصنا در هایماریب نیتردهیچیو پ نیترنهیاز پرهز یکیورم پستان گاو بیماری 

در  زا و همچنین تفاوتبیماریهای فیزیولوژیکی متفاوت و مختلف نسبت به عوامل زای عامل ایجاد بیماری، واکنشبیماریهای باکتری

 (Staphylococcus aureus) اورئوس لوکوکوسیاستافهای سویه .(1)باشد می مختلف یهاسمیارگانتأثیر اقدامات پیشگیرانه و کنترلی برای 

ناپذیر و ایجاد خسارات جبران ریش دیتوجه تولکه باعث کاهش قابل شوندمی شناخته ردهیش یگاوهادر میان  یاصل زاهایبیماریعنوان به
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اساس اعضای این جنس بر. (8 ،2)شوند می جامعه محسوب یسلامت عموم یخطر برا جادیا عنوان یک عاملبه در صنایع لبنی شده و

 بندیسیتراته خرگوش، به دو دسته کواگولاز مثبت و کواگولاز منفی تقسیمها در ایجاد لخته از پلاسمای توانایی یا عدم توانایی آن

های کواگولاز منفی جنس . گونه(1)شود می شناسی بالینی شناختهدر میکروبمهم  یصیتشخعنوان یک آزمون کلیدی به شوند کهمی

ان ها در موارد تحت بالینی ورم پستزایی چندان حائز اهمیت نبودند و تنها گزارشاتی از نقش آنبیمارینظر تر ازپیش استافیلوکوکوس

 دام در اختیار بود.

 Coagulase negative Staphylococcus) استافیلوکوکوسهای کواگولاز منفی دهند گونهمی با وجود این، شواهد متعددی نشان 

(CoNS)) های پستانی گاو در زاهای نوظهور جهت ایجاد عفونتبیماریعنوان به اند و بنابراینهای ورم پستان جداسازی شدهاز عفونت

های داخلی پستان دام شامل شده از عفونتکواگولاز منفی جداسازی استافیلوکوکوسهای ترین گونه. شایع(6 ،1)شوند می نظر گرفته

، (Staphylococcus epidermidis) استافیلوکوکوس اپیدرمیدیس، (Staphylococcus chromogens) استافیلوکوکوس کروموژنز

استافیلوکوکوس ، (Staphylococcus sciuri) استافیلوکوکوس سیوری، (Staphylococcus haemolyticus) استافیلوکوکوس همولیتیکوس
 استافیلوکوکوس زایلوزوز، (Staphylococcus cohnii) استافیلوکوکوس کوهنی، (Staphylococcus simulans) سیمولانس

(Staphylococcus xylosus)، استافیلوکوکوس وارنری (Staphylococcus warneri) ،تیس استافیلوکوکوس کپ(Staphylococcus captis) 

، )seq-sea(های انتروتوکسینی ژن . عوامل حدت مختلفی، مانند(۲-6)باشند می )Staphylococcus equorum( استافیلوکوکوس ایکورومو 

، (clfA-clfD) (Clumping factor (CLF))، عامل لخته (Toxic shock syndrome toxin-1 (TSST-1))ژن توکسین سندرم شوک سمی 

(، ژن لوکوسیدین پنتون ـ ولنتاین hlgو  hla ،hlb ،hld، ژن توکسین همولیزین )(icaA-icaD)سلولی و تشکیل بیوفیلم ینژن چسبندگی ب

های شناسایی شدند، در حال حاضر در سویه استافیلوکوکوس اورئوس( که در ابتدا در mecCو  mecAبیوتیکی )آنتیهای مقاومت ژن و

 یدد پستانغ ایجاد بیماری درو  ونیزاسیمسئول کلون حدتعوامل  نیااند. نیز مورد شناسایی قرار گرفته استافیلوکوکوسکواگولاز منفی 

 .(11-6)ند باشمی ییغذا هایتیمسمومایجاد  نیو همچنها دام

و دام ورم پستان زایی و ایجاد بیماری بیماریعنوان عامل به اورئوس لوکوکوسیاستافنقش مورد در متعددی هایشگزاراز دیرباز 

مختلف کواگولاز منفی های مورد عوامل حدت گونهدرچندانی حال اطلاعات نیابا ،(11-12)در اختیار بوده است  ییغذا تیمسمومایجاد 

های اخیر عدم کفایت در سال. (5 ،6)منتشر نشده است  یدر سطح جهان ییغذا تیعفونت پستان و مسمومایجاد  یبرااین جنس 

های ورم پستان دام مشخص شده است؛ بنابراین استفاده های کواگولاز منفی در عفونتهای بیوشیمیایی جهت شناسایی دقیق گونهآزمون

 ن،یابرعلاوه .(16 ،5)شوند می ها توصیهیق و سریع این گونههای مولکولی با استفاده از پرایمرهای اختصاصی جهت شناسایی دقاز آزمون

 قاومتم یالگو و همچنین استافیلوکوکوسهای مختلف کواگولاز منفی مورد میزان شیوع و فراوانی گونهدر ایران نیز اطلاعات جامعی در

 نییعبا هدف ت ضرحا مطالعهها وجود ندارد؛ بنابراین ها در بالین و در میان دامبیوتیکی، انواع عوامل حدت و انتشار کلونال این گونهآنتی

 یهای کواگولاز منفاستافیلوکوکهای مختلف گونه های مربوط به عوامل حدت در میانژن بیوتیکی وآنتیفراوانی، الگوی مقاومت 

 گرفت.انجام  1142مبتلا به بیماری ورم پستان در شهر کرج در سال  یگاوها ریش یهانمونهشده از جداسازی

 کار مواد و روش
صورت مقطعی انجام شد از خرداد در مطالعه حاضر که بهاستافیلوکوکوس: های ایزولهشناسایی آوری و گیری، جمعنمونه

صنعتی نیمهمطالعه از نوع های موردتمام دامداریگیری از سه دامداری در حومه شهر کرج انجام گرفت. نمونه 1142لغایت آبان سال 

مدیریت بهداشتی در این  .شدبار با دستگاه انجام  2گاوها روزانه  فرایند شیردوشیبوده و تحت نظارت مستمر دامپزشکی فعالیت داشتند. 

یند شیردوشی و درمان موارد ابتلا اها، رعایت اصول بهداشتی در فرهای منظم واکسیناسیون، پایش سلامت داممراکز شامل اجرای برنامه

ورت منظم صمت هر دام بههای مرتبط با تولید شیر و وضعیت سلاگرفت. ثبت دادهملی صورت  های استانداردرم پستان طبق پروتکلبه و

گاو  111: 1گاو مبتلا به ورم پستان انتخاب شدند )دامداری  813مجموع در .ها بر پایه کنسانتره و علوفه تازه بودتغذیه دام .شدانجام 

صورت جداگانه توسط پرسنل گیری از هر دام بهدرصد(( و نمونه 26گاو ) ۲3: 8درصد( و دامداری  84گاو ) 36: 2مداری درصد(، دا 16)

اساس ویزیت دام توسط دامپزشک و وجود علائمی از قبیل التهاب در ناحیه پستان و همچنین بر هر دامداری انجام گرفت. انتخاب حیوانات

لیتری درب میلی 264های گیری با استفاده از بطرینمونهنظر وجود لخته یا تغییر رنگ شیر صورت گرفت. بررسی نمونه شیر هر دام از
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لیتر میلی 64آبی استریل انجام شد و برای این منظور ابتدا سه مرتبه شیر از پستان دام خارج شد و سپس در مرتبه چهارم در حدود 

آوری در کنار یخ و رعایت زنجیره سرد به آزمایشگاه ارسال شدند. در آزمایشگاه معها پس از جآوری شد. نمونهنمونه شیر جمع

کشت داده  (Merck, Darmstadt, Germany)های شیر بر روی محیط ژلوز مانیتول سالت شناسی دانشگاه اصفهان، در ابتدا نمونهباکتری

عنوان به رنگهای سفید یا صورتیکوبه شدند. پس از این مدت، کلنیگراد انسانتیدرجه  8۲ساعت در دمای  13مدت ها بهشدند و پلیت

 ,Merck)سازی بر روی محیط ژلوز کلمبیا انتخاب شدند و پس از کشت و خالص میکروکوکوسیا  استافیلوکوکوسهای مشکوک به ایزوله

Darmstadt, Germany) از  میکروکوکوسو  استافیلوکوکوسهت افتراق آمیزی گرم جهای کاتالاز و اکسیداز و همچنین رنگاز آزمون

آوری شدند و با جمع هایی که کوکسی گرم مثبت کاتالاز مثبت و اکسیداز منفی بودندنهایت تمام ایزوله. در(1)یکدیگر استفاده گردید 

درصد گلیسرول در  64های کواگولاز منفی انتخاب شدند و در محیط مغذی واجد ایزوله (1)استفاده از آزمون کواگولاز به روش لوله 

 اکسیداز مثبت است، نحوه آرایش و استافیلوکوکوس سیوریبه اینکه توجهگراد ذخیره شدند. همچنین باسانتیدرجه  -24فریزر با دمای 

افتراق دو جنس از یکدیگر از اهمیت بالاتری برخوردار بود. سپس از هر ایزوله کواگولاز منفی بر روی های گرم مثبت جهت اندازه کوکسی

کشت داده شد و همچنین از  (Merck, Darmstadt, Germany)و ژلوز مانیتول سالت  (Scharlau, Spain)دار های ژلوز خونمحیط

های کواگولاز منفی های مختلف ایزولهو سوکروز نیز جهت افتراق گونه های تولید آنزیم اوره آز و تخمیر قندهای مالتوزآزمون

 polymerase chainهای بیوشیمیایی، از آزمون های مختلف با استفاده از آزمون. پس از شناسایی گونه(1)استفاده شد  استافیلوکوکوس

reaction (PCR) اصی جهت تأیید هر گونه استفاده شد.و پرایمرهای اختص ℃ 

به  ها نسبتبیوتیکی آنآنتیشده، مقاومت پس از شناسایی و تأیید هر سویه جداسازیبیوتیکی: آنتیتعیین مقاومت 

تعیین  clinical and laboratory standards institute (CLSI)های اساس دستورالعملبر های مختلف به روش انتشار دیسک وبیوتیکآنتی

سیلین میکروگرم(، پنی 1میکروگرم(، اگزاسیلین ) 16شامل اریترومایسین ) (Liofilchem, Italy)استفاده های مورد. دیسک(15)گردید 

میکروگرم(،  14نتامایسین )میکروگرم(، ج ۲6/28-26/1میکروگرم(، تری متوپریم ـ سولفامتوکسازول ) 84واحد(، تتراسایکلین ) 14)

 84میکروگرم(، لینزولاید ) 2میکروگرم(، کلیندامایسین ) 84میکروگرم(، کلرامفنیکل ) 6میکروگرم(، سیپروفلوکساسین ) 6ریفامپین )

ها تیکی سویهبیوآنتیمیکروگرم( بودند. همچنین برای تعیین مقاومت  844میکروگرم( و نیتروفورانتوئین ) 16میکروگرم(، مینوسایکلین )

اساس استانداردهای بر و broth microdilutionبیوتیک و به روش آنتیکننده از رشد نسبت به ونکومایسین از آزمون حداقل غلظت ممانعت

CLSI  استفاده شد(R ≥ 32 µg/mL, I = 8-16 µg/mL) (15)های وادهبیوتیک از خانآنتی 8هایی که نسبت به حداقل این سویهبر. علاوه

 هایی با مقاومت چندگانه در نظر گرفته شدند.عنوان سویهبه بیوتیکی مقاومت نشان دادندآنتیمختلف 
 

 .PCRهای استفاده در آزمونتوالی پرایمرها و برنامه حرارتی مورد .2 جدول
 ولط مریپرا یتوال مریپرا نام

 قطعه

 یحرارت برنامه

rdr (S. epidermidis) F: 5′-AAGAGCGTGGAGAAAAGTATCAAG 184 ℃ 31 :6  ،ثانیه، 84: 65 ℃ ثانیه، 84: 31 ℃سیکل ) 84دقیقه 

 F: 5′-TCGATACCATCAAAAAGTTGG دقیقه 6: ۲2 ℃ ثانیه(، 16: ۲2 ℃

sodA (S. capitis) F: 5′-TCAGATATTCAAACTGCAGTACG 148  ℃ 31 :6  ،84: 63 ℃ ثانیه، 84: 31 ℃ سیکل ) 84دقیقه 

 F: 5′-CTACTTCACCTTTTTCTTCAGA دقیقه 6: ۲2 ℃ ثانیه(، 16: ۲2 ℃ ثانیه،

sodA (S. haemolyticus) F: 5′-CAAATTAAATTCTGCAGTTGAGG 681 
F: 5′-GGC TCTTATAGAGACCACATGTTA 

sodA (S. warneri) F: 5′-GTAACAAAATTAAATGCAGCTG 114  ℃ 31 :6  ،84: 6۲ ℃ ثانیه، 84: 31 ℃ سیکل ) 84دقیقه 

 F: 5′-TCTTACTGCAGTTTGAATATCAGA دقیقه 6: ۲2 ℃ ثانیه(، 16: ۲2 ℃ ثانیه،

gap (S. sciuri) F: 5′-GATTCCGCGTAAACGGTAGAG 845  ℃ 31 :6  ،84: 65 ℃ ثانیه، 84: 31 ℃ سیکل ) 84دقیقه 

 F: 5′-CATCATTTAATACTTTAGCCATTGGA دقیقه 6: ۲2 ℃ثانیه(،  16: ۲2 ℃ ثانیه،

gap (S. simulans) F: 5′-AGCTTCGTTTACTTCTTCGATTGT 1۲2  ℃ 31 :6  ،84: 54 ℃ ثانیه، 84: 31 ℃ سیکل ) 84دقیقه 

 F: 5′-AAAAGCACAAGCTCACATTGA C دقیقه 6: ۲2 ℃ ثانیه(، 16: ۲2 ℃ ثانیه،

sodA (S. chromogenes) F: 5′-GCGTACCAGAAGATAAACAAACTC 222  ℃ 31 :6  ،84: 63 ℃ ثانیه، 84: 31 ℃ سیکل ) 84دقیقه 

 F: 5′-CATTATTTACAACGAGCCATGC دقیقه 6: ۲2 ℃ ثانیه(، 16: ۲2 ℃ ثانیه،

mecC F: 5′-TGAACGAAGCAACAGTACACC 283  ℃ 36 :6 16: 64 ℃ ه،یثان 16: 36 ℃ ) کلیس 86 قه،یدق 

 R: 5′- AGATCTTTTCCGTTTTCAGCCT قهیدق 2 :۲2 ℃ (،ثانیه 54: ۲2 ℃ ه،یثان

mecA F: 5′-GTAGAAATGACTGAACGTCCGATAA 814  ℃ 31 :14  ،16: 66 ℃ ثانیه، 16: 31 ℃ سیکل ) 26دقیقه 

 R: 5′-CCAATTCCACATTGTTTCGGTCTAA دقیقه 3: ۲2 ℃ ثانیه(، 146: ۲2 ℃ ثانیه،
sea F: 5′-TAAGGAGGTGGTGCCTATGG 
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 سیلین.کواگولاز منفی مقاوم و حساس به متیاستافیلوکوکوس های بیوتیکی سویهآنتیمقاومت  .1 جدول

 

 کیوتیبیآنت

  )درصد( تعداد
P value 

 
 کل  تعداد  نیلیسیمت به حساس  نیلیسیمت به مقاوم

 < 4441/4 33(۲3) 33 81(51)  56(31)  اریترومایسین

 < 4441/4 146(31)  85(51)  53(144)  نیلیسیپن

 < 4441/4 33(۲1)  23(62)  54(3۲)  تتراسایکلین

 < 4441/4 31(56)  25(15)  66(34)  تری متوپریم ـ سولفامتوکسازول

 4145/4 54(13)  21(83)  83(6۲)  جنتامایسین

 < 4441/4 13(83)  12(21)  8۲(61)  ریفامپین

 < 4441/4 35(۲۲)  81(66)  56(31)  سیپروفلوکساسین

 4444/1 4(4) 4(4) 4(4) کلرامفنیکل

 < 4441/4 ۲5(51)  15(23)  54(3۲)  کلیندامایسین

 4444/1 4(4) 4(4) 4(4) لینزولاید

 4213/4 61(18)  13(81)  86(61)  مینوسایکلین

 < 4441/4 85(23)  5(11)  84(18)  نیتروفورانتوئین

 4444/1 4(4) 4(4) 4(4) ونکومایسین

R: 5′-CATCGAAACCAGCCAAAGTT 134 ℃31 :6  ،ثانیه،  16 52℃ثانیه،  16: 31℃سیکل ) 84دقیقه

 seb F: 5′-TCGCATCAAACTGACAAACG 1۲3 دقیقه 14: ۲2℃ثانیه(،  146: ۲2℃
R: 5′-GCAGGTACTCTATAAGTGCC 

sec F: 5′-ACCAGACCCTATGCCAGATG 8۲1 
R: 5′-TCCCATTATCAAAGTGGTTTCC 

sed F: 5′-TCAATTCAAAAGAAATGGCTCA 883 
R: 5′-TTTTTCCGCGCTGTATTTTT 

see F: 5′-TACCAATTAACTTGTGGATAGAC 1۲4 
R: 5′-CTCTTTGCACCTTACCGC 

seg F: 5′-CCACCTGTTGAAGGAAGAGG 182 
R: 5′-TGCAGAACCATCAAACTCGT 

seh F: 5′-TCACATCATATGCGAAAGCAG 158 
R: 5′-TCGGACAATATTTTTCTGATCTTT 

sei F: 5′-CTCAAGGTGATATTGGTGTAGG 623 
R: 5′-CAGGCAGTCCATCTCCTGTA 

sej F: 5′-GGTTTTCAATGTTCTGGTGGT 845 
R: 5′-AACCAACGGTTCTTTTGAGG 

sel F: 5′-CACCAGAATCACACCGCTTA 241 
R: 5′-CTGTTTGATGCTTGCCATTG 

sek F: 5′-ATGAATCTTATGATTTAATTTCAGAATCAA 616 ℃36 :16 ه،یثان 16: 66℃ ه،یثان 84: 31℃) کلیس 14 قه،یدق 

 R: 5′-ATTTATATCGTTTCTTTATAAGAAATATCG قهیدق 14 :۲2℃(، ثانیه 54: ۲2℃

sem F: 5′-ATGAAAAGAATACTTATCATTGTTGTTTTATTG ۲24 
R: 5′-CTTCAACTTTCGTCCTTATAAGATATTTC 

sen F: 5′-ATAAAAAATATTAAAAAGCTTATGAGATTGTTC ۲۲۲ 
R: 5′-ACTTAATCTTTATATAAAAATACATCAATATG 

seo F: 5′- TATGTAGTGTAAACAATGCATATGCA ۲36 
R: 5′-TCTATTGTTTTATTATCATTATAAATTTGCAAAT 

sep F: 5′-TTAGACAAACCTATTATCATAATGGAAGT 513 

R: 5′-TATATAAATATATATCAATATGCATATTTTTAGACT 

seq F: 5′-GGAAAATACACTTTATATTCACAGTTTCA 683 
R: 5′-ATTTATTCAGTTTTCTCATATGAAATCTC 

tsst F: 5′-ATGGCAGCATCAGCTTGATA 864 ℃31 :1  ،دقیقه،  2: 66℃ثانیه،  84: 31℃سیکل ) 84دقیقه

 R: 5′-TTTCCAATAACCACCCGTTT دقیقه ۲: ۲2℃ثانیه(،  54: ۲2℃

hla F: 5′-GGTTTAGCCTGGCCTTC 664 ℃36 :6 ه،یثان 84: 63℃ ه،یثان 84: 36℃) کلیس 86 قه،یدق 

 R: 5′-CATCACGAACTCGTTCG قهیدق 3 :۲2℃(، ثانیه 54: ۲2℃

hlb F: 5′-GCCAAAGCCGAATCTAAGAAAG 136 ℃36 :6 ه،یثان 84: 66℃ ه،یثان 84: 36℃) کلیس 86 قه،یدق 

 R: 5′-ATCATGTCCAGCACCACAA قهیدق 3 :۲2℃(، ثانیه 54: ۲2℃

hld R: 5′-TGTGGATCCGTCATTCATTG 38۲ ℃36 :6 ه،یثان 84: 68℃ ه،یثان 84: 36℃) کلیس 86 قه،یدق 

 F: 5′-CCAATCCGTTATTAGAAAATGC قهیدق 3 :۲2℃(، ثانیه 54: ۲2℃

pvl F: 5′-ATCATTAGGTAAAATGTCTGGACATGATCCA 188 ℃31 :14  ،ثانیه،  16: 66℃ثانیه،  16: 31℃سیکل ) 14دقیقه

ثانیه،  16: 64℃ثانیه،  16: 31℃سیکل ) 26ثانیه(،  ۲6: ۲2℃

 R: 5′-GCATCAAGTGTATTGGATAGCAAAAGC دقیقه 14: ۲2℃ثانیه(،  ۲6: ۲2℃

https://jvr.ut.ac.ir/
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 کواگولاز منفی.استافیلوکوکوس های بیوتیکی سویهآنتیمقاومت  .3 جدول

  کل تعداد )درصد( تعداد کیوتیبیآنت

 یکواگولاز منف لوکوکوسیاستاف یهاگونه

  یوارنر. ا  یوری. سا  مولانسی. سا  کوسیتی. همولا  سیدیدرمی. اپا . کروموژنز ا  سیتی. کپا
 33(۲3)  3(5۲)  11(۲4)  3(51)  ۲(58)  13(144)  5(54)  5(5۲)  اریترومایسین

 146(31)  3(۲6)  15(34)  3(51)  ۲(58)  13(144)  3(34)  ۲(۲3)  نیلیسیپن

 33(۲1)  3(۲6)  18(56)  ۲(64)  5(66)  1۲(35)  2(24)  6(65)  تتراسایکلین

تری متوپریم ـ 

 سولفامتوکسازول

 (11)1  (14)1  (31)15  (16)6  (23)1  (64)14  (5۲)3  (56)31 

 54(13)  ۲(63)  3(16)  4(4) 1(3)  14(32)  4(4) 8(88)  جنتامایسین

 13(83)  8(26)  1(24)  1(۲)  1(3)  8۲(۲5)  1(14)  2(22)  ریفامپین

 35(۲۲)  3(5۲)  18(56)  3(51)  ۲(58)  13(33)  5(54)  6(65)  سیپروفلوکساسین

 4(4) 4(4) 4(4) 4(4) 4(4) 4(4) 4(4) 4(4) کلرامفنیکل

 ۲5(51)  5(64)  3(16)  5(18)  1(85)  15(31)  2(24)  8(88)  کلیندامایسین

 4(4) 4(4) 4(4) 4(4) 4(4) 4(4) 4(4) 4(4) لینزولاید

 61(18)  5(64)  3(14)  1(۲)  1(3)  83(۲3)  4(4) 4(4) مینوسایکلین

 85(23)  4(4) 8(16)  2(11)  1(3)  84(51)  4(4) 4(4) نیتروفورانتوئین

 4(4) 4(4) 4(4) 4(4) 4(4) 4(4) 4(4) 4(4) ونکومایسین

 

 

 سیلین.کواگولاز منفی مقاوم به متیاستافیلوکوکوس های بیوتیکی سویهآنتیمقاومت  .0 جدول

 کل  تعداد )درصد( تعداد کیوتیبیآنت

 یکواگولاز منف لوکوکوسیاستاف یهاگونه

  ی. وارنرا  یوری. سا  مولانسی. سا  کوسیتی. همولا  سیدیدرمی. اپا . کروموژنز ا  سیتی. کپا
 556(31)  8(۲6)  ۲(144)  1(34)  2(5۲)  15(144)  2(144)  1(64)  اریترومایسین

 53(144)  1(144)  ۲(144)  6(144)  82(144)  15(144)  2(144)  2(144)  سیلینپنی

 54(3۲)  8(۲6)  5(35)  1(34)  (5۲)  11(35)  4(4) 1(64)  تتراسایکلین

تری متوپریم ـ 

 سولفامتوکسازول

 (64)1  (64)1  (35)11  (5۲)2  (14)2  (18)8  (64)2  (34)66 

 83(6۲)  2(64)  8(16)  4(4) 4(4) 88(۲2)  4(4) 1(64)  جنتامایسین

 8۲(61)  1(26)  2(23)  1(24)  1(88)  84(56)  1(64)  1(64)  ریفامپین

 56(31)  1(144)  ۲(144)  1(34)  2(144)  15(144)  1(64)  1(64)  سیپروفلوکساسین

 4(4) 4(4) 4(4) 4(4) 4(4) 4(4) 4(4) 4(4) کلرامفنیکل

 54(3۲)  8(۲6)  5(35)  1(34)  2(5۲)  18(38)  1(64)  1(64)  کلیندامایسین

 4(4) 4(4) 4(4) 4(4) 4(4) 4(4) 4(4) 4(4) لینزولاید

 86(61)  2(64)  2(23)  1(24)  1(88)  23(58)  4(4) 4(4) مینوسایکلین

 84(18)  4(4) 2(23)  2(14)  1(88)  26(61)  4(4) 4(4) نیتروفورانتوئین

 4(4) 4(4) 4(4) 4(4) 4(4) 4(4) 4(4) 4(4) ونکومایسین

 

 

اساس بر از هر ایزوله باکتریایی از روش جوشاندن DNAبرای استخراج یی(: ایباکتر DNA استخراجهای مولکولی )آزمون

مقطر میکرولیتر آب 244اساس یک لوپ پر از باکتری در این. بر(1۲)استفاده شد  2421و همکاران در سال  Rahimiپروتکل پیشین 

، HPN-24خوبی مخلوط و ورتکس شد و سپس سوسپانسیون حاصل در دستگاه ترموبلاک )میکرولیتر به 6/1استریل در یک میکروتیوب 

ها در دستگاه سانتریفیوژ دقیقه جوشانده شد. پس از این مدت، میکروتیوب 24مدت گراد بهسانتیدرجه  144پدیده نوژن پارس( در دمای 

میکرولیتر از مایع رویی  14نهایت سانتریفیوژ شدند و در g × 11444دقیقه در  24مدت ، ارمغان طب ایرانیان( بهARM-500دار )یخچال

شده در فریزر یا یخچال استخراج DNAمورد استفاده قرار گرفت.  PCRهای مختلف الگو برای انجام آزمون DNAعنوان به هر میکروتیوب

 صورت روزانه انجام گرفت.به PCRجهت انجام هر واکنش  DNAنگهداری نشده و استخراج 
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 کواگولاز منفی به تفکیک هر گونه. استافیلوکوکوسهای های مربوط به عوامل حدت مختلف در سویهفراوانی ژن .5 جدول
 کل  تعداد )درصد( تعداد حدت عوامل ژن

 یکواگولاز منف لوکوکوسیاستاف یهاگونه

  ی. وارنرا  یوری. سا  مولانسی. ا  کوسیتیهمول. ا  سیدیدرمی. اپا . کروموژنز ا  سیتی. کپا
sea  (88)8 (4)4  (13)21  (13)2  (85)6  (14)3  (26)8  (85)16 
sec  (22)2  (14)1  (3)1  (3)1  (۲)1  (14)2  (3)1  (14)12 
seg (4)4  (24)2  (11)۲  (85)1  (۲)1  (26)6  (1۲)2  (1۲)21 
seh (4)4 (4)4  (1)2  (3)1  (۲)1  (6)1 (4)4  (1)6 
sek  (88)8 (4)4  (13)21 (4)4  (85)6  (14)3  (26)8  (81)18 
sem  (11)1  (14)1 (4)4  (13)2  (23)1  (24)1 (4)4  (14)12 
sen  (11)1 (4)4  (5)8  (3)1  (11)2  (14)2  (3)1  (3)14 
seo (4)4  (14)1  (3)1  (3)1 (4)4  (14)2 (4)4  (5)3 
sep  (11)1 (4)4  (1)2 (4)4 (4)4  (6)1 (4)4  (8)1 
seq  (88)8 (4)4  (13)21  (13)2  (85)6  (14)3  (26)8  (85)16 
hla (4)4 (4)4  (3)1  (58)۲  (۲)1 (4)4 (4)4  (14)12 
hlb (4)4 (4)4  (14)6  (۲8)3  (21)8 (4)4 (4)4  (18)15 
pvl  (11)1  (14)1 (4)4 (4)4  (۲)1  (6)1 (4)4  (8)1 

 

های کواگولاز منفی های بیوشیمیایی جهت شناسایی اولیه ایزولهبه دنبال استفاده از آزمونهای مختلف: شناسایی سویه

تر اساس چرخه حرارتی و شرایطی که پیشبر (1جدول و پرایمرهای اختصاصی ) PCRها با استفاده از آزمون ، تمام ایزولهاستافیلوکوکوس

 .(13 ،13)اشاره شده است، مورد تأیید قرار گرفتند  مطالعاتدر 

های پس از تعیین مقاومت سویهسیلین: مقاوم به متی استافیلوکوکوسهای در میان سویه mecCو  mecAهای بررسی حضور ژن

، در میان این mecCو  mecAهای ژن سیلین، جهت شناساییمقاوم به متی یهاتیک سفوکسی تین و انتخاب سویهبیوآنتیمختلف نسبت به 

 .(21 ،24)های پیشین استفاده شد اساس دستورالعملبر (1جدول جداگانه و پرایمرهای اختصاصی هر ژن ) PCRها از دو آزمون سویه

-SEAهای ینتوکسهای مربوط به ژن جهت بررسی حضورها: های مربوط به عوامل حدت در میان سویهژن تعیین حضور

SEQ ها از دو آزمون در میان سویهmultiplex-PCR اساس دستورالعمل بر جداگانه با استفاده از پرایمرهای اختصاصی هر ژن انتروتوکسینی

Rahimi  های ژن . همچنین برای تعیین فراوانی(22)استفاده شد  2413و همکاران در سالpvl ،tst (28) و همولیزین( هاβ ،α  وγ )(6) 

 مختلف استفاده شد. PCRهای نیز از آزمون

 GraphPadافزار و نرم Chi-Squareهای حاصل از آزمون داده لیتحلوهیمنظور تجزبهدر مطالعه حاضر : هاداده لیتحلوهیتجز

Prism 8 استفاده شد. 

 نتایج
گاو شیرده از سه دامداری  813مجموع در مطالعه حاضر درکواگولاز منفی: استافیلوکوکوس های جداسازی و شناسایی سویه

های انتخابی های شیر دامکواگولاز منفی از نمونه استافیلوکوکوسدرصد(  83ایزوله ) 126نهایت مختلف در حومه شهر کرج انتخاب شدند و در

های مربوط به مورد شناسایی و تأیید قرار گرفتند. فراوانی هریک از گونه PCRیی و ایمیوشیبهای جداسازی شد که با استفاده از آزمون

اساس مشخص شد بیشترین فراوانی در نمونه شیرهای آلوده متعلق به اینآورده شده است. بر 1تصویر های کواگولاز منفی در استافیلوکوک

 11) استافیلوکوکوس سیمولانسدرصد(،  15) استافیلوکوکوس سیوریهای س از آن گونهدرصد( و پ 83است ) استافیلوکوکوس اپیدرمیدیس

تافیلوکوکوس استرتیب متعلق به درصد( از بیشترین فراوانی برخوردار بودند. همچنین کمترین فراوانی نیز به 14) استافیلوکوکوس وارنریدرصد( و 
دیگر، فراوانی هر گونه در سه درصد( بود. ازطرف 3) استافیلوکوکوس همولیتیکوسو  درصد( 3) استافیلوکوکوس کروموژنزدرصد(،  ۲) کپیتیس

درصد(  1/84) 83درصد(،  2/1۲) 63ترتیب شده، بهسویه جداسازی 126نشان داده شده است. از مجموع  2تصویر بررسی نیز در دامداری مورد

های شده در مطالعه حاضر در دامداریگونه شناسایی ۲جداسازی شدند. همچنین تمام  2و  1، 8ای شماره هدرصد( سویه از دامداری 1/22) 23و 

 2های شیر مربوط به دامداری شماره در نمونه استافیلوکوکوس کروموژنزو  استافیلوکوکوس سیمولانسحاضر بودند، اما دو گونه  8و  1شماره 

https://jvr.ut.ac.ir/


 

 

 یرش یهادر نمونه یمنف کواگولاز هاییلوکوکاستاف \و همکاران فاتح رحیمی 

 52 

و  یوریسو  سیمولانس، اپیدرمیدیسهای ترتیب متعلق به گونهبیشترین فراوانی به 8و  1های شماره دیگر، در دامداریشناسایی نشدند. ازطرف

 بود. سیوریو  وارنری، اپیدرمیدیسهای ترتیب مربوط به گونهاین فراوانی به 2در دامداری شماره 
 

 
 .های شیر آلودهکواگولاز منفی در نمونه استافیلوکوکوسهای مختلف نهفراوانی گو. 2 ریتصو

 

 
 نظر.های موردهای شیر در دامداریکواگولاز منفی در نمونه استافیلوکوکوسهای مختلف فراوانی گونه. 1 ریتصو

 

 
 دامداری. 8های شیر سیلین در نمونهمتی کواگولاز منفی مقاوم به استافیلوکوکوسهای مختلف فراوانی گونه .3 ریتصو
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 کواگولاز منفی. استافیلوکوکوسهای های مربوط به عوامل حدت در سویهفراوانی ژن .0 ریتصو

 

گونه  ۲های متعلق به بیوتیکی سویهآنتینتایج حاصل از آزمون تعیین مقاومت  اساسبر ها:بیوتیکی سویهآنتیبررسی مقاومت 

درصد( نسبت به اگزاسیلین مقاومت  66سویه ) 53شده، سویه جداسازی 126شناسایی در مطالعه حاضر مشخص شد که از مجموع مورد

های (. بیشترین فراوانی گونه8تصویر سیلین انتخاب شدند )متی کواگولاز منفی مقاوم به استافیلوکوکوسهای عنوان سویهبه نشان دادند و

استافیلوکوکوس درصد( و  14) استافیلوکوکوس سیوریدرصد(،  5۲) استافیلوکوکوس اپیدرمیدیسترتیب مربوط به سیلین بهمتی مقاوم به
ری متوپریم سیلین، تتراسایکلین، تهای اریترومایسین، پنیبیوتیکآنتیها نسبت به درصد( بود. همچنین مقاومت کلی سویه ۲)سیمولانس 

وئین و کساسین، کلرامفنیکل، کلیندامایسین، لینزولاید، مینوسایکلین، نیتروفورانتـ سولفامتوکسازول، جنتامایسین، ریفامپین، سیپروفلو

های مقاوم به (. در میان سویه2جدول درصد بود ) 4و  23، 18، 4، 51، 4، ۲۲، 83، 13، 56، ۲1، 31، ۲3ترتیب ونکومایسین نیز به

سیلین، اریترومایسین، سیپروفلوکساسین، ترتیب نسبت به پنیها بهدرصد سویه 34و  3۲، 3۲، 31، 31، 144ترتیب سیلین، بهمتی

 های حساس بهدرصد سویه 15و  62، 66، 51، 51تتراسایکلین، کلیندامایسین و تری متوپریم ـ سولفامتوکسازول مقاوم بودند، اما 

 ودند. وکساسین، تتراسایکلین و تری متوپریم ـ سولفامتوکسازول بسیلین، اریترومایسین، سیپروفلترتیب مقاوم به پنیسیلین بهمتی

این برسیلین نسبت به ونکومایسین، لینزولاید و کلرامفنیکل حساس بودند. علاوهمتی های حساس و مقاوم بهتمام سویه همچنین

ها بیوتیکآنتیداری در مقاومت به تمام تلاف معنیسیلین، اخهای مقاوم به متیسیلین نسبت به سویهمتی های حساس بهدر مقایسه سویه

(4441/4P<مشاهده شد. علاوه ،)جدول  استفاده به تفکیک نیز درهای موردبیوتیکآنتیبیوتیکی هر گونه نسبت به آنتیاین، مقاومت بر

ن ها برخوردار بود و پس از آمقاومت بالاتری نسبت به سایر گونهاز  استافیلوکوکوس اپیدرمیدیسمیان مشخص شده است که دراین 8

 در مراتب بعدی قرار داشتند. وارنریو  سیوریهای گونه

های بیوتیکآنتیسیلین نسبت به متی گونه مقاوم به ۲بیوتیکی هر آنتیاساس نتایج حاصل از تعیین مقاومت بر دیگر،ازطرف

زان مقاومت بالاترین می استافیلوکوکوس اپیدرمیدیسسیلین مقاوم بودند و ها نسبت به پنی( مشخص شد تمام گونه1جدول استفاده )مورد

روفورانتوئین و های جنتامایسین، تتراسایکلین، نیتبیوتیکآنتیکاملاً نسبت به  کروموژنزها را نشان داد و گونه بیوتیکآنتینسبت به سایر 

 اپیدرمیدیسهای های اریترومایسین متعلق به گونهبیوتیکآنتیمینوسایکلین حساسیت نشان داد. همچنین بیشترین مقاومت نسبت به 

درصد(،  144) اپیدرمیدیسهای کساسین مربوط به گونهدرصد(، سیپروفلو 144) سیوریدرصد( و  144)کروموژنز درصد(،  144)

درصد(،  31) اپیدرمیدیسهای درصد( و تتراسایکلین مربوط به گونه 144) وارنریدرصد( و  144) سیوریدرصد(،  144) همولیتیکوس

 درصد( بود. ۲6) وارنریدرصد( و  35) سیوری

 استافیلوکوکوس، استافیلوکوکوس اپیدرمیدیسهای درصد سویه 65و  54 ،58، 51، 56، 5۲، 33ترتیب های مختلف، بهدر میان گونه 
 و استافیلوکوکوس کروموژنز، استافیلوکوکوس همولیتیکوس، استافیلوکوکوس سیمولانس، استافیلوکوکوس سیوری، وارنری

های ومت چندگانه در میان گونهسیلین نیز مقامتی های مقاوم بهواجد مقاومت چندگانه بودند. در سویه استافیلوکوکوس کپیتیس
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یلوکوکوس استاف، استافیلوکوکوس وارنری، استافیلوکوکوس سیمولانس، استافیلوکوکوس سیوری، استافیلوکوکوس اپیدرمیدیس
 ها بود.درصد سویه 65و  54، 58، ۲6، 34، 35، 144محدود به  استافیلوکوکوس کپیتیسو  استافیلوکوکوس کروموژنز، همولیتیکوس

سیلین متی کواگولاز منفی مقاوم به استافیلوکوکوسسویه  53در مطالعه حاضر تمام های مربوط به عوامل حدت: ژن نتعیی

های مربوط به عوامل حدت ژن ها شناسایی نشد. همچنین از میان تمامکدام از سویهدر هیچ mecCبودند و ژن  mecAواجد ژن 

 )مربوط به ایجاد مسمومیت غذایی( و همچنین seqو  sea ،sec ،seg ،seh ،sek ،sem ،sen ،seo ،sepهای های انتروتوکسینژن بررسی،مورد

 sea (85های ژن وانی مربوط بهاساس، بیشترین فرااین(. بر1تصویر و  6جدول ها شناسایی شدند )در میان سویه pvlو  hla ،hlbهای ژن

، seg ،hlb ،hlaهای ژن ترتیب واجدها بهدرصد سویه 14و  14، 14، 18، 1۲درصد( بود. همچنین،  81) sekدرصد( و  85) seqدرصد(، 

sec  وsem  .ژن( بود و در مقابل بیشترین تعداد 6به عوامل حدت ) مربوطهای ژن واجد کمترین تعداد استافیلوکوکوس کروموژنزبودند 

 ژن( شناسایی شد. 11) سیمولانسسو  اپیدرمیدیس، سیوریهای های عوامل حدت نیز در گونهژن

 بحث
شناسایی . شودمی محسوبجهان  یاز کشورها یاریو بس در ایران یریش یگاوها یاقتصاد یهایماریب نیتراز مهم یکیورم پستان 

؛ (1) کشاورزان بوده است ودامپزشکان  یچالش بزرگ برا کی همواره های درمانی مناسبمل ایجاد بیماری و همچنین اتخاذ پروتکلعا

های مختلف، تعیین انتشار کلونال، عوامل حدت و بنابراین انجام مطالعات دقیق و جامع در تمام کشورها با هدف آگاهی از شیوع باکتری

 یهاعفونت گیری و انتشارهمه همچنین آگاهی ازدرمان و  یبیوتیک مناسب براآنتیانتخاب  ها جهتبیوتیکی آنآنتیالگوی مقاومت 

واگولاز های کهای کواگولاز مثبت، استافیلوکوکهای ناشی از استافیلوکوکرسد. در مقایسه با عفونتمی ی کاملاً ضروری به نظرپستانداخل

های مختلف شوند که اطلاعات اندکی نیز از فراوانی گونهمی امل نوظهور شیوع عفونت ورم پستان دام در ایران محسوبعنوان عوبه منفی

 نمونه شیر 813نمونه از  126بررسی )درصد شیرهای مورد 83باشد. در مطالعه حاضر می کواگولاز منفی در اختیار استافیلوکوکوس

و همکاران در سال  Ebrahimiکواگولاز منفی بودند که در مقایسه با مطالعه  استافیلوکوکوسهای مختلف هشده( آلوده به گونآوریجمع

های شیوع سویه 2412ای در قم در سال باشند. در مطالعهمی از شیوع نسبتاً برابری برخوردار (21)درصد(  14)در شهرکرد  2411

 2421تر از مطالعه حاضر است. در اتیوپی در سال که بسیار پایین (26)درصد گزارش گردید  32/18 استافیلوکوکوسکواگولاز منفی 

کلی طور. به(5)درصد گزارش گردید  54این فراوانی  2422و در هند نیز در سال  (6)درصد  5/23های کواگولاز منفی شیوع استافیلوکوک

لف های مختوهیمانند ش یعوامل ریتحت تأث ریشهای های ورم پستان و همچنین نمونههای عفونتنمونهاز  ییایهای باکترهیجدا فراوانی

های همچنین سیستمو  ها، سن و نژاد دامدام مزرعه پرورشدامداری یا در هر  ات پیشگیرانهو همچنین اتخاذ تصمیم یتیریمد ی وبهداشت

 .قرار دارد ی دامردوشیشاستفاده برای سنتی یا صنعتی مورد

درصد(،  83) استافیلوکوکوس اپیدرمیدیسکواگولاز منفی شامل  استافیلوکوکوسگونه مختلف  ۲مجموع در مطالعه حاضر، در

استافیلوکوکوس درصد(،  14) استافیلوکوکوس وارنریدرصد(،  11) سیمولانس استافیلوکوکوسدرصد(،  15) استافیلوکوکوس سیوری
های بیوشیمیایی درصد( با استفاده از آزمون ۲) استافیلوکوکوس کپیتیسدرصد( و  3) استافیلوکوکوس کروموژنز درصد(، 3) همولیتیکوس

کدام از در شهرکرد، هیچ 2411ای در سال تصاصی مورد شناسایی و تأیید قرار گرفت. در مطالعهاخ و مولکولی با پرایمرهای

یی ایمیوشیبهای نیز با استفاده از آزمون 2422. در هندوستان در سال (21)های کواگولاز منفی در حد گونه شناسایی نشدند استافیلوکوک

استافیلوکوکوس  و استافیلوکوکوس زایلوزوز، استافیلوکوکوس کپیتیس، استافیلوکوکوس سیمولانس، استافیلوکوکوس کوهنیهای گونه
 Staphylococcus) استافیلوکوکوس شلیفریهای های مولکولی گونهو با استفاده از آزمون (Staphylococcus lugdunensis) لوگدوننسیس

schleiferi) ،ستان دام های مربوط به ورم پاز نمونه استافیلوکوکوس کروموژنزو  استافیلوکوکوس سیوری، استافیلوکوکوس همولیتیکوس

 استافیلوکوکوسکواگولاز منفی شامل  استافیلوکوکوسگونه  3، 2421. همچنین در مطالعه دیگری در اتیوپی در سال (5)ناسایی شدند ش
 ،ساستافیلوکوکوس همولیتیکو، استافیلوکوکوس وارنری، سیمولانس استافیلوکوکوس، استافیلوکوکوس سیوری، اپیدرمیدیس

. در مطالعات (6)های شیر جداسازی شدند از نمونه استافیلوکوکوس کپیتیسو  استافیلوکوکوس کوهنی، موژنزاستافیلوکوکوس کرو

، زایلوزوز، سیوری، همولیتیکوس، اپیدرمیدیسهای در بلژیک، کانادا و آرژانتین گونه 241۲و  2418، 2412های مختلف در سال

. همچنین با استفاده از تکنیک (2۲ ،25 ،8)اند های ورم پستان دام شناسایی شدهدر نمونه کپیتیسو  وارنری، هایکوس، سیمولانس
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های ورم پستان دام در سوئیس گونه مختلف در نمونه 13نیز  )TOF Mass Spectrometry-MALDI(مالدی تاف  اسپکترومتری جرمی

ای در بلژیک در سال . در مطالعه(23)ها بودند ترین گونهغالب سیوریو  همولیتیکوس، کروموژنز، زایلوزوزهای شناسایی شدند که گونه

، ومکوس ایکوراستافیلوکوهای های شیر جداسازی شدند که گونهکواگولاز منفی از نمونه استافیلوکوکوسگونه مختلف  26، 241۲

 2415. در سال (23)ها بودند ترین گونهفراوان استافیلوکوکوس کروموژنزو  استافیلوکوکوس اپیدرمیدیس، استافیلوکوکوس همولیتیکوس

های ورم پستان دام از نمونه هایکوسو  اپیدرمیدیس، سیمولانس، زایلوزوز، وارنری، همولیتیکوس، کروموژنزهای در آرژانتین، گونه

های بیوشیمیایی و مولکولی بر یکدیگر بود که . نکته حائز اهمیت در مطالعه حاضر انطباق نتایج حاصل از آزمون(84)جداسازی شدند 

 16Sیابی های بیوشیمیایی و توالیباشد که در آن مطالعه نتایج آزمونمی (5) 2422و همکاران در سال  Bhavanaهای مغایر با یافته

rDNA استافیلوکوکوسهای عنوان روش استاندارد طلایی جهت شناسایی گونهبه یابی رااساس توالیبا یکدیگر متفاوت بودند و براین 

 کواگولاز منفی معرفی کردند. 

با استفاده از پرایمرهای اختصاصی در مقایسه با  PCRتوان اذعان کرد آزمون می حاصل از مطالعه حاضر اساس نتایجبر کلیطوربه

اکتریایی، های مختلف بصرفه جهت شناسایی گونهبهیابی روشی سریع، دقیق، اختصاصی و مقرونهای بیوشیمیایی و همچنین توالیآزمون

های شیر و کواگولاز منفی از نمونه استافیلوکوکوسهای باشد. میزان بالاتر جداسازی گونهمی های کواگولاز منفیجمله استافیلوکوکاز

مقابل  ها درها باشد که باعث ایجاد مقاومت فزاینده در باکتریتواند احتمالًا ناشی از تولید بیوفیلم توسط این سویهمی ورم پستان دام

های . همچنین سویه(82 ،81)شود می هاها و عوامل ضدمیکروبی و همچنین تقویت فرار از سیستم ایمنی بدن دامبیوتیکآنتی

زا ناشناخته بیماریشود عامل می شوند که این خود باعثمی مدتاً از ورم پستان تحت بالینی جداسازیکواگولاز منفی ع استافیلوکوکوس

کواگولاز منفی  استافیلوکوکوسهای دیگر، شیوع بالای سویه. ازطرف(6)ها نیز وجود نخواهد داشت باقی بمانند و طبیعتاً امکان درمان آن

ها و همچنین های مختلف کواگولاز منفی با بافت پستان دامتواند ناشی از آداپته شدن و انطباق گونهمی در مطالعه حاضر همچنین

 بررسی باشد.های مورداستفاده در دامداریهای درمانی موردا پروتکلها بسازگاری آن

مجموع نسبت به اگزاسیلین مقاوم ها دردرصد سویه 66بیوتیکی مشخص شد آنتیاساس نتایج حاصل از آزمون تعیین مقاومت بر

درصد نسبت به  4و  23، 18، 4، 51، 4، ۲۲، 83، 13، 56، ۲1، 31، ۲3بندی شدند و سیلین دستهمتی عنوان مقاوم بهبه بودند و

 سیلین، تتراسایکلین، تری متوپریم ـ سولفامتوکسازول، جنتامایسین، ریفامپین، سیپروفلوکساسین،های اریترومایسین، پنیبیوتیکآنتی

و همکاران در سال  Phophiایکلین، نیتروفورانتوئین و ونکومایسین مقاوم بودند. در مطالعه کلرامفنیکل، کلیندامایسین، لینزولاید، مینوس

درصد  34. همچنین (88)سیلین بودند متی کواگولاز منفی مقاوم به استافیلوکوکوسهای درصد سویه 15، در آفریقای جنوبی 2413

درصد( و اریترومایسین  33سیلین )د و بیشترین میزان مقاومت نسبت به پنیبیوتیک مقاومت نشان دادنآنتیها حداقل نسبت به یک سویه

ها واجد مقاومت چندگانه درصد سویه 61این بردرصد( مشاهده شد. علاوه 3درصد( و کمترین میزان مقاومت نسبت به ونکومایسین ) 51)

ها مقاومت چندگانه درصد سویه 62اریترومایسین مقاوم بودند و سیلین و ها نسبت به پنیدرصد سویه 61و  58، کروموژنزبودند. در گونه 

ها نسبت به درصد سویه 12و  86، 32درصد واجد مقاومت چندگانه بودند و  56 اپیدرمیدیسها داشتند. در گونه بیوتیکآنتینسبت به 

ها مقاومت چندگانه نسبت به درصد سویه 11، همولیتیکوسسیلین، اگزاسیلین و ونکومایسین مقاومت نشان دادند. در گونه پنی

ها مشاهده شد. سیلین و اگزاسیلین در این سویهدرصد مقاومت نسبت به پنی 18و  65استفاده نشان دادند و های موردبیوتیکآنتی

 ،5) ستان، آفریقای جنوبی و سوئد بودجمله هندوگرفته در سایر کشورها، ازبیوتیکی در مطالعه حاضر بالاتر از مطالعات انجامآنتیمقاومت 

ها درصد سویه 2/61ها نسبت به اگزاسیلین مقاوم بودند و درصد سویه 6/8۲در اتیوپی  2421در سال  ایاین، در مطالعهبر. علاوه(88-86

سیلین، جنتامایسین، درصد مقاومت نسبت به پنی 3/83و  1/18، 1/13، ۲/2۲، 3/61. همچنین (6)نیز واجد مقاومت چندگانه بودند 

درصد نیز واجد مقاومت چندگانه بودند.  61ها مشاهده شد و اریترومایسین، تری متوپریم ـ سولفامتوکسازول و تتراسایکلین در میان سویه

Ebrahimi  به نظر دلیل (21)ها گزارش کردند بیوتیکآنتینیز مقاومت بالایی را نسبت به اغلب در شهرکرد  2411و همکاران در سال .

ها در کشورها و شهرهای مختلف توسط دامپزشکان های دامشده جهت درمان عفونتهای به کار گرفتهاصلی این تفاوت، ناشی از استراتژی

 ها اقدامعفونتصورت خودسرانه جهت درمان های مختلف است. همچنین در بسیاری از موارد دامداران بهبیوتیکآنتیو استفاده از 

در  1و  8های به اینکه دامداریتوجهشود. بامی کنند که این استفاده نابجا و نادرست خود از عوامل اصلی ایجاد مقاومت محسوبمی

اساس تفاوت در فراوانی بر در منطقه آسارا قرار داشت، 2اند و دامداری شماره منطقه کردان کرج و در فاصله نزدیک از یکدیگر واقع شده

https://jvr.ut.ac.ir/
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شده در دو منطقه متعلق های منتشرگیری کرد که احتمالاً این سویهتوان نتیجهمی هابیوتیکی این سویهآنتیها و همچنین مقاومت گونه

ه باشند کده و در گردش میها و احتمالاً افراد مرتبط کلونیزه شباشند که در این مناطق و در دامداریهای متفاوتی میبه کلون تایپ

 باشد.می هاهای تایپینگ جهت تعیین دقیق انتشار کلونال این سویهتر با استفاده از تکنیکهای دقیقنیازمند انجام بررسی

رها، بودند که متفاوت و بسیار بالاتر از گزارشات سایر کشو mecAسیلین در مطالعه حاضر واجد ژن متی های مقاوم بهتمام سویه

درصد(  6/23) 2416، انگلستان در سال (۲)درصد(  26) 2428، ترکیه در سال (6)درصد(  ۲/21) 2421جمله هندوستان در سال از

و  (3)درصد(  66) 2424، ایران در سال (8۲)درصد(  6/84) 241۲، نیجریه در سال (11)درصد(  ۲/۲4) 2424، نپال در سال (85)

های گرفته در کشور بر روی سویهاست. این یافته کاملاً منطبق با سایر مطالعات انجام (83)درصد(  6) 2416فنلاند در سال 

 (11-83 ،1۲ ،14)مثبت بودند  mecAضور ژن نظر حها ازاست که تمام سویه استافیلوکوکوس اپیدرمیدیسو  استافیلوکوکوس اورئوس

ر راحتی نیز دها و حیوانات در ایران است که بههای مشخص واجد خصوصیات مشابه در میان انسانکه این خود مؤید انتشار کلون تایپ

ها های آنهای محیطی و دامی و فراوردهاز نمونه mecAهای واجد ژن هتر این سویاینکه پیشباشند، کماحال انتقال و انتشار در کشور می

 . (13-16 ،22)اند نیز در ایران جداسازی شده

کواگولاز  استافیلوکوکوسهای های مربوط به عوامل حدت در میان سویهژن مرتبه طیف وسیعی ازدر مطالعه حاضر برای نخستین 

ها همراه با ژن مربوط به لوکوسیدین پنتون های انتروتوکسینی مختلف و همولیزینژن ای ازمنفی مورد بررسی قرار گرفتند که مجموعه

 SEKدرصد( و  85) SEQدرصدSEA (85  ،)های های مربوط به انتروتوکسینژن اساس،نایها شناسایی شدند. برـ ولنتاین در این سویه

 استافیلوکوکوسهای گرفته بر روی سویههای مربوط به عوامل حدت در مطالعه حاضر بودند. در مطالعات انجامژن تریندرصد( فراوان 81)

های ژن ژن بودند و سایر 8ها واجد این درصد سویه 144ر ایران تاکنون های بالینی، دامی و محیطی دشده از نمونهجداسازی اورئوس

ها ، بنابراین حضور این ژن(13 ،1۲ ،11 ،12 ،14 ،28 ،22 ،1۲)ها گزارش شده بودند انتروتوکسینی و عوامل حدت نیز قبلاً در میان سویه

 seb (6/2۲درصدsec (1/13  ،)های ژن 2424ای در شهر همدان در سال های کواگولاز منفی نیز مورد انتظار بود. در مطالعهدر گونه

های کواگولاز منفی درصد( در میان سویه 2/2) seaدرصد( و  8/8) sedدرصدseh (1/1  ،)درصدsem (6/6  ،)درصدsee (1/12  ،)درصد(، 

های درصد گونه 34، 51، 15ترتیب در های انتروتوکسینی بهژن باشد. در آن مطالعه،می که متفاوت با مطالعه حاضر (3)شناسایی شدند 

انتروتوکسینی های ژن نیترعیعنوان شابه sebو  seaهای ژن ،یگریدر مطالعه دحاضر بودند.  ساپروفیتیکوسو  همولیتیکوس، اپیدرمیدیس

درصد  ۲4های انتروتوکسینی در ژن ،2443در برزیل در سال  .(64)معرفی شدند عامل ورم پستان گاو  وسلوکوکیاستافهای گونه انیدر م

 23و  83ترتیب به sebو  seaهای ژن کواگولاز منفی عامل ایجاد مسمومیت غذایی حاضر بودند که فراوانی فیلوکوکوساستاهای از سویه

تر به خلاف چند مطالعه که پیش. در مطالعه حاضر بر(61)ها یافت شدند ندرت در سویهنیز به sedو  secهای ژن درصد گزارش شد و

زمان این دو ژن حضور هم 2424و همکاران در سال  Nasajکه حالیمثبت نبودند. در sebر ژن نظها ازکدام از سویهها اشاره شد، هیچآن

و ماهیت پلاسمیدی  seaژن  به ماهیت باکتریوفاژیتوجهرسد بامی . به نظر(3)ها نسبت داده بودند را به موقعیت کروموزومی یکسان آن

 ها نسبت داد. همچنینبررسی را به فقدان پلاسمیدهای مربوطه در این سویههای مورددر میان سویه sebتوان عدم حضور ژن می sebژن 

ژن مربوط  11های کواگولاز منفی شناسایی شدند. نکته حائز اهمیت حضور نیز در سویه HLBو  HLAهای های مربوط به همولیزینژن

 باشد.می در مطالعه حاضر بود که بسیار بیشتر از سایر مطالعات مشابه سیمولانسسو  اپیدرمیدیس، سیوریهای به عوامل حدت در گونه

درصد( در  1/16درصد( و دلتا ) 45/5های آلفا )تنها دو ژن مربوط به همولیزن 2411ای در شهرکرد در سال مثال، در مطالعهعنوانبه

درصد گزارش گردید  5/3و  1/3ترتیب به hlbو  hlaهای ژن . در اتیوپی نیز فراوانی(21)های کواگولاز منفی شناسایی گردید میان سویه

، pvlهای ژن .(3)بودند  hlbو  hla ،hldهای ژن ها واجددرصد سویه 8/1۲و  65، 3/3۲، 2424و همکاران در سال  Nasaj. در مطالعه (6)

hlb ،sec  وhla 8کواگولاز منفی شناسایی شدند. در مطالعه حاضر  استافیلوکوکوسهای درصد سویه 1/3و  5/3، 5/3، 1/22ترتیب در به 

 6/5) 2421درصد(، هند در سال  1/22) 2421گرفته در اتیوپی در سال تر از مطالعات انجامبودند که پایین pvlها حامل ژن درصد سویه

های ها و سویههای حدت میان گونهژن کلی تفاوت در فراوانیطوربه. (62 ،۲ ،6)باشد می درصد( 3/84) 2428درصد( و ترکیه در سال 

ها باشد. بسیاری های جغرافیایی و ساختار ژنتیکی ایزولهد تحت تأثیر تفاوتتواننسبت به سایر مطالعات، می حاضر استافیلوکوک در مطالعه

ها )اعم از کواگولاز مثبت و منفی( بر روی عناصر ژنتیکی متحرک )مانند پلاسمیدها یا فازهای لیزوژن( های حدت در استافیلوکوکژن از
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رسد در ینظر م ها باشد. درنتیجه بهتواند دلیل اصلی تفاوت میان سویهبنابراین تفاوت در حضور یا عدم حضور این عناصر می ؛قرار دارند

 .اندزایی با یکدیگر متفاوتبیماریهای های حدت و ویژگیژن نظرکه از باشندمیهای متفاوتی در گردش تایپمناطق مختلف، کلون

م و کواگولاز منفی مقاواستافیلوکوکوس های سویه دهنده شیوع بالاینتایج حاصل از  مطالعه حاضر نشانگیری نهایی: نتیجه

لیزین ها و هموویژه انتروتوکسینو همچنین طیف وسیعی از عوامل حدت و به چندگانه کیوتیبیآنتمقاومت  واجدسیلین متی حساس به

نظر ظاهری کاملاً سالم به نظر در کرج است. این شیرها که ازمورد یهاهای مبتلا به ورم پستان در دامداریهای شیر دامدر میان نمونه

به حدت و توجهباباشد. می ها دارند برخوردارکنندگان و افراد و پرسنلی که تماس مستقیم با آنرسند از خطر بالایی برای مصرفمی نظر

 یلکولمو نگیپیتا یهایبررس ازمندیها نبودن آن یمارستانیب ای یانسان شأمطرح شدن احتمال من ها،هیسو نیاز ا یبرخ یمقاومت بالا

تر در سطح کشور گسترده یهاشیخاص بود، انجام پا ییایمنطقه جغراف کیدر  یکه مطالعه حاضر محدود به سه دامدارآنجااست. از

اآگاهانه رویه و نبه مصرف بیتوجهبا .رسدیبه نظر م یضرور هاهیانتشار کلونال سو یمقاومت، عوامل حدت و بررس یالگو نییتع منظورهب

بیوتیکی ها پیش از تجویز دارو جهت کنترل مؤثر عفونت و جلوگیری از گسترش مقاومت آنتیها، تعیین الگوی مقاومت سویهبیوتیکآنتی

که برخی راچ ؛ژن و فلور طبیعی تمایز قائل شدهای پاتوهای کواگولاز منفی، باید بین سویهمورد استافیلوکوکحال دراینضروری است. با

 .های اصلی ایفا کنندو حتی نقش حفاظتی در برابر پاتوژن یابندخودی در دوره خشکی بهبود طور خودبهها ممکن است بهاز آن

با وجود رعایت  که گرفته استپرسنل دامداری انجام یکی از کارشناسان خبره علوم دامی و توسط  حاضر گیری در مطالعهنمونه

گیری مستقیماً توسط دامپزشک نمونهشود در مطالعات بعدی، می وجود دارد. توصیهها موارد بهداشتی، احتمال آلودگی خفیف نمونه

نتایج آن به کل جمعیت گاوهای شیری ایران ، مطالعه محدود به سه دامداری در حومه کرج است کهییآنجااز نیهمچن .انجام شود

 .شودمی تر و از مناطق مختلف توصیهگیری وسیعنمونهمطالعات آتی با  ؛ بنابراین انجامباشدتعمیم نمیقابل

 اخلاقی ملاحظات

گونه ها و با هماهنگی دامپزشکان انجام گرفته و هیچگیری توسط پرسنل دامدارینمونه حاضر مطالعهجهت انجام به اینکه توجهبا

ها وجود نداشته و همچنین تمام مراحل کار نیز در آزمایشگاه پاتوبیولوژی خصوصی شخصی و بدون حمایت ارگان تماس مستقیمی با دام

 .است شده رعایت پژوهش در اخلاق قوانین تمام واخذ نشده است؛ نیز برای آن تأییدیه اخلاقی گونه خاصی صورت گرفته است، هیچ

 مالی حامی

 .است نکرده افتیدر یرانتفاعیغ و یخصوص ،یدولت یهایسازمان از یمال کمک گونهچیه حاضر مطالعه

 سپاسگزاری
علوم دامی کشور برای  نویسندگان مقاله از زنده یاد، جناب آقای مهندس اسماعیل اسماعیلی راد از محققین موسسه تحقیقات

 نمایند.ها قدردانی و تشکر میآوری نمونهجمع هماهنگی با مراکز و همکاری در

 تعارض منافع

 مطالعه وجود ندارد. یندر ارتباط با ا یگونه تعارض منافع یچه
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