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Abstract 
BACKGROUND: Hydatid cyst, caused by the larval stage of the cestode Echinococcus granulosus (E. granulosus) is 

one of the most significant zoonotic diseases and a major global public health concern. In endemic regions, this parasite 

exhibits substantial genetic diversity in its biological characteristics. To date, 10 distinct genotypes of E. granulosus 

(G1–G10) have been identified. Studies worldwide demonstrate that the genotypic variation and complex nature of E. 

granulosus influence the parasite’s life cycle, transmission pathways, pathogenicity, antigenicity, immunogenicity, 

drug response, epidemiology, and disease control strategies. 

OBJECTIVES: This study aimed to perform a molecular characterization of bovine hydatid cyst strains collected from 

a slaughterhouse in Zabol, south of Iran. 

METHODS: This study was conducted in the autumn and winter of 2022 on 50 samples with a definitive diagnosis of 

hydatid cyst collected from a slaughterhouse in Zabol city. DNA was extracted from protoscolices and germinal layers, 

followed by PCR amplification of the ITS2 gene. The PCR products were then digested with the restriction enzyme 

HpaII and the samples were sequenced. 

RESULTS: The PCR product ITS2 was 750 bp in size and was digested with HpaII restriction enzymes. According to 

the Restriction fragment length polymorphism analysis, the isolates belonged to a single species named E. granulosus 

sensu stricto (G1–G3 complex) and sequencing also confirmed the results.  

CONCLUSIONS: Based on the determination of parasite genotypes in the region, a sheep transmission pattern is 

proposed, which can provide the appropriate prevention pattern according to the life cycle of the parasite. 

Keywords: HpaII, Hydatid cyst, Protoscolex, PCR-RFLP, Strain 

Copyright © The Author(s).            Publisher: University of Tehran Press              Conflict of interest: The authors declared no conflict of interest. 

Corresponding author: Maryam Ganjali, Tel/Fax: +9854-31232279 / +9854-31232251 

How to cite this article:  

 

 

 

 

 

  

Figure Legends and Table Captions 

Figure 1. PCR products for rDNA-ITS2 of protoscolices on agar gel. N: Negative control; P: Positive control; M: 100-bp ladder DNA marker; band 

weight = 750 bp. 
Figure 2. PCR-RFLP of ITS2 gene using the restriction endonuclease HpaII. M: 100-bp DNA ladder; band weight = 360 and 390 bp. 
Figure 3. Phylogenetic relationship of ITS2 gene sequences with other sequences available in the GenBank using the neighbor-joining method, 

performed in MEGA X software. 
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 یراندر زابل، جنوب شرق ا یگاو یداتیکه یستک هاییهسو یمولکول یبررس
 

 ۳یرشکار، فرشته م۲یگنجعل یممر، ۱ییازبکزا یدناه
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 یراندانشگاه زابل، زابل، ا ی،دانشکده دامپزشک یولوژی،گروه پاتوب 2
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 1131اسفند  2۲: تاریخ انتشار، 1131دی  2: تاریخ پذیرش، 1131آذر  11بازنگری: تاریخ ، 1131مهر  ۳3 تاریخ دریافت:

  
 

                                                                                                                 چکیده

 

یجاد ا اکینوکوکوس گرانولوزوس سستود ینوزادمشترک بین انسان و حیوان است که توسط مرحله  هایبیماریترین از مهم کیست هیداتیک :مطالعه زمینه

لحاظ بیولوژی تنوع ژنتیکی نسبتاً زیادی در و یک مشکل عمده بهداشت عمومی در سراسر جهان است. معمولاً در مناطقی که بیماری آندمیک است، از شودمی

دهد تنوع ژنوتیپی و شده در مناطق مختلف دنیا نشان میانجام مطالعات ( گزارش شده است.G10-G1ژنوتیپ مجزا از این انگل ) 13انگل وجود دارد. تاکنون 

شناسی و گیرها، همهزایی، پاسخ به داروژنیسیتی، ایمنیزایی، آنتیریهای انتقال، بیمابر چرخه زندگی انگل، مسیر گرانولوزوس ینوکوکوساکماهیت کمپلکس 

 ثیرگذار است.أکنترل این بیماری ت

 .انجام شده است در منطقه زابل های کیست هیداتیک گاویبررسی مولکولی سویهبا هدف  مطالعه حاضر  :هدف

از پروتو  DNA بعد از استخراج .شدانجام  شده از کشتارگاه زابلاخذ کیست هیداتیک نمونه ۰3بر روی  1131در پاییز و زمستان سال  مطالعه ینا :کارروش

 یتوال نییتع هانمونهقرار گرفت و  یمیهضم آنز مورد HpaII میآنز توسط PCR محصول سپس. صورت گرفت  ITS2ژن PCRآزمایش  اسکولکس و لایه زایا،

 .شدند

 E. granulosus sensu stricto وجود PCR-RFLP آمده از محصولدستهجفت باز بود. الگوی قطعات ب ۲۰3شده تکثیر ITS2اندازه قطعه  :نتایج

(G1- G3 complex) کرد دییتأ را هانمونه یمیآنز هضم جینتا هم یتوال نییتع و داد نشان را . 

ری مناسب را توان الگوی پیشگیالگوی انتقال گوسفندی مطرح است که میاساس میزبان، های انگل در منطقه بربا مطالعه و تعیین ژنوتیپ :نهایی گیرینتیجه

 .به چرخه زندگی انگل ارائه دادتوجهبا

   کیداتیه ستیک ه،یسو ،PCR-RFLP ،پروتواسکولکس، HpaII میآنز :کلیدی کلمات

  .دانشگاه تهرانناشر: مؤسسه انتشارات                                            نویسندگان. © تیرایکپ 

 یراندانشگاه زابل، زابل، ا ی،دانشکده دامپزشک یولوژی،گروه پاتوب ،یگنجعل یممر: مسئول سندهینو

 

 مقدمه

ه توسط ک است رانیاازجمله  ،ایدن مناطق از یاریبس در وانیح و انسان نیب مشترک هایبیماری نیترمهم از یکی کیداتیه ستیک

کرم بالغ در روده سگ و . گرددیم جادیا (Echinococcus Granolusus) اکینوکوکوس گرانولوزوس د سستو ینوزادمرحله 

گ شده با مدفوع سها که نقش میزبان واسط انگل را دارند با خوردن تخم دفعاستقرار دارد و انسان و دام )میزبان نهایی( سانانسگ

 خوارانعلف احشای و امعا که شودمی آلوده انگل به میزبان نهایی زمانی شوند.مرحله لاروی انگل یا کیست هیداتیک مبتلا می به

 سانان باشد. وحشی علفخواران سایر یا خوک شتر، گاو، بز، گوسفند، تواندمی علفخوار این بخورد. را هیداتیک کیست به آلوده

 اب تماس طریقاز یا باشد آلوده انگل این هایتخم به که سبزیجات و غذایی مواد یا آب خوردن باها دام همانند تصادفی صورتبه

مانند  ،ی اعضای حساس و حیاتی بدنلادلیل ابتبهاین بیماری در انسان . شودمبتلا می انگل این به خواریآلوده و یا خاک حیوانات
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۱414، ۱شماره  1۱دوره ▐ تحقیقات دامپزشکی مجله           

 

 ۳ 

 اقتصادی زیادی و یبهداشترات اموجب خس ،آلوده یمصرف بودن احشادام ازنظر غیرقابلهای جراحی و در انجام عمل و کبد، ریه

 .(2 ،1) شودمی

جود و اکینوکوکوس گرانولوزوسزیادی در  اًازنظر بیولوژی، تنوع ژنتیکی نسبت ،معمولاً در مناطقی که بیماری اندمیک است

مختلف وجود دارد که این  یهاهیسوصورت کمپلکسی از به اکینوکوکوسن مناطق، در ای اندکرده. مطالعات متعدد ثابت (2)دارد 

 هیسو 13 یدارا گرانولوزوس نوکوکوسیاک. (۳) بگذاردی کیست هیداتیک اثر یزاتنوع ممکن است بر روی اپیدمیولوژی و بیماری

(G1-G10است )(۰ ،1)  کمپلکس (6) کند ریگتواند انسان را دریآن م هیسو ۲که .E.granulosus sensu stricto (G1-G3) 

در گوسفند، بز، گاو، بوفالو، خوک  G5 پیژنوتدر اسب و الاغ،  G4 ژنوتیپ ،گاو، بز، بوفالو، شتر و خوک ،گوسفند در انسان برعلاوه

 E. canadensis (G8 یمجزا پیژنوت 2کمپلکس به  نیا گزارش شده است. E. canadensis (G6–G10)کمپلکس  وو انسان 

, G10) گوزن و انسان و  درE. intermedius, (G6 ,G7) نیترجی. را(8 ،۲) شده است میبز و انسان تقس گوسفند،خوک، گاو،  در 

 کایجنوب آمر و ایاسترال ا،یاز آس ییهاقسمت قا،یشامل جنوب و شرق اروپا، شمال و شرق آفر ،در اکثر کشورها یزئونوز انسان هیسو

است. تاکنون  G1 هیسو شده،گزارش هیسو نیترعیشا زین رانیشده در اطبق مطالعات انجام ( است.سویه گوسفندی) G1( نی)آرژانت

 . (1) است شده داده رانیدر گوسفندان ا G6 و G3 یهاهیبر وجود سو یمبن ییهاگزارش

Haniloo درصد(،  ۲3تا  1/11درصد(، شتر ) ۲2تا  ۰کیست هیداتیک در گوسفند ) کردند عنوان 2312سال در همکاران  و

طور مداوم از مناطق مختلف کشور ی انسانی بههاهمچنین عفونت. باشددرصد( شایع می 23تا  ۲/1درصد( و بز ) ۳8تا  ۰/۳گاو )

 .(13) شودگزارش می

اهمیت است. شواهد نظر ضررهای اقتصادی نیز بسیار باهمچنین از ؛ثیر مهمی در سلامت انسان و حیوان داردأاین بیماری ت

بلکه در بسیاری از کشورها شیوع و شدت بیماری در  ،ی در دنیا کاسته نشدهرشیوع بیماتنها از دهند در سالیان اخیر نهنشان می

 . (11) است شدهدر ایران آلودگی انسان به این بیماری از نقاط مختلف کشور گزارش . انسان و حیوانات در حال گسترش است

های ییدی، برای درک مسیرأانسان برای اهداف تشخیصی تکیست هیداتیک  های عاملها و ژنوتیپشناسایی مولکولی گونه

 .(12)ت مهم اسهای کنترل هدفمند نهایت برای اجرای برنامهانتقال انگل و در

و آنالیز مناطق  NAD1و  COX1ی توکندریمهای یین سویه، شامل تعیین ترادف ژنشده برای تعهای استفادهتکنیک

های سویهدر حال حاضر برای شناخت است. SSCP و  RAPDو  RFLPوسیله به ITS2و  ITS1شامل  DNAریبوزومال 

هایی بر خصوص روشبه ،های مولکولیروشایی و زیستی از ی، بیوشیمشناسیریختبر خصوصیات علاوه گرانولوزوس نوکوکوسیاک

های در تعیین ژنوتیپ سویه NAD1و  COX1ی توکندریمهای ژنبه اهمیتی که توجهبا .شودیم استفادهPCR-RFLP  مبنای

 ستاهای مذکور برای شناسایی بهره گرفته شده های انگل از ژنمولد بیماری کیست هیداتید دارند، برای شناخت اولیه ژنوتیپ

تمایز  و عنوان یک نشانگر ژنتیکی که ابزاری ساده و قدرتمند برای شناسایی دقیقریبوزومی نیز به DNAاز  ITSناحیه  .(1۳ ،2)

 .(11)کند، مطرح شده است فراهم می اکینوکوکوس گرانولوزوسهای سویه

به  ،تانجام نشده اس در گاوها در منطقه زابل نوکوکوسیاک یهاپیژنوت ییبا شناسارابطهدر یاتاکنون مطالعه به اینکهتوجهبا

 .مدنظر قرار گرفت PCR-RFLPژنوتیپ انگل با استفاده از روش  ییو شناسا یمنظور بررسهمین 

 مواد و روش کار
نظر کیست از )کبد و ریه( نمونه مثبت ۰3ها تعداد لاشه قیدق یکشتارگاه و بررسبه با مراجعه مطالعه حاضر  در گیری:نمونه

آوری و در کنار یخ با حفظ با رعایت تمام موارد بهداشتی جمع هانمونه آوری گردید.جمع 1131 سال زمستان و زییپا در هیداتیک

ریل در شرایط آسپتیک با استفاده از سرنگ است شدند.منتقل دانشگاه زابل شناسی دانشکده دامپزشکی شرایط به آزمایشگاه انگل

 شده از هر عضوآوریجمع کهای حاوی مایع کیست هیداتیلولهشد. آزمایشگاهی خالی های لولهها کشیده و در مایع درون کیست

 DNA تا زمان استخراجمانده باقیو  شد سپس مایع رویی دور ریخته شدند.دقیقه سانتریفیوژ  2مدت به 833)کبد و ریه( با دور 

  د.گردینگهداری  گرادسانتی درجه -23در 
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 در زابل یگاو یداتیکه یستک هاییهسو یمولکول یبررس \و همکاران ییازبکزا یدناه 

 1 

کیستی که حاوی مایع بدون پروتواسکولکس باشد، به های بارور، استریل و یا کلسیفیه وجود دارد. در هر عضو امکان وجود کیست

 هانمونه (Germinal Layer)ی ایزا هیلاشده از گاوها اکثراً استریل بودند آوریهای جمعبه اینکه نمونهتوجهبا .گویندمی یلکیست استر

  جداسازی گردید.DNA  ستخراجهم جهت ا

 شدند بررسی نظر وجود پروتواسکولکسها با سرنگ استریل آسپیره و ازتویات کیستمح :PCRو آزمایش DNA  استخراج

کردن  و خرد شیعمل سا .استفاده شد DNA ها جهت استخراجآن هایی که فاقد پروتواسکولکس بودند، از لایه زایاینمونه در و

با استفاده  DNA ستخراجا انجام شد.  K نازیکننده و پروتئزیدن بافر لزونمونه با اف هیانجام شد. هضم اول ینیها در هاون چنمونه

ها تا شده توسط اسپکتروفتومتر تعیین و نمونهجاستخرا DNA ظتغلگرفت. صورت و طبق دستورالعمل کیت   MBSTاز کیت

و  Gareh استناد به روشا بها، نمونه ITS2بر روی ژن  PCRتکنیک . نگهداری شدند گرادیدرجه سانت -23زمان استفاده در 

و پرایمر  'forward 5'GGTACCGGTGGATCACTCGGCTCG3 استفاده از پرایمرهای( و با 11) 2321همکاران در سال 

reverse 5'GGGATCCTGGTTAGTTTCTTTTCCTCCGC3'  .ای پلیمراز، حجم واکنش زنجیره انجام برایانجام شد

از میکرومول  ۰/3 ،میکرولیتر ۰/2الگو   DNA ر،لامومیلی MgCl2 ۰/1  که شاملدر نظر گرفته شد میکرولیتر  2۰نهایی واکنش 

ر تکثیشده در مطالعه حاضر از شرکت پیشگام تهیه شدند. های استفادهآغازگر باشد.می dNTP Mix رلامیکرومو 233و پرایمر  هر

 : ترتیب زیر انجام شدبه (Eppendorf, Germanyبا استفاده از دستگاه ترموسایکلر )و  اساس الگوی دمایینظر برقطعه مورد

سیکل و هر سیکل شامل  ۳3گراد بود. مرحله دوم شامل درجه سانتی 1۰ دقیقه واسرشت اولیه در دمای ۰مرحله اول شامل 

ثانیه  1۰مدت ها بهگراد، گام دوم شامل اتصال آغازگردرجه سانتی 11ثانیه در دمای  ۳3مدت سه گام بود: گام اول دناتوراسیون به

گراد و مرحله بسط و درجه سانتی ۲2دمای ثانیه در  1۰مدت گراد، گام سوم شامل گسترش قطعات بهدرجه سانتی ۰6در دمای 

 گراد انجام شد.درجه سانتی ۲2دقیقه در دمای  ۰مدت گسترش نهایی که به

آمیزی ژل با اتیدیوم بروماید، و پس از رنگ الکتروفورز شد EDTA-boric-Tris بر روی ژل آگارز در بافر ، PCRحصولم

عنوان کنترل منفی یک نمونه به PCR ثبت شد. در فرایند Documentation UV توسط دستگاه DNA هایتصاویر باند

 .استاندارد( مورد استفاده قرار گرفتسویه   DNA عنوان کنترل مثبت )با استفاده ازو یک نمونه به(  DNA)بدون

PCR-RFLP : بعد از تکثیر قطعه ژنی، هضم آنزیمی محصولPCR  توسط آنزیم(C/CGG) HpaII (MspI)  .انجام شد

 ترلیومیکر 2و  R بافر ترمیکرولی 2از آب فاقد نوکلئاز،  ترمیکرولی 18آمده، دستهب PCR از محصولتر میکرولی 13در این آزمایش 

 ۳۲ساعت در  13تا  6مدت میکرولیتر بود که به ۳2انتقال داده شد. حجم کلی واکنش به میکروتیوب   HpaII (MspI)از آنزیم 

 درصد الکتروفورز گردید. 2بر روی آگارز  PCRگراد هضم محصول انجام شد. پس از هضم آنزیمی، محصول درجه سانتی

  PCRنمونه از محصولات 1 پس از انجام آزمایشات،: یلوژنتیکفدرخت تحلیل وتجزیه ی ودینوکلئوت توالی نییتع

د. بعد طرفه به شرکت پیشگام ارسال گردیصورت دوبرای تعیین توالی نوکلئوتیدی به گرانولوزوس ینوکوکوساکمختلف های جدایه

 افزارآمده با نرمدستهنوکلئوتیدی بهای توالی. به دست آمد distance newافزار از مشاهده نتایج، توالی موردنظر ازطریق نرم

Blast  ت.موجود در بانک ژن مورد مقایسه قرار گرفهای و با سایر توالی شد سازیردیفهم 

روش ز ا ژنموجود در بانک  یهایتوال ریسا و یبررسمورد یدینوکلئوت یتوال یکیلوژنتیرسم درخت ف ی، برامطالعه حاضرر د

neighbor-joining  افزارتحلیل تکاملی در نرمواستفاده شد و تجزیه MEGA X  (16 ،1۰)انجام شد.  

  نتایج
 MBST با استفاده از کیت  کبدریه و ی کیست هیداتیک هااز تمام نمونه DNA استخراج: DNAاستخراج جینتا

(MBST, Tehran, Iran)  .طبق دستورالعمل شرکت سازنده با موفقیت انجام گرفت 

در سال  و همکاران Gareh روش پرایمرهای اختصاصیبا  PCR روشبه   ITS2شده ناحیهقطعه تکثیر :PCRنتایج واکنش

ژل های کنترل مثبت و منفی در چاهک با محصول واکنش همراه ، PCRاز انجام بودند. بعد جفت باز  ۲۰3واجد باند  (11) 2321

 مشاهده است. قابل 1 تصویر ها درنتایج مربوط به نمونه .درصد قرار گرفتند و سپس الکتروفورز شدند 1
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مارکر،  دهندهنشان Mمعرف کنترل مثبت و  pمعرف کنترل منفی،  N زها روی ژل آگارپروتواسکولکس-rDNA  ITS2مربوط به  PCRمحصولات  .۱ ریتصو

 ز.جفت با ۲۰3وزن باند حدود 

 

 
 ۳63و  ۳13مارکر، وزن باند حدود  دهندهنشان M، آگارزبر روی ژل   HpaIIبا استفاده از اندونوکلئاز محدودکننده  ITS2ژن  PCR-RFLPآنالیز  .۲ ریتصو

 باشد.جفت باز می

 

قرار گرفتند.  یمیمورد هضم آنز PCR-RFLPواکنش  یط HpaII میتوسط آنز PCRهای محصول نتایج حاصل از هضم آنزیمی:

هضم آن بر  یالگو PCRشده در واکنش ریدر قطعه تکث CGCC یاساس تعداد بازهابر نیبنابرا است، C/GCC میآنز نیمحل برش ا

توسط برش بعد از   ITS2-rDNAناحیه PCR آمده از محصولدستگوهای قطعات به(. ال2تصویر شد )ژل مشاهده  یمحصول رو یرو

که با آنزیم طوریبهباشند، می E. granulosus sensu stricto (G1- G3 complex)ها منطبق با نشان داد تمام نمونه HpaII میآنز

 PCR-RFLP (. بنابراین براساس الگوی2 تصویرایجاد شد ) جفت باز ۳63و  ۳13های حدود قطعاتی با اندازه  HpaIIدهندهبرش

 و همکاران  Moksو  233۲سال  در همکاران و  Nakaoتوسط اکینوکوکوس گرانولوزوسبندی پیشنهادی به تقسیمتوجهآمده و بادستبه

 .شدند شناسایی E. granulosus sensu stricto (G1- G3 complex)عنوانمطالعه بههای موردنمونه (1۲ ،۰) 2338سال  در

آمده با اطلاعات موجود در بانک جهانی ژن که از دستهنتایج بها: داده تحلیلو تجزیه ی ودینوکلئوت توالی نییتعنتایج 

های آنالیز توالی. با استفاده از ابزار بلاست مقایسه گردید، ثبت شده است  G1ژنوتیپشامل گرانولوزوس  ینوکوکوساکهای جدایه

های ژن با توالی حاضر آمده در مطالعهدستههای بردیفی توالیباشند. بررسی همها واجد یک الگو میآمده، نشان داد همه آندستهب

ITS2  های درصد به توالی 16آمده تا دستحاضر نشان داد توالی به مطالعهو بررسی ماتریس فاصله برای  ژنی شده در بانکثبتG1 

 باشد. یابی میآمده از سایت شباهت داشت که این نتایج تأییدی بر دقت و صحت توالیدستبه

 

M 2 M 
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، neighbor-joining methodهای موجود در بانک ژن با  استفاده از روش با سایر توالی گرانولوزوس نوکوکوسیاک ITS2رابطه فیلوژنی توالی  .۳ ریتصو

 (.16، 1۰)انجام شد   MEGA Xافزارتحلیل تکاملی در نرموتجزیه

 

ز روش ابررسی موردبرای رسم درخت فیلوژنتیکی توالی نوکلئوتیدی  مطالعه حاضرر د: یلوژنتیکفدرخت  یلتحلنتایج 

neighbor-joining method  گردد درخت مشاهده می ۳ تصویردر  که طورهمان .(۳تصویر ) استفاده شد 1333با بوت استراپ

 خوبیها را بهروابط تکاملی میان این توالیگرانولوزوس  ینوکوکوساکهای مختلف از نمونه  ITS2اساس توالی ژنشده برفیلوژنتیک رسم

های انسانی و دامی در مناطق مختلف ترین ژنوتیپ در بین گونهاست که شایع  G1ای شامل ژنوتیپها در خوشهتوالیدهد. نشان می

شاوندی را ترین خوینظر در مطالعه حاضر نزدیکنمونه مورد نشان داد گرانولوزوس ینوکوکوساکبررسی فیلوژنتیکی ژن جغرافیایی است. 

 ثبت شده است.  PV544216 با کدGen Bank داشت. توالی مطالعه حاضر در عراق  G1 پیژنوتبا 

 بحث

ایز مشناسی جهت تریختهای آمده از شاخصدستاکتفا کردن به اطلاعات به گرانولوزوس نوکوکوسیاکای گونهبه تنوع درونتوجهبا

با طهتری را دررابتواند اطلاعات جامعشناسی و مولکولی با هم میریختهای اعتماد نیست؛ بنابراین تلفیقی از روشسویه و گونه، قابل

های از روش گرانولوزوس ینوکوکوساکهای فراهم کند. برای مطالعه ژنوتیپ گرانولوزوس ینوکوکوساکهای شناسایی تنوع در سویه

برخوردار  PCRگردد که از کیفیت و کمیت مناسبی برای تهیه محصولات استفاده می PCR-RFLPمبتنی بر های ویژه روشبهمولکولی 

، برای کهای مولد بیماری کیست هیداتیتعیین ژنوتیپ سویهدر  NAD1و  COX1ی توکندریمهای ژن به اهمیتتوجه. با(18)است 

 ITSناحیه  2321و همکاران در سال  Garehدر مطالعه  (1۳ ،2) استهای مذکور بهره گرفته شده های انگل از ژنشناخت اولیه ژنوتیپ

فراهم  اکینوکوکوس گرانولوزوسهای و تمایز سویه عنوان یک نشانگر ژنتیکی که روشی ساده برای شناسایی دقیقریبوزومی به DNAاز 

کننده کیست هیداتیک انسانی ترین علت ایجادشایع G1دهد ژنوتیپ شده نشان میبررسی مطالعات انجام .(11)کند، مطرح شده است می

 .(11)شود در دنیا محسوب می
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های شناسایی ژنوتیپ انگل در گاو ،در زابل وجود دارد  E. granulosusمورد خصوصیات ژنتیکی که اطلاعات کمی درآنجاییاز

 میآنز کیبا استفاده از  ITS2روی قطعه   PCR- RFLP روش ،حاضر مطالعهاستفاده در مورد یروش مولکولمنطقه مدنظر قرار گرفت. 

 جهینت .باشدیم گریکدی از گرانولوزوس ینوکوکوساک یهاهیسو اغلب قیتفر به قادر میآنز نی. ابود HpaII)) کنندهاندونوکلئاز محدود

 باشد.های این منطقه میگاودر  E. granulosus sensu stricto (G1- G3 complex)وجود دهنده مطالعه نشان

(، روابط تکاملی میان ۳تصویر )گرانولوزوس  ینوکوکوساکهای مختلف از نمونه  ITS2اساس توالی ژنشده بردرخت فیلوژنتیک رسم

های انسانی ترین ژنوتیپ در بین گونهگیرد که شایعقرار می G1 ای شامل ژنوتیپها در خوشهدهد. توالیخوبی نشان میبهها را این توالی

 .باشد اپیدمیولوژیک و تکمیلی حائز اهمیت تواند در مطالعات. این نکته می(11)و دامی در مناطق مختلف جغرافیایی است 

 اکینوکوکوس گرانولوزوس،های در همدان برای شناسایی ژنتیکی ایزوله 2318و همکاران در سال  Matiniدر مطالعه 

 ITS1بر روی ژن  PCR- RFLPکیست هیداتید انسانی با روش  1بز و  2گاو و  ۳گوسفند،  61نمونه دامی شامل  ۲1مجموع  در

 E. granulosusها نهایت پس از تعیین توالی نمونهو در گرفت قرار یبررس مورد  RsaI, HpaII, AluI, TaqΙهای و با آنزیم

sensu stricto (G1- G3 complex)  که با نتیجه مطالعه حاضر مطابقت دارد. همچنین در مطالعه  (23)گزارش شدDousti  و

 -PCRبا روش  یو انسان یوانیحنمونه  ۳1 یبر رو دیداتیه ستیک یهاپیژنوت ییشناسا یبرا ،لامیدر ا 231۳سال  درهمکاران 

RFLP ژن  یبر روITS1 یهامیآنز با و RsaI, HpaII, AluI, TaqΙ (21)مشابه با مطالعه حاضر به دست آمده است  جهینت. 

 2با   PCR- RFLP و انجام یگاو کیست هیداتیک نمونه 23 یآوربا جمع زیدر تبر 2331سال در و همکاران  Jamali مطالعهدر 

 . (18) دادند صیتشخ  G1ها راهای موجود در آنهیسو HpaII و  RsaIمیآنز

 روش با گاو وربار یکداتیه ستیهای کپروتواسکولکس یبر رو یکه در شهر سار 2331در سال  و همکاران Gholamiدر مطالعه 

PCR-RFLP  ژن یبر رو ITS1 یازاندونوکلئ کنندههیهای تجزمیآنز با یمیهضم آنز وAllspl, EcoR 1,Hhal,atq1   بود شدهانجام ،

 .(11) دیگزارش گرد  G1ژنوتیپتنها 

شده از گاو و گوسفند نمونه اخذ ۲۲در کیست هیداتیک های ژنوتیپشناسایی جهت  2312و همکاران در سال  Hanilooدر مطالعه 

بعد  ITS1 ناحیه PCR آمده از محصولدستهالگوهای قطعات باستفاده شد.  PCR-RFLPاز روش نمونه انسانی در استان زنجان،  1و 

شایع گوسفندی یا همان ژنوتیپ   G1ژنوتیپمنطبق با  هانمونه نشان داد تمام  Taq1و Alu1 ،Rsa1، Msp1یهااز برش با آنزیم

 .(13) باشندمی

Yakhchali   ش شده از گاو با استفاده از روجدا یهاستیدر ک یغربجانیدر استان آذربا 231۳سال در و همکارانPCR-RFLP 

 . (22) اندرا گزارش نموده G1 هیسو NAD1 یروبر 

 نییتع با یگاو یکداتیه ستیک زولهیا 1 از ،رانیدر مناطق مختلف ا 1118در سال  همکاران وZhang ای توسط اولیه در مطالعه

در  نیز 2332در سال و همکاران  Harandi. (2۳) شد شناسایی( ی)شتر G6 ( وی)گوسفند  G1هیسو NAD1  2و COX1 یتوال

 یگوسفند هیسو 2 دوجوانجام دادند   PCR-RFLPبا روش یشده گاویآورنمونه جمع ۳2 یرو بر رانیکه در مناطق مختلف ا مطالعاتی

 .(21)کردند  دأییت ی راترو ش

Shahnazi  کیتکنانجام در اصفهان با  2311سال در و همکارانPCR-RFLP  ژن ITS1 انجامو های کیست هیداتید گاوی نمونه 

 .(2۰) دادند صیرا تشخ G6 و G1 ژنوتیپ NAD1  ،2 و COX1  ژن 2 یتوال نییتع

های از دام کیداتیه ستیک نمونه 112 یبر رو رانیمختلف ا یدر نواح 2313سال  درنیز همکاران  و Sharbatkhori مطالعه در

 . (11)شد  گزارش G6 و  G1های ژنوتیپ ITS1 ژن  PCR-RFLP روش ا انجامب مختلف

گاو در مناطق  از شدهگرفته زولهیا ۳3 یبر رو single-strand conformation polymorphism (SSCP) کیتکن 2331در سال 

 یهای گاونمونهدرصد  133مطالعه نشان داد  ینا جی. نتاشد هیسو نییتع یتوکندریاز ژنوم م NAD1 و COX1 ژن 2 ،رانیمختلف ا

 . (26) بودندG3- G1 ژنوتیپمتعلق به 
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 Hajialilo استان کرمان با روش های مختلف در از دامشده های جداستیکبا مطالعه  2312سال در اران همک وPCR های ژن

COX1  و NAD1 های هیسوG1  و بز شتر، گاو، گوسفند، دررا G3 هیسو یمورد نمونه انسانو در ندجدا کرد شتر وگاو، گوسفند  از را 

G6 (2۲)کردند گزارش  را . 

Fallahizadeh  گاو، بز و گوسفند از کشتارگاه شهرستان شوش با  ش،یشده از گاومهای جداستیک در 2311و همکاران در سال

 E. granulosusکمپلکس ،  Taq1و Alu1 ،Rsa1، HpaII یهابعد از برش با آنزیم ،ITS1 یقطعه ژن یبر رو PCR-RFLPروش 

sensu stricto (G1- G3) (28) کردند گزارش هانمونه نیا در را. 

در بررسی مولکولی ژنوتیپ کیست هیداتیک انسانی در مازندران با استفاده از  2311سال در و همکاران  Hedayatiدر مطالعه 

 .(21)شناسایی شد  G3و G1،  G2های ، سویهNAD1های ژن

Shahbazi  های شده با استفاده از ژنهای هیداتیک انسانی تازه و پارافینهتعیین ژنوتیپ کیستدر  2323سال در و همکاران

COX1  وNAD1 های در استان همدان، سویهG1  وG3  (۳3)را گزارش کردند. 

نمونه کیست  83در  NAD1و  COX1های در شهرستان قزوین، با بررسی ژن 232۰و همکاران در سال  Arablooدر مطالعه 

 .(۳1) کردند گزارش رادرصدG3 (۰/2  )درصد( و  ۰/1۲) G1های ز، سویهشده از انسان و گاو، گوسفند و بهیداتیک جدا

وها نقش دارد و گادر آلوده کردن  یغالب و اصل ژنوتیپعنوان هب G1 ژنوتیپ ،داستیپ گرفتهصورت مطالعات جیطور که از نتاهمان

 ژنوتیپعنوان هب G1 ژنوتیپ از زین ایدن نقاط ریسا در گرفتهانجام نیشیدر مطالعات پ .است گزارش شده G3و  G6 ژنوتیپبه دنبال آن 

 ت.صورت گرفته اس یکمتر زانیبه مها ژنوتیپ ریبا سا یآلودگ و شده ادی غالب

Utuk انجام روش با یگاو یکداتیه ستیک ۲ از هیترک در 2338ال در س و همکارانPCR-RFLP   یژنروی قطعه ITS1  

نمونه  22 و ایاسپان از یگاو نمونه ۳2 یرو بر یامطالعه در 2331سال  در و همکاران Andresiuk. (۳2) را گزارش کردند  G1ژنوتیپ

 .(۳۳) را جدا کردند G1 ژنوتیپ ، PCR روش با نیاز آرژانت یگاو

Dinkel کیرا توسط تکن یگاوهای ستیک مورد 6 قایآفر در 2331 سال درهمکاران  و semi-nested PCR  قرار شیمورد آزما 

 یرو بر مطالعه با ایتالیدر ا 233۲در سال و همکاران  Busi. (۳1) را داشتند G5 ژنوتیپمورد  2و  G6/G7 ژنوتیپ ستیک 1 که دادند

 یبر رو هیدر ترک 2338در سال  و همکارانVural ه در مطالع. (۳۰)گزارش کردند را  G3 و  G1هایژنوتیپ یگاو یکداتیه ستیک 1۰

 وRad . (۳6) گاو جدا کردند ۳را از  G3 ژنوتیپگاو و  1را از  G1 ژنوتیپ ، semi –nested PCRگاو با روش 12شده از جداهای ستیک

ند کردیی را شناسا G3 ژنوتیپو  ندداد قرار یمورد بررس COX1 ژن یتوال نییتع با را یگاو ستیک ۰در تونس  2313در سال  همکاران

(۳۲). 

رین تمحتمل ،است E. granulosus sensu stricto (G1- G3 complex) زابلبه اینکه گونه غالب در گاوهای منطقه توجهبا

 انسان هم ،شوندهای اهلی نگهداری میدر مناطقی که گوسفندان با سایر دام ، چرخه زندگی سگ ـ گوسفند است.چرخه زندگی انگل

 اقتصادی و بهداشتی اهمیت بهتوجهبا. (23)گیرد گوسفندی قرار می علت تماس با میزبان نهایی گوشتخوار در معرض آلودگی با ژنوتیپبه

 گیرد. صورت بیماری کنترل در مؤثری اقدامات لازم است بیماری، این

به باتوجهدر زابل بود.   E.granulosusهایژنوتیپ واقع یک اقدام اولیه برای تشخیصدر حاضر مطالعهنهایی:  یریگجهینت

 یوهاگادر آلوده کردن  یغالب و اصل ژنوتیپعنوان هب E.granulosus sensu stricto (G1- G3 complex) مطالعه حاضرهای یافته

طراحی یک استراتژی مناسب برای کنترل آلودگی مستلزم درک خوب چرخه انتقال در هر منطقه است، که آنجاییدارد. از نقشمنطقه 

عات مطالبنابراین ؛ تواند مفید واقع شودهای کنترل این بیماری مشترک انسان و حیوان میشده در هنگام اجرای برنامهاطلاعات کسب

 در منطقه و در سطح استان نیاز است.  E.granulosusهای ژنتیکی بیشتری برای تعیین دقیق ژنوتیپ

 اخلاقی ملاحظات

 .تأیید شد IR.UOZ.REC.1403.025کد: زابل با  دانشگاهاخلاق  کمیته تحقیقاتدر  انجام مطالعه حاضرکلیه مراحل 
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 یسپاسگزار
 شود.یانجام مطالعه حاضر تشکر م دری بانیو پشت تیدانشگاه زابل  جهت حما یاز دانشکده دامپزشک

 تعارض منافع

 مطالعه وجود ندارد. یندر ارتباط با ا یگونه تعارض منافع یچه
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