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Abstract 
BACKGROUND: Ostrich belongs to the group of broad-breasted birds. Despite many morphological similarities with other 

birds, ostriches have some differences from them. 

OBJECTIVES: This study aims to determine the processes of organogenesis and histogenesis in the ostrich liver. This study 

will serve as a basis for future research in experimental embryology. 

METHODS: To carry out this study, 36 fertilized ostrich eggs of 5, 9, 14, 20, 25, 30, 34, 38, and 41 days old (4 samples 

from each age group) were selected, and their livers were examined anatomically, histologically, and morphometrically. The 

liver of the ostrich embryo was examined macroscopically and microscopically and compared with the livers of birds such 

as chicken, pheasant, partridge, duck, and turkey. 

RESULTS: In addition to the similarities between the liver of this bird and other birds, there were significant differences, 

such as the division of the lobes, the shape of the lobes, the gallbladder, the time of final liver development, the time of the 

appearance of the first bile ducts, the time of the appearance of the first Kupffer cells, the color of hepatocyte cells and the 

number of cells of the hepatic cords. 

CONCLUSIONS: Considering the species differences between birds, the existence of anatomical, morphological, and 

histological differences between the liver of this bird and those of other birds is understandable. In addition, there are 

differences in the times of development and appearance of organs between the ostrich and other species. However, the liver 

of the ostrich embryo is somewhat similar to the livers of other native birds. 
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Figure Legends and Table Captions 

Table 1. Length, Width, and thickness of the right and left liver lobes (in mm) of the ostrich embryo. 

Figure 1. A: 9-Day-old embryo with 4 cm (CRL), a) Right lobe, b) Heart; B: 14-Day-old ostrich embryo at 5 cm (CRL), a) Liver, b) Proventriculus, c) 

Gizzard, d) Intestines; C: 20-Day-old embryo at 10 cm (CRL), a) Right lobe of the liver, b) Left lobe of the liver, c) Pancreas surrounded by the ascending 

and descending parts of the duodenum, d) Proventriculus, e) Gizzard; D: 25-Day-old ostrich embryo at 16 cm (CRL), a) Right lobe of the liver, b) Left lobe 

of the liver, c) Heart, d) Pancreas surrounded by ascending and descending parts of the duodenum, e) Proventriculus. 
Figure 2. Photomicrograph of the liver of a 9-Day-old ostrich embryo; a) Central lobular vein, b) Sinusoid, c) Liver capsule with mesothelial cells, d) 

Hepatocytes seen in masses (H&E x100). 

Figure 3. Photomicrograph of a 14-Day-old ostrich embryo liver, a) Red blood cells, b) Sinusoids, c) Hepatocytes arranged together in an acinar form, d) 
Central lobular vein (H&E x100). 

Figure 4. Photomicrograph of the liver of a 20-Day-old ostrich embryo; a) Central lobular vein, b) Red blood cells, c) Sinusoid, d) Liver capsule, e) 

Hepatocytes still seen as acinar (H&E x50). 
Figure 5. Photomicrograph of liver of 25-Day-old ostrich embryo, a) Central lobular vein, b) Red blood cells, c) Sinusoid, d) Liver capsule (H&E x100). 

Figure 6. Photomicrograph of the liver of a 30-Day-old ostrich embryo; a) Central lobular vein, b) Red blood cells, c) Sinusoids, d) Hepatocytes appear in 

filamentous form (H&E x100). 
Figure 7. A: Photomicrograph of the liver of a 34-Day-old ostrich embryo, a) The bile duct in the portal space composed of long cuboidal cells, b) Sinusoid, 

c) Hepatocytes arranged in a filament; B: Photomicrograph of a 34-Day-old ostrich embryo liver; a) Central lobular vein, b) Red blood cells, c) Hepatocytes 

arranged in a filament., d) Sinusoids (H&E x100). 
Figure 8. Photomicrograph of a 38-Day-old ostrich embryo liver a) Hepatic artery, b) Vein, c) Connective tissue, d) Major bile duct, e) Smaller branches of 

the bile duct, f) Portal space (H&E x100). 
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 (Struthio camelusشترمرغ  ) ینیکبد در طول دوران جن یستوژنزمطالعه ارگانوژنز و ه
 

 جلیل پورحاجیموتاب1، بابک رسولی2، آراد جهانخانی3

 یرانگرمسار، اگروه دامپزشكي واحد گرمسار، دانشگاه آزاد اسلامي،  2
 یراندانشگاه سمنان، سمنان، ا ي،دانشكده دامپزشك یه،گروه علوم پا 1
 یراندانشگاه سمنان، سمنان، ا ي،دانش آموخته دانشكده دامپزشك 3

 

 2201خرداد  32: تاریخ انتشار، 2202اسفند  12: تاریخ پذیرش، 2202اسفند  13بازنگری: تاریخ ، 2202دی  12 تاریخ دریافت:

  
 

                                                                                                                 چکیده

 

ي نیز با هایهای فراوان مورفولوژیكي با سایر پرندگان، تفاوتاین پرنده با وجود شباهت باشد.پهن مي پرندگان سینهشترمرغ متعلق به دسته  :مطالعه زمینه

 ها دارد.آن

 در مطالعاتي که در آینده برای بود خواهد ایروند ارگانوژنز و هیستوژنز کبد در شترمرغ انجام شده است. مطالعه حاضر پایه تعیین مطالعه حاضر با هدف :هدف

 .شودانجام مي تجربي شناسيجنین حوزه

( انتخاب شد و کبد از هر گروه سني چهار نمونه) روزه، 22و  33، 32، 30، 11، 10، 22، 9، 1 دارتخم شترمرغ نطفه 33منظور انجام مطالعه حاضر، به :کارروش

لحاظ ماکروسكوپیک و میكروسكوپیک مورد بررسي قرار لحاظ آناتومیكي، هیستولوژیكي و مورفومتریک مورد بررسي قرار گرفت. کبد جنین شترمرغ ازها ازآن

 ایسه شد.گرفت و با جنین پرندگاني نظیر مرغ، قرقاول، کبک چوکار، اردک و بوقلمون مق

ا، کیسه صفرا، هها، شكل لوبای، از قبیل تقسیمات لوبملاحظههای قابلهایي که بین کبد این پرنده با سایر پرندگان وجود داشت، تفاوتبر شباهتعلاوه :نتایج

وجود  تیهپاتوس یهافیرد شكلاتوسیت و های هپهای کوپفر، رنگ سلولزمان تكامل نهایي کبد، زمان ظهور اولین مجاری صفراوی، زمان ظهور اولین سلول

 داشت.

 دگانآناتومیكي، مورفولوژیكي و هیستولوژیكي بین کبد این پرنده و سایر پرن لحاظها ازای بین پرندگان، وجود تفاوتبه اختلافات گونهتوجهبا :نهایی گیرینتیجه

حال کبد جنین شترمرغ تا حدودی مشابه جنین اینها بین شترمرغ و سایرین وجود دارد. باارگانهای تكامل و ظهور علاوه اختلافاتي در زماندرک است. بهقابل

 باشد.مي سایر پرندگان بومي

   ستوژنزیه، جنین شترمرغ، کبد، مورفوژنز، مورفومتری :کلیدی کلمات

  .دانشگاه تهرانناشر: مؤسسه انتشارات                                            نویسندگان. © تیرايکپ 

 یراندانشگاه سمنان، سمنان، ا ي،دانشكده دامپزشك یه،گروه علوم پا ،يبابک رسول: مسئول سندهینو

 

 مقدمه

 هانهایي نیز با آمورفولوژیكي با سایر پرندگان، تفاوتهای فراوان باشد. این پرنده با وجود شباهتپهن ميشترمرغ متعلق به دسته پرندگان سینه

، دهنديم لیرا تشك ستمیس نیکه ا یيهااندام ،ينیرشد جن یيدر عملكرد پرندگان دارد. در مرحله نها ياتیدستگاه گوارش نقش ح تكامل دارد.

ترین ارگان در بدن، مهم ترین غدهعنوان بزرگداران بههمانند سایر مهره ،. کبد در پرندگان(2) کننديرا تجربه م يتوجهبلوغ قابل ،جمله کبداز

رنگ دزر شوند،يزرده منتقل م یدهایپیکه همراه با ل یيهارنگدانه لیدلتازه از تخم درآمده به یهاکبد جوجه شود.حفظ انرژی نیز شناخته مي

 يتوجهقابل هیاحاطه شده است، ناح یکبد يصفاق سهیکه توسط ک این ارگانبزرگ است.  يتوجهقابل طورها بهکبد در مرغ .(1) رسديبه نظر م

. این اندام در هضم چربي، پروتئین و (3) در تماس است نهیس يجناغ یهاآن با دنده یهاو لبه کنديرا اشغال م نهیجناغ س يانیم یاز ترابكولا

عمل  نیز ساز بدنعنوان مرکز خونبه ترشح صفرا به داخل لوله گوارش، مشارکت دارد. در زندگي جنیني، کبد ها و همچنین تولید وکربوهیدرات

های چربي که لیپوژنز عمدتاً در بافت پستاندارانو برخلاف  کندمي فایا ينقش مهمها بيچر دتولیو  سمیکبد پرندگان در متابول. (2) کندمي

10.22059/jvr.2025.394622.3507 
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که  يبردن سموم نیز باست که در ا ياتیح يكیولوژیزیف عیما کیصفرا . (1) افتدمي عمدتاً در کبد اتفاق پوژنزیل گیرد، در پرندگانمي صورت

ني موقعیت کبد جنین در ابتدا قرینه و میا .(3)شود مي کند؛ این ماده در کبد ساختهمي آفرینينقش اریبس ستند،یها نقادر به دفع آن هاهیکل

اما پس از  ،کندای از حفره شكم را اشغال ميملاحظهقابل شود و منطقهپس از نمو جنین بیشتر در طرف راست حفره شكم واقع مي اما ،است

قسیم آن را ت های کپسول به داخل پارانشیم کبد نفوذ کرده وتیغه ها رشد کمتری دارد.تولد رشد آن با سایر اعضا هماهنگ نبوده و نسبت به آن

بوله بودن نسج نامشخص بوده و بافت کبدی یكنواخت به نظر ول ،کند. در شترمرغ به علت عدم نفوذ کامل کپسول گلیسون به داخل کبدمي

بولي قرار دارد. در واند که به صفحات رماک شهرت دارند و در مرکز آن سیاهرگ مرکز لهای کبدی تشكیل شدهها از سلولبولول. رسدمي

 اند.هایي با دو لایه سلول ضخیم از هم جدا شدهسینوزئیدها توسط تیغهپرندگان، 

دهد. مي قرار در اختیار اندام هر زایيبافت اتفاقات رخداد زمان را پیرامون دوران جنیني اطلاعاتي ها دراندام ارگانوژنز و هیستوژنز مطالعه

 بررسي اندام هر هیستومورفوژنز در پروتئیني هایو مولكول هاژن نقش هاآن در که مطالعاتي برای زایيبافت رخدادهای دقیق زمان از اطلاع

 دوره بحراني به که جنیني، زمان در اندام یک عملكردی تغییرات و گیریشكل دوره دقیق زمان از دیگر آگاهيعبارتبه است.شود، ضروری مي

روی  بر خارجي مختلف مواد اثر دیگرباشد. ازطرفمي مؤثر در ارگانوژنزمولكولي  عوامل نقش بررسي منظوربه شرط اساسي است، معروف

 که گذاردمي اثر خود جنین هدف اندام روی بر صورتي در تراتوژن یک بررسي شود؛ زیرا اندام آن دوره بحراني در بایستي ارگان یک گیریشكل

 در و جداگانه طوربه مختلف هایاندام زایينحوه بافت و توالي زمان، دلیل همین شود. به وارد جنین به بدن اندام آن گیریشكل بحراني دوره در

های بومي مرغ، بوقلمون، اردک، کبک و قرقاول پرندگاني، مانند نژاد کنون تكامل کبد در دوران جنیني. تا(2)است شده  مختلف بررسي حیوانات

ه نگرفته است؛ بنابراین هدف از انجام مطالع صورت شترمرغ زایي کبدبافت روند روی بر ایمطالعه حالاین. با(22-3)مورد بررسي قرار گرفته است 

 شناسيجنین حوزه در آینده مطالعاتي که در برای بودخواهد  ایپایه روند ارگانوژنز و هیستوژنز کبد در شترمرغ است. مطالعه حاضر تعیین حاضر

ذیه تغ، بهداشتهای مختلف و جنبهگسترش دامنه اطلاعاتي آناتومي پرندگان  درهمچنین نتایج حاصل از مطالعه حاضر  .شودانجام مي تجربي

 سودمند خواهد بود.طیور  هایو درمان بیماری

 مواد و روش کار
( انتخاب از هر گروه سني چهار نمونه) روزه، 22و  33، 32، 30، 11، 10، 22، 9، 1 دارتخم شترمرغ نطفه 33منظور انجام مطالعه حاضر، به

به  درصد( قرار داشتند 30تا  13و رطوبت  گراديسانت درجه 32 با دمای) کشيشده در دستگاه جوجهانكوبه صورتها که بهشد. این تخم

با رعایت تمام نكات بهداشتي بدون هیچ آسیبي از سایر محتویات  ها با ضربه وارد به وسط پوسته شكسته و رویانتخم .انتقال یافتندآزمایشگاه 

نامیده  Crown and rump length or CRLتا انتهای استخوان که  تخم، تفكیک و در داخل سیني استیل قرار داده شد. طول هر رویان از فرق سر

گیری شد. سپس حفره بطني رویان با دقت باز شد و بررسي اولیه اندازه، مجاورات، رنگ و شكل دقت اندازهبه کولیس مدرجوسیله هشود، بمي

، نظر شكل، رنگاز گسترش روی سیني، از و بعد شده جدا محل از آن همراه اتصالات و کبد بعد مرحله دردر محل اصلي آن صورت گرفت.  کبد

نتایج در جداولي که از قبل تهیه شده بود یادداشت  از آن گرفته شد. تمام نیازمورد هایو عكس گیری قرار گرفتطول، پهنا و ضخامت مورد اندازه

 گردید.

 

 شترمرغ. انی( رومتريلیم حسببرراست و چپ کبد ) یهاآمده از لوبدستهپهنا و ضخامت ب طول، ریمقاد. 1جدول 

  سن

 )روز( انیرو

 چپ لوب راست لوب

 ضخامت یپهنا طول ضخامت یپهنا طول

1 - - - - - - 

9 3/2 13/3 32/3 1/2 21/3 31/1 

22 33/3 1/1 12/2 31/3 1/2 0/2 

10 11/21 1/9 33/2 23/22 31/3 3/2 

11 13 /29 21/22 33/20 21/22 12/9 31/20 

30 00/11 12/22 20/22 39/10 20/21 11/22 

32 21/30 10/23 13/23 10/11 31/21 32/22 

33 33/20 31/29 33/23 23/31 23/23 32/23 

22 21/23 3/11 21/10 1/22 31/23 13/10 
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اخذ گردید و در محلول کبد های بافتي نمونه روزگي، دو عدد( 1جز از هر گروه سني بهرویان ) 23های بافتي، از با هدف ارزیابي

رای ها بها با استفاده از دستگاه اتوتكنیكون صورت گرفت. سپس نمونهبافت کردندرصد قرار گرفت. آماده  20فرمالین بافر اتیو فیكس

گراد اضافه درجه سانتي 30ارافین ها پهای لوکهارت قرار داده شد و روی آنگیری از داخل پارافین مذاب خارج شده و در مرکز قالبقالب

های ها برای چندین ساعت به همان حالت در دمای عادی آزمایشگاه نگهداری شدند تا کاملاً منجمد شوند. در ادامه بلوکگردید. قالب

روی لام  ها بررشمیكرون تهیه گردید. سپس ب 1های سریالي با ضخامت وسیله میكروتوم دوار، برشبهو پارافیني از قالب جدا گردیده 

ها از روش آمیزی برش. برای رنگشدندگراد خشک درجه سانتي 32 با دمای آغشته به چسب آلبومین انتقال یافته و در گرمخانه

در  های موجودها و سلولآمیزی هماتوکسیلین و ائوزین، مشخص کردن انواع بافتهماتوکسیلین و ائوزین استفاده گردید. هدف از رنگ

 د.اخذ گردیهایي ها فتومیكروگرافوسیله میكروسكوپ نوری مورد مطالعه قرار گرفتند و از آنها بهآمیزی، برشبود. بعد از رنگ کبد

 نتایج
دیواره  توسطکه سطح تحتاني کبد آنجاازشد.  مشاهده هی، کبد اول9 روز يماکروسكوپ مشاهدات در: مشاهدات ماکروسکوپی

رنگ و قوام  مشاهده بود.قابل وضوح شد، بهشد، زماني که استخوان جناغ لاشه بالا آورده دار پشت کبد پوشش داده نميسروزی چربي

 قرمز روشن متمایلایآن، به قهوهروزه رنگ  10وزه زرد بود. در رویان ر 22 و 9کبد بستگي به سن رویان متفاوت بود. رنگ کبد در رویان 

 (.a2 ،b2 ،c2 ،d2تصویر ) شدقرمز دیده ميایکامل قهوه طوربه های با سن بالاترشد و در رویان

کبدی و روی جناغ سینه معلق نگه داشته بود و بخش اعظم  صفاقي، کبد را از جهات راست، چپ، پشتي و شكمي، در حفره پرده

از دو سطح احشایي  سنین کبد در تمام. شدروزه، بیشتر مشخص  22های بالای این وضعیت در رویان ،شدها پوشیده ميآن توسط دنده

ه دلیل عدم وجود پردشد. بهتوسط دو شكاف عمیق خلفي و سطحي قدامي به دو لوب اصلي راست و چپ تقسیم مي تشكیل و و جداری

ي قسمت خلف ،آندهنده لوب تشكیل دو و داشت قرار پریكارد برابر حفرهطور مستقیم در دیافراگم در رویان شترمرغ، کبد از قدام به

تر از قطعه چپ بود. قطعه چپ توسط یک بریدگي یا شیار مستقیم قدامي که حدی بزرگ قطعه راست تاکرد. مي را احاطه های قلببطن

خوبي هروزه ب 22های بالای این وضعیت در رویان .شدیني و خلفي بالایي تقسیم ميیشد، به دو بخش خلفي پااز لبه خلفي شروع مي

های های جانبي حفره بطني و کیسهیني بود و از جوانب با دیوارهیمطالعه، دارای دو لبه بالایي و پاهای موردرویان مشخص بود. کبد در تمام

 .(c2تصویر ) ای تماس داشتهوایي سینه

  B   A 

 D      C 

 معده، شیپ( B کبد،( A متريسانت CRL 1 با شترمرغ روزه 22 انیرو. B ریتصو. قلب( Bراست کبد،  لوب( CRL .A متريسانت 2روزه با  9 انیرو. A. 1ریتصو

C )،سنگدان D )ری. تصوهاروده C .با روزه 10 انیرو CRL  20 متريسانت A )کبد، راست لوب (B کبد، چپ لوب (C و یصعود بخش در شدهاحاطه پانكراس 

( D قلب،( C کبد، چپ لوب( B کبد، راست لوب(  A. متريسانت CRL 23 با شترمرغ روزه 11 انیرو .D ریتصو. سنگدان E معده، شیپ( D دوازدهه، ينزول

 .معده شیپ E) دوازدهه، ينزول و یصعود بخش توسط شدهاحاطه پانكراس
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 کپسول( c د،ینوزوئی( سb ،يمرکز لوبول اهرگی( سa. 200 یينماو بزرگ نیـ  ائوز نیلیهماتوکس یزیآمرنگ با شترمرغروزه  9 نیکبد جن كروگرافیفتوم. 2 ریتصو

 .شونديم دهید یاتوده صورتبه که هاتیهپاتوس( d ال،یمزوتل یهاسلول همراه به کبد
 

 
 هاتیهپاتوس( c د،ینوزوئی( سb قرمز، یهاگلبول( a. 200 یينماو بزرگ نیـ ائوز نیلیهماتوکس یزیآمرنگبا  شترمرغ روزه 22 نیجن کبد كروگرافیفتوم .3 ریتصو

 .يلوبول مرکز اهرگیس( d دارند، قرار هم کنار ناریآس صورتبه که

 

 

، 30، 11، 10، 22، 9، 1های های راست و چپ کبد رویان شترمرغ در روزهای مختلف لوبهمچنین مقادیر طول و ضخامت بخش

 (.2جدول گیری شد )های نر و ماده اندازهبرای جنس 22و  33، 32

شد. پیش معده مستقیماً روی کبد تماس با آن در این سطح مشاهده  سطح احشایي تا حدودی مقعر بود و کمي اثر گودی احشا در

. ناحیه اتصال دو قطعه به هم با انتهای مری، پیش داشتقرار گرفته و با قطعات کبد کاملاً قالب شده بود و از خلف با سنگدان تماس 

که در  کردهر روده و دوازدهه در تماس بود. بزرگ سیاهرگ خلفي نیز از قسمت قدامي قطعه راست کبد عبومعده، سنگدان، طحال، تهي

. ودبکرد. لبه قدامي هر دو قطعه بر اثر تماس با قسمت شكمي ـ خلفي نوک قلب، گرد و فرورفته عمیق را ایجاد مي یمسیر خود شیار

های سیاهرگ باب به کبد وارد و مجاری صفراوی های کبدی و شاخهکه از این محل سرخرگبود سطح احشایي کبد دارای یک فرورفتگي 

 .ندشوخارج مي

های . تمام کیسهبودشدههای هوایي صفاقي ـ کبدی همراه بود پوشیده کبد توسط یک پرده نازک سروزی ـ فیبروزی که با کیسه

 شكل پستانداران، از جوانب لبهدو رباط همانند رباط مثلثي جز کیسه هوایي گردني در جوانب مختلف با کبد تماس داشتند.هوایي به

لایه نیز کبد را به سطح تحتاتي پیش کردند. یک پرده سروزی تکپ را به دیواره جانبي حفره بطني وصل ميقدامي، قطعات راست و چ

 مطالعه، کیسه صفرا مشاهده نشد.های موردرویان در تمامکرد. معده متصل مي
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( c قرمز، یهاگلبول( b ،يمرکز لوبول اهرگی( سa. 200 یينمابزرگ و نیائوزـ  نیلیهماتوکس یزیآمرنگبا  شترمرغروزه  10 نیکبد جن كروگرافیفتوم.  4 ریتصو

 .  شونديم دهید ناریآس صورتبه همچنان هاتیهپاتوس(  e( کپسول کبد، d د،ینوزوئیس

 

 
( c قرمز، یهاگلبول( b ،يلوبول مرکز اهرگیس( a. 200 یينماو بزرگ نیـ ائوز نیلیهماتوکس یزیآمبا رنگ شترمرغ روزه 11 نیجن کبد كروگرافیفتوم. 5 ریتصو

 .ی( کپسول کبدd د،ینوزوئیس

 

های های همبندی و سلولبافت کبد با کپسولي بسیار ظریف با سلول(: روزه 9کبد در رویان ) کروسکوپییمشاهدات م

 پارانشیم مشخص نبود. های کپسول به داخلدلیل عدم نفوذ تیغهاز خارج پوشیده شده بود. لوبولاسیون به سنگفرشي مزوتلیوم،

وشن ای رشدند دارای سیتوپلاسمي ائوزینوفیلیک )اسیدوفیل( و هستهها که به شكل هپاتوبلاست چندوجهي دیده ميهپاتوسیت

به  ها به حالت نامنظم و تا حدودی نسبت)کروماتین بیشتر به شكل یوکروماتین( با یک یا دو هستک بازوفیلیک بودند. هپاتوبلاست

. بودندسلولي سلولي و در خیلي از نواحي چندها در نواحي کمي، دودادند. ستونهای شعاعي تشكیل ميرکزی، ستونسیاهرگ م

ر به شكل های کوپفي شبیه به سلولیهادار بودند. سلولسینوزوئیدها شكل نامنظمي داشته و در بیشتر مقاطع حاوی گلبول قرمز هسته

ها قرار های هپاتوبلاست ستونهای آندوتلیال سینوزوئیدها و سلولبین سلول نیهتروکروماتته گرد با سیتوپلاسمي اسیدوفیلي و هس

 (.1تصویر ) مشاهده بودقابل داشتند. سطح داخلي سیاهرگ مرکزی آن تعداد زیادی گلبول قرمز

های رشته، های همبندیروزه داشت. کپسول با سلول 9رویان روزه شباهت زیادی به  22بافت کبد رویان : روزه 14کبد در رویان 

وجهي با سیتوپلاسمي چندها هپاتوبلاستلوبولاسیون مشخص نبود.  ، امابودشدهپوشیده های مزوتلیومي از خارج بسیار کم و سلول

نظم  ،ها نسبت به روز نهماتوبلاستهای شعاعي هپشدند. ستونیک یا دو هستک بازوفیلیک دیده  ای روشن باائوزینوفیلیک و هسته

کامل  حال در مرکزی هایسیاهرگ و پورت فضاهای .شدند شكل دیدهو با آرایش طنابي بیشتری در پیرامون سیاهرگ مرکزی داشتند

های لسلو . سینوزوئیدهای نامنظم بابودندسلولي نواحي چند بیشترسلولي و در نواحي، دو برخي در ی سلوليهاستون شدن بودند.

دوتلیال های آنهای کوپفر نیز بین سلولي شبیه به سلولیهادار بودند. سلولآندوتلیومي در بیشتر مقاطع، حاوی گلبول قرمز هسته

 (.3 ریتصو) قرار داشتندها هپاتوبلاستسینوزوئیدها و 
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( c قرمز، یهاگلبول( b ،يمرکز لوبول اهرگی( سa. 200 یينمابزرگ و نیائوزـ  نیلیهماتوکس یزیآمرنگبا  شترمرغروزه  30 نیکبد جن كروگرافیفتوم. 6 ریتصو

 .شونديم ظاهر یارشته صورتبه هاتیهپاتوس( d د،ینوزوئیس

 

  B                                   A 

 یهاسلول از باب یفضا در یصفراو یمجرا. 200 یينمابزرگ و نیائوزـ  نیلیهماتوکس یزیآمرنگ با شترمرغروزه  32 نیکبد جن كروگرافیفتوم. A. 7 ریتصو

 مرکز اهرگیس شترمرغ روزه 32 نیجن کبد كروگرافیفتوم. B. اندگرفتهقرار  یارشته صورتبه که هاتیهپاتوس( c د،ینوزوئی( سbشده است،  لیبلند تشك يمكعب

 .دینوزوئیس (d دارند، قرار یارشته صورتبه کهها تیهپاتوس (c قرمز، یهاگلبول(  b ،يلوبول

 

های روزه نداشت. کپسولي ظریف با سلول 22روزه تفاوت خاصي با رویان  10بافت کبد در رویان : روزه 21کبد در رویان 

یلیک وجهي با سیتوپلاسم ائوزینوفهای هپاتوبلاست، چندداد. لوبولاسیون مشخص نبود. سلولمزوتلیومي از خارج، پارانشیم را پوشش مي

ها نسبت های شعاعي هپاتوبلاستشدند. ستونیک یا دو هستک بازوفیلیک دیده  ای تا حدودی تیره )به شكل هتروکروماتین( باو هسته

 شدندده ست دیهای هپاتوبلابه روز چهاردهم نظم بیشتری در پیرامون سیاهرگ مرکزی پیدا کرده بود. سینوزوئیدهای نامنظم بین سلول

 (.2 ریتصو)

. کپسول ظریف و لوبولاسیون به همان داشتروزه  10روزه شباهت زیادی به رویان  11بافت کبد رویان : روزه 25کبد در رویان 

به شكل ) رنگتیرهه وجهي با سیتوپلاسمي ائوزینوفیلیک )اسیدوفیل( و هستهای هپاتوبلاست، چندوضعیت روز بیستم بود. سلول

شتری ها نسبت به روز بیستم نظم بیهای شعاعي هپاتوبلاستشد. ستونتک بازوفیلیک در مقاطع مشاهده هتروکروماتین( با یک یا دو هس

مشخص  يخوبهنامنظم ب یدهاینوزوئیس. بودندسلولي سلولي و تعداد کمي چندها دودر پیرامون سیاهرگ مرکزی داشتند. بیشتر ستون

 (.1 ریتصوهپاتوبلاست قرار داشتند ) یهاو سلول دهاینوزوئیس الیآندوتل یهاسلول نیب زیکوپفر ن یهابودند. سلول
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 ،یهمبند بافت( c اهرگ،یس( b ،یکبد سرخرگ( a. 200 یينماو بزرگ نی ـ ائوز نیلیهماتوکس یزیآمرنگبا  شترمرغ روزه 33 نیجن کبد كروگرافیفتوم. 1 ریتصو

d )ياصل یصفراو یمجرا، e )یصفراو یمجرا ترکوچک یهاشاخه، f )پورت یفضا.  

 

 های هپاتوبلاست چندوجهيوپنجم بود و لوبولاسیون واضح نبود. سلولکپسول به همان وضعیت روز بیست: روزه 31کبد در رویان 

ها و های شعاعي هپاتوبلاستشدند. ستون ک یا دو هستک بازوفیلیک مشاهدهیای بازوفیلي با با سیتوپلاسم ائوزینوفیلیک و هسته

ها های شعاعي هپاتوبلاستروزگي نظم بیشتری در پیرامون سیاهرگ مرکزی پیدا کرده بود. بیشتر ستون 11سینوزوئیدها نسبت به 

 (.3 ریتصو) شدهای کوپفر مشاهده ي بود و سلولسلولدو

روزه نشان نداد. تنها در برخي مقاطع در فضای  30روزه تفاوت چنداني با رویان  32بافت کبد رویان : روزه 34کبد در رویان 

 .(a2،-b2- ریتصو) ای کوتاه ساده و بافت همبند سست دیده شدپورت مجرای کوچک صفراوی، با بافت پوششي استوانه

در فضای پورت مجاری صفراوی، سیاهرگ باب و سرخرگ کبدی دیده شد. مجرای کوچک  در این سن: روزه 31کبد در رویان 

پارین و زیر  .ای ساده داشتندتر، بافت پوششي استوانهای کوتاه ساده با هسته بازوفیلیک و مجاری بزرگصفراوی، بافت پوششي استوانه

 (.3 ریتصو) شدندهای کبدی به شكل هپاتوسیت مشاهده . سلولدادمخاط هر دو مجرا را بافت همبند سست تشكیل مي

 .دروزه نشان ندا 32روزه تفاوت خاصي با رویان  22کبد در جنین : روزه 41کبد در رویان 

 بحث
 King، 1002در سال  Deeming، 1013و همكاران در سال  Khadhim ،1012و همكاران در سال  Gupta که يمطالعات بهتوجهبا

شترمرغ  انیکبد رو یسطح جدار اند،داده انجام 1021در سال   Al-A'Aaraji و  1003و همكاران در سال  Stornelliو  2932در سال 

و به  شوديموجود در پشت کبد پوشش داده نم داريچرب یسروز وارهید لهیوسهپرندگان ب ریو سا انیماک انیها، روهمانند جوجه شترمرغ

. قطعه )لوب( شوديم انیوضوح نماشترمرغ، به انیکبد رو ی، سطح جدارشوديبرداشته م انیکه استخوان جناغ رو يدر زمان علت نیهم

 شتریب شترمرغ، به انیکبد رو ثیح نی(. از ا2جدول تر است)نظر طول، پهنا و ضخامت از قطعه چپ بزرگشترمرغ از انیراست کبد رو

 مرغ، روزه 22 نیجن در. باشديم نیچننیا زین دیسف نهیس خورکيماهدر  تیوضع نیگرچه ا باشديم هیپرندگان شب ياهل یهاگونه

 .(22-21) است شتریعرض و ضخامت ب لحاظازاما  ،است ترکوچک يطول نظرازچپ  لوبراست از  لوب

و  1012 سالدر  Kareemو  Alshammary، 2932سال  در King، 1012سال  درو همكاران  Umar که يمطالعات با سهیدر مقا 

Stornelli انیبالغ، ماک یهاها و شترمرغشترمرغ، همانند جوجه شترمرغ انیقطعه چپ کبد رو اند،داده انجام 1003 سال در همكاران و 

 يحال در نیاو  شوديم یبندمیتقس يشكم يو عقب يپشت يعقبهمراه است و کبد به دو بخش  يدگیبر کیبوقلمون و اردک با  ،ياهل

رغ شترم انیها شباهت دارد. رنگ کبد رودارکوب بهو قطعه چپ کبد  شوديم میسانان، قطعه راست کبد تقسگنجشک شتریاست که در ب

 ریز یهابه جوجه شترمرغ هیروزه شب 22 انیرنگ کبد رو گرید انی. به بشوديروشن م یارود قهوهيم بالاترچه زرد و هر نییپا نیدر سن



 

5141، 2شماره  11دوره ▐ تحقیقات دامپزشکی مجله           

 

 209 

بودن  يغن لیدل. در پرندگان فربه، کبد بهاست یرهت یاکه در شتر مرغ بالغ رنگ کبد قهوه یستدرحال ینشود. ايبعداز هچ شدن مماه  2

معده،  شیپ ،یقلب، مر لیاز قب ،مجاور یهاپرندگان، ارگان ریشترمرغ همانند سا انی. در رو(23-23 ،22) باشديرنگ مزرد ياز چرب

 .است کبد یرو هاارگان نیفشار ا لیدلبهکه  کننديم جادیا يبه شكل فرورفتگ يکبد اثرات یيسطح احشا یسنگدان و ... رو

 يو وحش ياهل یهاگونه شتریدر ب1012و همكاران در سال   Khamasو  2932در سال  Mclellandو  King مطالعات بهتوجهبا 

 سهیک یری( و پرندگان گرمسهایالهیها )منقارمها، توکاندارکوب يقرار دارد. در برخ راست هقطع یيصفرا در سطح احشا سهیپرندگان، ک

سطح  يانیدر قسمت م باًیصفرا تقر سهیشود. در غاز و اردک ک دهیکش کلواکبزرگ است و امكان دارد تا محدوده  یيطور استثناصفرا به

همانند  نیشترمرغ در تمام سن انیدر رو اما، ابدیيقطعه امتداد نم يو تا لبه خلف باشديشكل م یاقطعه راست قرار گرفته و لوله یياحشا

شكل است. در يقلب باًیشترمرغ تقر انیقطعه راست کبد رو ست؛ین موجود صفرا سهیک انیوتران و طوطها، کببالغ، پنگوئن یهاشترمرغ

شكل است. در غاز کبد پهن بوده و قطعه راست از قطعه یيایکه قطعه چپ لوبيحال. درباشديم لیشكل و طوياردک قطعه راست کبد زبان

 يجانب وارهیشترمرغ را به د انیکبد رو يشكل راست و چپ از جوانب، لبه قداميپرندگان دو رباط مثلث ریاست. همانند سا ترلیچپ طو

 .(23 ،1) کنديمعده متصل م شیکبد را به پ یي، سطح احشاهیلاتک یپرده سروز کی. کنديمتصل م يحفره بطن

 ترمرغگیرد، در رویان شفرامي آن را ند سخت از خارجبافت کبد برخلاف شترمرغ بالغ و اکثر پرندگان اهلي که کپسولي از بافت همب

وشاند. پمي آن را های مزوتلیومي از خارجهای بسیار کم و سلولهای همبندی و رشتهکپسولي بسیار ظریف با سلول ای است کهگونهبه

ت در که این وضعی شودم مشخص نميهای کپسول به داخل پارانشیدلیل عدم نفوذ تیغهلوبولاسیون در رویان همانند شترمرغ بالغ به

 .(29)اند نیز مشابه این مورد بود بر روی کبوتر انجام داده 1013در سال  Emamو  Ismaeilای که مطالعه

بیان شد که در این زمان کبد شباهت بسیاری به کبد  22در مطالعه حاضر زمان تقریبي تكامل نهایي کبد در جنین شترمرغ روز 

مورد جنین مرغ در شده گذشته بر روی پرندگان مختلف زمان این تكامل نهایي درکه طبق مطالعات انجامحاليجوجه شترمرغ دارد، در

 .(23 ،20-3)باشد مي 23مورد قرقاول در روز و در 10، کبک چوکار در روز 22روز ، مرغ داندراوی در 22روز 

های به شكل هپاتوبلاست 11تا  9 در روزهایباشند ميهای غددی موجود در کبد ها که تنها سلولدر رویان شترمرغ، هپاتوسیت

یا  روشن )به شكل یوکروماتین( با یک )اسیدوفیل( و هسته ها دارای سیتوپلاسمي ائوزینوفیلیکشوند. هپاتوبلاستچندوجهي دیده مي

 ه)اسیدوفیل( و هستوجهي با سیتوپلاسمي ائوزینوفیلیک های هپاتوبلاست چندسلول رویاني،ام 30. از روز باشندميدو هستک بازوفیلیک 

به شكل هپاتوسیت مشاهده  22 و 33 روزهای شوند و درتیره )به شكل هتروکروماتین( با یک یا دو هستک بازوفیلیک مشاهده مي

 .شوندمي

، در کبک 22که این مجاری در قرقاول در روز صورتيمشاهده شد. در 32اولین مجاری صفراوی در کبد جنین شترمرغ در روز 

 .(20-3)مشاهده گردید  21و در مرغ در روز  22ر روز چوکار د

 رخيب ها در رویان شترمرغ دردهند. ستونهای شعاعي تشكیل ميتونها به حالت نامنظم و نسبت به سیاهرگ مرکزی، ساین سلول

های منظم شعاعي قرار دارند، در رویان های. سینوزوئیدها، که در فواصل ستونباشندميسلولي نواحي چند بیشترسلولي و در ، دونواحي

 وزه وضعیتي همانند جوجه شترمرغ پیدار 22و در رویان کنند با افزایش سن رویان نظم پیدا مي اما ،روزه شكل نامنظمي دارند 22و  9

ار درون دقرمز هستههای دهد و در بیشتر مقاطع گلبولکشیده و باریک تشكیل مي هایيکنند. سطح داخلي سینوزوئیدها را سلولمي

 .(22 ،1) شودباشد که در شترمرغ بالغ، نابالغ و سایر پرندگان اهلي مشاهده مياین همان وضعیتي مي و لومن آن حضور دارند

هایي مشابه نیز سلول 10و  22، 9های روزگي مشاهده گردید. هرچند در روز 11در مطالعه حاضر اولین بار سلول کوپفر در 

بر روی قرقاول و همچنین مطالعه  1029و همكاران در سال  Khodadadi. حال آنكه در مطالعات وجود داشت های کوپفرسلول

Hashemnia  روزگي و همچنین در مطالعه  3بر روی کبک این سلول در   1021و همكاران در سالDoaa  بر  1023و همكاران در سال

 .(20-3)گردید  بار مشاهدهروزگي برای اولین 2روی مرغ داندراوی در 

ین مطالعه، بسنین مورد در تمام ،شودن و اکثر پرندگان مشاهده مياهای کوپفر که در کبد پستانداري شبیه به سلولیهاسلول

ي سیتوپلاسم ده ووبگرد  هاگیرند. این سلولمي شعاعي قرار به حالتهای هپاتوبلاست های آندوتلیال سینوزوئیدها و سلولسلول
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راوی با مجرای کوچک صفبا روزه، فضای پورت همراه  32در برخي مقاطع بافت کبد رویان . ای کروماتیني دارندبا هسته کاسیدوفیلی

وضوح مجاری صفراوی، سیاهرگ روزه به 22و  33های در رویان شدند.ای کوتاه ساده و بافت همبند سست پدیدار بافت پوششي استوانه

ک و بازوفیلی ای کوتاه ساده با هستهد. مجرای کوچک صفراوی، بافت پوششي استوانهش باب و سرخرگ کبدی در فضای پورت مشاهده

عیت دهد که این وضپارین و زیر مخاط هر دو مجرا را بافت همبند سست تشكیل مي .ای ساده دارندبافت پوششي استوانه تر،مجاری بزرگ

ن، سایر پرندگان اهلي و شترمرغ بعد اتوجهي با کبد پستاندارقابل و کبد رویان از این دید، شباهت باشدبیانگر تكامل بیشتر بافت کبد مي

 .(22 ،1) از هچ شدن دارد

اتوسیت های هپطبق مطالعات گذشته که توسط محققین انجام شده است، در کبد جنین پرندگاني نظیر مرغ، قرقاول و کبک سلول

در محیط اطرافي های روشن های تیره در بخش مرکزی و سلولباشند. به شكلي که سلولهای تیره و روشن موجود ميبه دو نوع سلول

یابد، مي باشند کاهشمي های فعالينظر تقسیمات سلول، سلولهای روشن که ازکبد حضور دارند که با افزایش سن جنین، میزان سلول

. حضور دو نوع سلول روشن و تیره در (20 ،3)مشاهده شده است  21ها در کبک و قرقاول در روز که حداقل میزان این سلولطوریبه

 تشخیص نبود.قابل خوبيشده از کبد جنین شترمرغ بهمقاطع تهیه

 کبدكي بین رفولوژیكي و هیستولوژیهای آناتومیكي، موبر تفاوتای بین پرندگان، علاوهبه اختلافات گونهتوجهباگیری نهایی: نتیجه

به مطالعه حاضر، توجههای ارگانوژنز و جزئیات آن نیز وجود دارد، اما باهای رخ دادن پدیده، اختلافاتي در زمانو سایر پرندگان مرغ شتر

رنده مشابه بسیاری از پرندگان های کبدی، کبد این پباشد. ازلحاظ لوبمي کبد جنین شترمرغ تا حدودی مشابه جنین سایر پرندگان بومي

ها، ای از قبیل تقسیمات لوبملاحظهقابل هایتفاوتکه با غاز و اردک از لحاظ شكلي متفاوت است. همچنین صورتيباشد. درمي اهلي

های های کوپفر، رنگ سلولها، کیسه صفرا، زمان تكامل نهایي کبد، زمان ظهور اولین مجاری صفراوی، زمان ظهور اولین سلولشكل لوب

 بررسي وجود داشت.های صفحات رماک بین این پرنده و سایر پرندگان موردهپاتوسیت و تعداد سلول

 یسپاسگزار
بدینوسیله نویسندگان مطالعه حاضر از زحمات کارکنان و کارشناسان سالن آناتومي دانشكده دامپزشكي دانشگاه سمنان و دانشگاه 

 نمایند.  تشكر و قدرداني مي  آزاد اسلامي واحد گرمسار

 تعارض منافع

 مطالعه وجود ندارد. یندر ارتباط با ا يگونه تعارض منافع یچه
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