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Abstract 
BACKGROUND: Feed contamination with Salmonella is one of the most important bacterial contaminations and a major 

route for transmission of this bacterium to flocks. Feed disinfection is a common method for controlling such contamination. 

OBJECTIVES: This study, conducted under in vitro condition to evaluate the effects of three disinfectants, Termin-Gold 

(aldehydes and organic acids), formalin, and Nanosil-Dan (hydrogen peroxide and silver nanoparticles), and two application 

methods (addition to the complete feed at production or to the premix 1 week before final mixing) on the elimination of 

Salmonella Enteritidis from broiler feed. 

METHODS: The experiment was carried out in a randomized design with 3 replicates. Six treatments were included: control 

feed, formalin in premix, formalin in final feed, Nanosil-Dan in final feed, Termin-Gold in premix, and Termin-Gold in final 

feed. After the disinfectants were added, feeds were inoculated with Salmonella Enteritidis at approximately 107 CFU/100 g. 

Contamination was applied at two time points (immediately after production and after one week of storage), and bacterial 

counts were monitored until no colony growth was observed. 

RESULTS: The efficacy of disinfectants depended on the timing of contamination and the method of application. In 

immediate contamination, Nanosil-Dan prevented growth from hour zero and showed a significant difference compared with 

other treatments (P<0.05). Formalin treatments achieved complete elimination within 24 h, whereas the control group 

showed only a relative reduction from 2.72×104 to 5.50×103 CFU. All treatments resulted in complete growth inhibition 

within 48 h. When contamination was applied 1 week after production, formalin reduced colony counts immediately and 

eliminated growth within 24 h, whereas growth in the control persisted up to 216 h. Nanosil-Dan showed a delayed effect, 

eliminating growth at 96 h. Termin-Gold had irregular reductions and did not differ significantly from the control. 

CONCLUSIONS: Despite the relative effectiveness of all three disinfectants in reducing contamination, their efficiency 

depends on the time and method of application. Nanosil-Dan was immediately effective, but the lasting effect of formalin 

was superior. Termin-Gold exhibited comparatively lower performance. Nonetheless, the results should be confirmed in 

further studies, especially in field trials. 
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Figure Legends and Table Captions 

Table 1. The effects of three feed disinfectants with two application methods either in main mixing and/or in premixing on colony enumeration 

average of Salmonella Enteritidis per gram of broiler feed contaminated immediately after production (average ± standard deviation). a,b: Two 
columns of means with the same letter are not significantly different from each other (P<0.05).    
Table 2. Residual effects of three feed disinfectants applied either to the final feed mix or to the premix on the mean Salmonella Enteritidis colony 

counts in broiler feed contaminated 1 week after production (average ± standard deviation). a,b: Two columns of means with the same letter are not 
significantly different from each other (P<0.05).    
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                                                                                                                 چکيده

 

از  . ضدعفونی خوراکاستها های اصلی انتقال این باکتری به گلههای باکتریایی و از راهترین آلودگییکی از مهم سالمونلاآلودگی خوراک به  :مطالعه زمينه

 رود.شمار می های رایج در کنترل این آلودگی بهروش

گلد )ترکيبات آلدهيدی و اسيدهای آلی(، ترمينشامل  مختلف کنندهیسه نوع ضدعفون ريتأث یتحت شرایط آزمایشگاهی با هدف بررسمطالعه حاضر  :هدف

بل هفته ق کی مخلوطشيافزودن به پ ای دي)افزودن به خوراک کامل در زمان تولو دو روش مصرف  دان )هيدروژن پراکسيد و نانوذرات نقره(و نانوسيل فرمالين

 شد. انجام یگوشت یهاانتریتيدیس از خوراک جوجه سالمونلا( بر حذف یینها بياز ترک

مخلوط، فرمالين در مخلوط نهایی، پيش، فرمالين در کنترلشامل خوراک  ،اجرا گردید. شش تيمار کاملًا تصادفی با سه تکرار طرحدر قالب  مطالعه :کارروش

 لمونلاساها با کنندهها پس از افزودن ضدعفونیخوراکد. گلد در مخلوط نهایی بررسی شدنمخلوط و ترمينگلد در پيشدان در مخلوط نهایی، ترميننانوسيل

)بلافاصله پس از توليد و پس از یک هفته نگهداری( اعمال شد و آلوده گردیدند. آلودگی در دو بازه زمانی  CFU/100g  718به ميزان تقریبی  سیديتیانتر

 د.شمارش باکتری تا زمان عدم رشد پيگيری گردی

 .(P<81/8) داری با سایر تيمارها داشتگردید و تفاوت معنیعدم رشد دان از همان ساعت صفر موجب در آلودگی بلافاصله پس از توليد، نانوسيل :نتایج

مشاهده  ( 18/1CFU×318 به 72/2×118از ) ساعت کاهش نسبی 21طی کنترل که در گروه حالیدر .ساعت به عدم رشد رسيدند 21 يمارهای فرمالين طیت

دست یافتند. در آلودگی یک هفته پس از توليد، تيمارهای فرمالين موجب کاهش فوری شمارش کشت  عدم رشد در محيطساعت به  10شد. همه تيمارها تا 

دان با تأخير اثر گذاشت و عدم رشد ساعت ادامه یافت. نانوسيل 21۲تا  سالمونلارشد کنترل که در گروه حالیدر .داشتند ساعت عدم رشد 21طی کلونی شدند و 

 د.نشان نداکنترل  گروه داری بانظر آماری تفاوت معنیگلد کاهش نامنظم داشت و از. ترمينکردایجاد  ساعت 1۲کامل در 

تر و در ریعسدان نانوسيل .ها به زمان و روش مصرف وابسته بودعملکرد آنکننده در کاهش آلودگی، با وجود تأثير نسبی هر سه ضدعفونی :نهایی گيرینتيجه

ویژه در ، بهميلیتک مطالعاتنيازمند  تری داشت. تأیيد این نتایجعملکرد نسبی ضعيف گلدترمين تر مؤثر بود، اما اثر ابقایی کمتر از فرمالين داشت.زمان کوتاه

 .است شرایط مزرعه

    خوراک یآلودگ کننده،یضدعفون ،یجوجه گوشت س،یديتیانتر سالمونلا مخلوط،شيپ، خوراک یآلودگ :کليدی کلمات

  .دانشگاه تهرانناشر: مؤسسه انتشارات                                            نویسندگان. © تیرایکپ 
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 مقدمه
 به پرندگان و زاعامل بيماریعنوان یک عامل مهم در انتقال این در خوراک طيور، به سالمونلاویژه آلودگی آلودگی باکتریایی، به

بلکه  ،کنندتنها سلامت انسان را تهدید میها نهاین آلودگی. (2 ،1)ت نتيجه، ورود آن به زنجيره غذایی انسانی شناخته شده اسدر

به پيامدهای جدی توجه. با(3)د منجر شون طيورها و همچنين خسارات اقتصادی به صنعت توانند به کاهش توليد و کيفيت جوجهمی

نشان  2811و همکاران در سال  Ricke .(1)است اقدامات پيشگيرانه مؤثر  انجام، برطرف کردن این مشکل نيازمند سالمونلاآلودگی 

. (1)تواند به شکل مؤثری مورد استفاده قرار گيرد حين فرآوری خوراک می در سالمونلافرمالدهيد جهت مقابله با آلودگی دادند 

فرمالدهيد، حاوی های مادر گوشتی با یک محصول خوراک مرغ کردنضدعفونی  داد نشان 2823و همکاران در سال  Selby مطالعات

نتایج همچنين  .(۲)دهد میرا کاهش  دارهای نطفهمرغخوراک و بار باکتریایی و قارچی سطح پوسته تخم طور مؤثری بار ميکروبیبه

 .دروز دار 7ها تا مانی جوجهدرآوری و زندهفرمالدهيد تأثير مثبتی بر کيفيت جوجهکردن خوراک با  ضدعفونیحاکی از آن است که 

های گونه اثر سوئی بر عملکرد توليدمثلی و باروری پرندگان نداشته و باعث بهبود کيفيت تخمشده با فرمالدهيد هيچخوراک مکمل

نشان داد استفاده از  2822در سال  و همکاران Kaavianiدر همين راستا، مطالعه  .(7) مسن نيز شده استادر مشده در مرغان تفریخ

و موجب کاهش  دهدمیها، عملکرد و توليد پروتئين ميکروبی را کاهش فرمالدهيد در جيره غذایی برهشده با خيساب ذرت فرآوری

 .(0)د شوتجزیه پروتئين در شکمبه می

 .(1) مورد توجه قرار گرفته است راًيسازی کيفيت خوراک دام، اخخطر برای بهينهکننده نوین و بیاستفاده از ترکيبات ضدعفونی

گرم در هر کيلوگرم خوراک بر جمعيت  3اند مخلوطی از فرمالدهيد و اسيد پروپيونيک به ميزان نشان داده مطالعاتطور مثال، به

-نيترم رنظي تجاری های مادر با ترکيباتخوراک مرغ کردنهمچنين ضدعفونی . (18)دارد طبيعی در خوراک خوک تأثير  باکتریایی

باکتریایی و قارچی را در خوراک کاهش  جمعيت طور مؤثریاسيد پروپيونيک است، به درصد 7/1فرمالدهيد و  درصد 10که حاوی  0

ترکيب نوین حاوی هيدروژن پراکسيد و نانوذرات نقره معرفی شده که مکانيسم احتمالی عنوان یک دان بهاین، نانوسيلبرعلاوه. (7)داد 

 عنوان یکدان بهها موجب شده است نانوسيلميکروبی است. این ویژگی یهای فعال اکسيژن و تخریب غشاشامل توليد گونه ،آن

های ضدعفونی اهميت استفاده از روش .(12 ،11)د گير های خوراک طيور مورد توجه قرارجایگزین بالقوه و ایمن در کنترل آلودگی

نشان  مطالعات .پوشی استچشممانده مواد شيميایی در خوراک، غيرقابلها و باقیمورد پاتوژنهای بهداشتی دربه نگرانیتوجهنوین با

وراک ، در خسالمونلاویژه های ميکروبی، بههای کليدی در کنترل آلودگیعنوان روشهای مؤثر بهکنندهدهند استفاده از ضدعفونیمی

های تواند بهبود چشمگيری در کاهش باکتریها به خوراک میکنندهاین، افزودن ضدعفونیبرعلاوه .(13) طيور، نقش بسزایی دارد

 آثارزمينه و تحقيق در هاروشگذاری در این سرمایهرسد به نظر مینابراین ب ؛(11) ها کمک نمایدخطرناک ایجاد کند و به سلامت دام

 .آیدو تأمين امنيت غذایی به شمار می دامپروریها، از ضروریات صنعت آن

، و نيگلد شرکت رویان دارو، فرمال ترمينترکيب تجاری کننده خوراک )حاضر با هدف بررسی اثرات سه نوع ضدعفونی مطالعه

 ،مطالعهمخلوط و خوراک کامل( طراحی شده است. در این دان شرکت کيميا فام( در دو وضعيت مختلف )افزودن به پيشنانوسيل

ها بر کنندهدر آزمایشگاه آلوده شدند و اثرات ضدعفونی ATCC 13076 سویه استانداردانتریتيدیس  سالمونلاشده با های تهيهخوراک

طور معمول پيش از مخلوط نمودن اجزای حجيم خوراک، مانند در فرایند توليد خوراک بهروی خوراک آلوده مورد بررسی قرار گرفت. 

مخلوط را به نسبت مناسب به نهایت این پيششود که دریهای جيره توليد ممخلوطی از ریزمغذیذرت و کنجاله سویا، اغلب پيش

توان در یکی از دو مرحله های مورد استفاده در خوراک را میکنندهنمایند. ضدعفونیمخلوط نهایی جيره در یک ميکسر اضافه می

رای مقایسه تفاوت در کفایت آثار ای بمطالعه تاکنونبه اینکه توجهساخت پيش مخلوط و یا در مخلوط نهایی خوراک اضافه نمود. با

کننده ضمن مقایسه سه ضدعفونی مطالعه حاضربه خوراک انجام نشده بود، در  کنندهیضدعفونضدميکروبی این دو روش اضافه کردن 

خوراک  رانتریتيدیس د سالمونلابر روی  هاکنندهضدعفونی یا زمان افزودن این اثربخشی روشدر خوراک،  سالمونلادر کاهش آلودگی 

 .هم مورد مقایسه قرار گرفت طيور
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 کار و روش مواد

حاوی ترکيبات آلدهيدی و اسيدهای  ترمين گلدخوراک، شامل ترکيب تجاری کننده سه نوع ضدعفونیدر مطالعه حاضر 

عسلویه، ایران(  ،پتروشيمی پارس شرکت) در آب فرمالدهيددرصد  37 (، فرمالين حاوی محلولایران سمنان، دارو، انیشرکت رو) آلی

، تهران، ایران( مورد مقایسه قرار گرفتند. شرکت کيميا فام) ، حاوی هيدروژن پراکسيد و نانوذرات نقرهداننانوسيلو ترکيب تجاری 

 بود 380ای سویه راس اساس نيازهای تغذیهبر پایه ذرت و کنجاله سویا برمعمول طيور  جيره آغازیناستفاده شامل موردپایه  خوراک

ميان  تفاوتتهيه گردید. فاقد هرگونه ترکيبات محرک رشد و کوکسيدیواستات معمول موجود در بازار و که از مواد اوليه با کيفيت 

ها یا در ميکسر اصلی کنندهها به خوراک بود. در دو حالت متفاوت، ضدعفونیکنندهدر نوع و زمان افزودن ضدعفونی گروه آزمایشی،

گراد درجه سانتی 21±2مخلوط اضافه شده و برای یک هفته در دمای محيط با دمای تقریبی د یا ابتدا به پيشبه خوراک افزوده شدن

در  مطالعه حاضردر  شدهیبررس یهاخوراک .نگهداری شدند، سپس به خوراک نهایی افزوده شدنددرصد  18تا  28و رطوبت نسبی 

در  گلدنيترم لوگرميک 2 ی، دان حاو2 ماري(. تکنترلبود ) کنندهیدان فاقد هرگونه ضدعفون 1 ماريمختلف آماده شدند: ت ماريشش ت

 2محلول  تريل 28 ی، دان حاو3 ماريدان افزوده شد. ت ديدر زمان تول یاصل کسريبه م کنندهیهر تن خوراک کامل بود که ضدعفون

در هر تن  نيفرمال لوگرميک 2 ی، دان حاو1 ماريبود. ت یاصل کسريدان در م ديدان در هر تن خوراک در زمان تولليدرصد نانوس

هر تن دان به  ديتول یبود که به ازا نيفرمال لوگرميک 2 یحاو، 1 ماري. تدیاضافه گرد یاصل کسريبه م نيخوراک کامل بود که فرمال

تن خوراک کامل مورد استفاده قرار گرفت.  کی ديولت یروز برا 7بعد از  کنندهیضدعفون یحاو مخلوطشياضافه شد. پ مخلوطشيپ

پس  .تن خوراک کامل استفاده شد کی ديتول یهفته برا کیبود که پس از  مخلوطشيدر پ گلدنيترم لوگرميک 2 ی، دان حاو۲ ماريت

نظر انتقال داده شد. کليه تيمارها ازگرم نمونه برداشت و به آزمایشگاه  1888ها و تهيه خوراک، از هر تيمار کنندهاز افزودن ضدعفونی

 Food and Drug) سازمان غذا و داروی ایالات متحده 2821اساس دستورالعمل استاندارد بر سالمونلاوجود یا عدم وجود آلودگی به 

Administration)  برای ارزیابی  .نبودند ییسالمونلاسازی، حاوی آلودگی یند آلودهایک از تيمارها پيش از فر. هيچ(11)ارزیابی شدند

های هر تيمار در دو زمان مشخص )بلافاصله پس از توليد و یک هفته پس گرم از نمونه 188ها، کنندهاثربخشی و ماندگاری ضدعفونی

دانشگاه شده از گروه ميکروبيولوژی دانشکده دامپزشکی )تهيه  ATCC 13076سویه سیديتیانتر سالمونلا CFU/100g 718از توليد( با 

اساس بر سیديتیانتر سالمونلاآلودگی خوراک با  د.انجام ش (log phase) اساس کشت فعالها برتهران( آلوده شدند. تلقيح باکتری

ای استریل قرار داده شد. سپس گرم نمونه در ظروف شيشه 188. در این روش، (13)صورت گرفت  2811سال  RIVM دستورالعمل

جو وجستبرای  .خوبی مخلوط شددقيقه به 1مدت به هر نمونه اضافه و به CFU 718ليتر از سوسپانسيون باکتریایی حاوی یک ميلی

 18-2ليتر سرم فيزیولوژیک استریل مخلوط و در دو رقت ميلی 18گرم از هر تيمار با  18شده، در تيمارهای آلوده سالمونلاو شمارش 

درجه  37آگار کشت و در دمای   XLDهایبر روی پليت ليترميلی 1/8 و دوگانه، صورت مجزابه از هر رقت سپس. شد تهيه 18-3و 

 .(1۲)های ظاهری شناسایی و شمارش شدند اساس ویژگیبر سالمونلاهای گذاری، کلونیاز یک شب گرمخانه بعد گرادسانتی

 ،شناسایی رسيدساعت تا زمانی که شمارش کلونی به سطح غيرقابل 21ها در زمان صفر )بلافاصله پس از آلودگی( و هر نمونه

ها ابتدا با آزمون داده د.سه تکرار برای هر تيمار انجام ش با (CRD) آزمایش در قالب طرح کاملاً تصادفی .مورد ارزیابی قرار گرفتند

 .انجام شد 81/8داری در سطح معنی (Duncan) ها با آزمون دانکنو سپس مقایسه ميانگين شدند تحليل (ANOVA) آناليز واریانس

 

 سالمونلا هایتعداد کلونیمخلوط بر ميانگين در مخلوط اصلی و یا افزودن آن به پيش کنندهیضدعفوندر دو حالت افزودن  خوراک کنندهضدعفونیسه اثر  .1جدول 

 .بلافاصله پس از توليدسازی آلودهمتعاقب گوشتی  جوجه در هر گرم خوراک سیديتیانتر

    زمان                     

 )ساعت(           

         یشیآزما یتيمارها

 )نوع دان(

  اريمعانحراف±نيانگيم

 گلد نيترم مخلوطشيپ نيفرمال خوراک نيفرمال دانلينانوس گلد خوراکنيترم شاهد

 مخلوطشيپ

8 a118(×23/2±27/2) b318(×77/1±71/1) عدم رشدc  bc218(×18/۲±18/1) bc218(×18/7±88/1) b318(×1۲/8±18/3) 

21 a318(×71/8±18/1) b218(×18/1±88/1) عدم رشدb   رشدعدمb  b218(×18/7±88/1) b218(×18/1±88/1) 

  aعدم رشد  aعدم رشد  aعدم رشد  aعدم رشد  aعدم رشد  aعدم رشد 10

a,bبا هم ندارند  یداریحروف مشترک اختلاف معن یدارا یهانيانگي: دو ستون م(81/8>P.) 
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های ونیتعداد کلمخلوط بر ميانگين کننده در مخلوط اصلی و یا افزودن آن به پيشدر دو حالت افزودن ضدعفونی خوراک کنندهضدعفونیابقایی سه اثر  .2 جدول

  سازی یک هفته پس از توليد دان.آلودهمتعاقب گوشتی  جوجه س در هر گرم خوراکانتریتيدی سالمونلا

a,bبا هم ندارند  یداریحروف مشترک اختلاف معن یدارا یهانيانگي: دو ستون م(81/8>P.) 

 

 نتایج

ارائه  2و  1 جداولدر  یآلودگ طیگانه تحت دو شراشش یمارهايانتریتيدیس در ت سالمونلا یهایحاصل از شمارش کلون جینتا

 .است دهیگرد

 .(P<81/8ید )مشاهده گرد مارهايت نيب یداریآلوده شد، اختلاف معن ديکه خوراک بلافاصله پس از تول یزمان یعنیدر حالت اول، 

همان  آگار XLD روی محيطنشان نداد و عدم رشد  سالمونلاییی کلون چي( از همان ساعت صفر هدانلينانوس) 3 ماريت ط،یشرا نیادر 

و  (18/1±18/۲)×218حدود  بيترتساعت صفر به ( درمخلوطشيپ نيفرمال) 1 ماريخوراک( و ت نيفرمال) 1 ماريشد. در ت دیيابتدا تأ
 ماريخوراک( و ت گلدنيترم) 2 ماري. در تديرس مرحله عدم رشدساعت به  21 یشمارش شد که ط سالمونلای ( کلون18/7±88/1)×218

 یاما ط د،یگرد مشاهده سالمونلا ی( کلون18/3±1۲/8)×318تا  (71/1±77/1)×318 نيدر ساعت صفر ب زي( نمخلوطشيپ گلدنيترم) ۲

حدود  نيانگيرا نشان داد )م یآلودگ زانيم نیشتري( در ابتدا بکنترل) 1 ماري. تدنديساعت به کاهش محسوس رس 10تا  21
ساعت به عدم رشد  10و در  افتیکاهش  سالمونلاکلونی  (18/3±13/3)×318 ساعت به 21( که در سالمونلای ( کلون23/2±27/2)×118

 .دنديساعت به مرحله عدم رشد رس 10 یط تاً ینها مارهايبخش همه ت نی. درمجموع در اديسآگار ر XLD  روی محيط

مشاهده شد. در ساعت صفر،  یروند متفاوت د،یآلوده گرد نگهداری در انبار،هفته  کیکه خوراک پس از  یزمان یعنیدر حالت دوم، 

به  تینهاکه در افتیساعت ادامه  1۲آن تا  یجیداشت و کاهش تدر سالمونلا یکلون( 18/1±11/۲)×318 ( حدوددانلينانوس) 3 ماريت

يب ترت( در ابتدا بهمخلوطشيپ نيخوراک و فرمال نيفرمال) 1و  1 یمارهايمنجر شد. تآگار   XLDروی محيطعدم رشد 
 .(P<81/8) مشاهده نشد سالمونلاییرشد  چيساعت ه 21 یداشتند، اما ط سالمونلای کلون( ۲8/7±22/۲)×318 و (7۲/1±71/1)×318

 یاگونه به افت،یتداوم  شیداشت و رشد آن در طول دوره آزما سالمونلای کلون( 31/3±81/3)×318د ( در ساعت صفر حدوکنترل) 1 ماريت

نشان دادند؛  یترنامنظم( رفتار مخلوطشيپگلد ترمينخوراک و  گلدنيترم) ۲و  2 یمارهاي. تدیثبت گرد 21۲تا ساعت  سالمونلا یکه بقا

از حذف مشاهده  یکنواختی یماند و الگو یباقکلونی  88/2× 318از  شيتا ب 88/1×218 نيب هایها تعداد کلونزمان یدر برخ کهیطوربه

 یحاو یمارهايداشت. ت سالمونلا یبر بقا یميمستق ريتأث کنندهیو نوع ضدعفون ینشان داد زمان آلودگ جینتا یبررس یکلطوربه .نشد

 مارهايت ریبا سا یداریاختلاف معن ینظر آماررا حذف کنند و از هایکلون یمدت کوتاه یتوانستند ط یشیآزما طیدر هر دو شرا نيفرمال

را نشان داد، اما در حالت دوم عدم رشد در  سالمونلا یدر حالت اول حذف فور زين دانلينانوس ماريت موارد .(P<81/8داشتند )

 یبقا زانيم نیبالاترکنترل  ماريدست آمد. در مقابل، ت ساعت( به 1۲) یشتريب ريساعت انکوباسيون با تأخ 21از  آگار پس  XLDمحيط

 .افتیدر آن ادامه  سالمونلای هایحضور کلون شیدوره آزما انیرا نشان داد و تا پا یآلودگ

ين شد، تيمارهای فرمال سالمونلادان از همان ساعت صفر موجب عدم رشد در شرایط آلودگی بلافاصله پس از توليد، تيمار نانوسيل

 )نوع دان( یشیآزمای هاگروه   

 زمان )ساعت(

 اريمعانحراف±نيانگيم

 گلدنيترم مخلوطشيپ نيفرمال خوراک نيفرمال دانلينانوس خوراک گلد نيترم شاهد

 مخلوطشيپ

8 ab318(×811/3±31/3) ab318(×21/3±78/1) a318(×11/۲±18/1) b318(×31/8±71/1) ab318(×22/۲±۲8/7) a318(×18/1±18/1) 

21 a318(×131/3±18/3) ab318(×11/8±18/8) ab318(×20/8±28/1) عدم رشدb  عدم رشدb  b318(×12/8±38/8) 

10 a318(×111/8±18/1) a318(×12/8±۲1/8) a318(×87/8±81/8) عدم رشدa  عدم رشدa  a318(×21/8±11/8) 

72 a318(×111/8±88/3) ab 318(×87/8±11/8) عدم رشدb  عدم رشدb  عدم رشدb  b318(×11/8±31/8) 

1۲ a318(×212/8±11/1) a318(×8۲/1±21/2) عدم رشدa  عدم رشدa  عدم رشدa  a318(×13/1±28/1) 

128 a318(×878/8±81/0) ab318(×11/1±31/1) عدم رشدb  عدم رشدb  عدم رشدb  b318(×87/8±81/8) 

111 a318(×212/8±11/1) a318(×31/1±81/2) عدم رشدa  عدم رشدa  عدم رشدa  a318(×13/1±28/1) 

1۲0 a118(×87/8±21/1) b318(×11/1±88/1) عدم رشدb  عدم رشدb  عدم رشدb  عدم رشدb  

11۲ a318(×1۲1/8±18/8) عدم رشدa  عدم رشدa  عدم رشدa  عدم رشدa  عدم رشدa  

  aعدم رشد  aعدم رشد  aعدم رشد  aعدم رشد  aعدم رشد  aعدم رشد 228

https://jvr.ut.ac.ir/
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ساعت به عدم رشد دست  21مخلوط در گلد پيشساعت و ترمين 10گلد خوراک در ساعت به عدم رشد رسيدند، تيمار ترمين 21طی 

هفته پس از توليد، تنها تيمارهای فرمالين  کیساعت عدم رشد نشان داد. در شرایط آلودگی  10نيز در  کنترلتيمار  کهییافتند، درحال

ساعت و  1۲0گلد خوراک تا ترمين کهیساعت به این مرحله رسيد، درحال 1۲دان در عدم رشد نشان دادند؛ نانوسيل ،ساعت 21طی 

ساعت ادامه یافت.  21۲نيز رشد تا کنترل را حفظ کردند و در تيمار  لاسالمونساعت همچنان رشد  11۲مخلوط تا گلد پيشترمين

ن، تيمارهای و در این ميا باشندمی سالمونلاکننده در بقای کننده از عوامل تعيين، نتایج نشان داد زمان آلودگی و نوع ضدعفونییطورکلبه

 .نسبت به سایر تيمارها ارائه دادند آگار XLD طروی محي سالمونلاترین و پایدارترین اثر را در ایجاد عدم رشد حاوی فرمالين سریع

 بحث
 ونلاسالم شمارش داریبه کاهش معن وريمختلف در خوراک ط کنندهینشان داد استفاده از سه نوع ضدعفون مطالعه حاضر یهاافتهی

شده، نقش مواد کنترل یشگاهیآزما طیدر شرا یحت دهدیامر نشان م نیا .(P<81/8) دیگرد منجرکنترل  ماريانتریتيدیس نسبت به ت

ه خوراک ک شودیتر مبرجسته یموضوع زمان نیا تياست. اهم ريچشمگ اريبس سالمونلا رياز رشد و تکث یريشگيدر پ کنندهیضدعفون

 نیبارها بر ا زين یالمللني. مطالعات ب(17) شودیدر مزارع پرورش شناخته م یانتقال آلودگ یرهايمس نیتریاز اصل یکیعنوان به وريط

 کنندهیاست و استفاده از مواد ضدعفون ییغذا رهيدر زنج سالمونلا وعيش یبرا یديکل یخوراک منبع یاند که آلودگکرده دينکته تأک

 .(13) طور مؤثر قطع کندانتقال را به رهيزنج تواندیم

در  ینقش مهم ی( نشان داد زمان آلودگديتولهفته پس از  کیو  دي)بلافاصله پس از تول یآلودگ طیدو شرا یاسهیمقا یبررس 

 یهایونکل از همان ساعت صفر موجب عدم رشد دانلينانوس ماريت د،يبلافاصله پس از تول یدارد. در آلودگ هاکنندهیضدعفون یاثربخش

دهنده نشان سالمونلااز کاهش  ییالگو نيچن .(P<81/8) داشت مارهايت ریبا سا یداریو اختلاف معن آگار گردیدXLD  محيط در سالمونلا

 جادیو ا یکتربا یسلول وارهینفوذ به د ییتوانابه توجهبانانوذرات نقره،  ژهیونانوذرات، بهعوامل اکسيدکننده و  یحاو باتيآن است که ترک

. (11) عفونی داشته باشند توانند سرعت اثر مناسبی در کاهش جمعيت اجرام، میآن یکيمتابول یرهايدر غشا و مس یساختار راتييتغ

 موجبآن  ريرشد و تکث تینهاو در نيو سنتز پروتئ یمانند تنفس سلول ی،باکتر یاتيح یهاتياختلال در فعال ها باکنندهضدعفونی نیا

اند نانوذرات نقره کرده و نشان داده دیيرا تأ سميمکان نیا زيموجود ن ی. شواهد علم(10) شونددر رشد و ادامه حيات باکتری می توقف

 تواندیم اتبيترک نیحضور ا نیبنابرا ؛دهندیاز خود بروز م یعیسر ییایاثرات ضدباکتر اد،یز یریپذسطح تماس بالا و واکنش ليدلبه

 .(12)خوراک باشد  ديبلافاصله پس از تول یآلودگ طیدر شرا دانلينانوس عیسر یاثربخش یبرا یمناسب حيتوض

 آگار  XLDروی محيط بود و عدم رشد  (18/1±11/۲)×318 ، شمار کلونی در ابتدا حدودردر شرایط آلودگی یک هفته پس از انبا

 ديراکسپ ژهیوبه کننده،یضدعفون نیفعال موجود در ا باتيآن باشد که ترک انگريب تواندیم افتهی نیساعت حاصل شد. ا 1۲تنها پس از 

 ییکاهش کارا ای یداریخوراک دچار افت پا یدوره نگهدار ی، ط(11)آن دارد  ییایضدباکتر تيدر خاص یديکه نقش کل دروژنيه

گردد جر من یاثر مهار یجیممکن است به کاهش تدر رهيج یبا اجزا باتيترک نیواکنش ا ای یاحتمال ییايميش راتيي. درواقع تغشوندیم

آن  ییکارا ،تریطولان یانباردار طیداشت، اما در شرا یعیعملکرد سر ديبلافاصله پس از تول یدر آلودگ دانليانوسنهرچند  نی؛ بنابرا(28)

 .صورت گرفت یشتريب ريبا تأخ سالمونلامحدودتر بوده و حذف کامل 

از خود نشان دادند. در مرحله  یتوجهقابل یداریو پا عیسر یاثربخش یشیآزما طیدر هر دو شرا نيفرمال یحاو یمارهايدر مقابل، ت

 یمشابه یالگو زيو در مرحله دوم ن رسيد آگارXLD محيط عدم رشد به مرحله ساعت  21مدت  یط سالمونلا یهاینخست، شمار کلون

گزارش  سالمونلارا در مهار رشد  نيفرمال ییایاثر ضدباکتر یو ماندگار یداریاست که پا یهمسو با مطالعات متعدد جینتا نیمشاهده شد. ا

 یکيمتابول یهاريغشا و مهار مس یریدر نفوذپذ رييتغ جادیا ،یسلول وارهید بیبه تخر باتيترک نیشده اشناخته سمي. مکان(22 ،21)اند کرده

اساس این. بر(23) برندیم نيطور کامل از برا به یباکتر ريو تکث یمانتوان زنده تاً یکه نها ییندهاایفر شود؛ینسبت داده م یباکتر یاتيح

ای پایدار و مؤثر دانست که استفاده از آن تنها در چارچوب استانداردها و ملاحظات بهداشتی مجاز کنندهتوان ضدعفونیمیفرمالين را 

های قطعی در شرایط واقعی حال برای ارائه توصيهاینبا .رسدویژه برای خوراک با دوره انبارداری طولانی مناسب به نظر میاست و به

 .ميدانی تکميلی ضروری استمزارع، انجام مطالعات 

های داری در شمار کلونیاگرچه در مقایسه با گروه کنترل کاهش معنی( ۲و  2گلد )تيمارهای دیگر، تيمارهای حاوی ترمينازسوی
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ر که دحالیدر .توجهی مشاهده شدها افت قابلکه در برخی بازهطوریها منظم و پایدار نبود؛ بهایجاد کردند، اما روند کاهش آن سالمونلا

گلد، يندهد ترکيبات فعال ترمها تقریباً ثابت مانده یا حتی با نوساناتی همراه بود. این رفتار نامنظم نشان میهای دیگر تعداد کلونیزمان

خود را  یویژه اسيد پروپيونيک، تنها در شرایط خاصی مانند دمای مناسب، زمان تماس کافی یا غلظت بهينه حداکثر اثر ضدباکتریایبه

آلی،  اند کارایی اسيدهایاند و نشان دادههای پيشين نيز این وابستگی شدید به شرایط محيطی را تأیيد کرده. یافته(21)دهند بروز می

استنباط  توانیم نیبنابرا ؛(21 ،23)د گيرمستقيماً تحت تأثير عوامل فيزیکوشيميایی خوراک و جيره قرار میجمله اسيد پروپيونيک، از

 یترقيدق ینترلک طیشرا ازمنديمطلوب، ن جیبه نتا یابيمحدودتر است و دست دانليو نانوس نيبا فرمال سهیدر مقا گلدنيترم یاثربخش کرد

 .باشدیم

 کهیطورساعت نخست بود. به 10در تيمار شاهد طی  آگار XLD محيط  سالمونلا عدم رشد ،مطالعهتوجه های قابلیکی از یافته

. باشد کیولوژیزيو ف یطياز عوامل مح یاحاصل مجموعه تواندیم دهیپد نیطور کامل متوقف شد. ابه سالمونلاساعت رشد  10پس از 

 ی. شواهد علم(2۲) شوندیمحسوب م سالمونلا ريبقا و تکث یهامحدودکننده نیتراز مهم یآب تيخوراک و کاهش فعال ینخست، خشک

 تيجمع یدارد و در مدت کوتاه یمحدود اريبس یمانخشک توان زنده یهارطوبت مانند خوراکمک یهاطيدر مح سالمونلااند نشان داده

مطرح  زين رهيناشناخته در ج یهایافزودن ای یعيمهارکننده طب باتيدوم، احتمال وجود ترک .(27) ابدیکاهش می یريطور چشمگآن به

زنده »ممکن است وارد حالت  یباکتر یهااز سلول یبخش ،سوم .(21)د داشته باشن سالمونلابر رشد  یااثر بازدارنده توانندیکه م است

 یهاطيمح یرو یکلون لياما قادر به تشک مانند،یم یفعال باق یکينظر متابولها ازکه در آن سلول یباشند؛ حالت شده« تکشرقابليغ یول

این، ميکروفلورای لاکتيکی بومی نيز بر. علاوه(20) داردمناسب وجود  طیمجدد در شرا یايامکان اح کهیحالدر ستند،يکشت استاندارد ن

رسد ترکيب این عوامل موجب توقف . به نظر می(21)دهد تغيير می سالمونلاها، شرایط را به زیان با توليد اسيدهای آلی و باکتریوسين

 .های تکميلی استشده است؛ موضوعی که نيازمند بررسی کنترلرشد در تيمار 

هود اثر مش یداریها در زمان و پااثربخش بودند، اما تفاوت سالمونلادر کاهش  کنندهینشان داد هر سه ضدعفون جینتا یکلطوربه

 کنواختیو  داریپا یاثربخش شیدر هر دو مرحله آزما نيکه فرمالیحالداشت، در یترعیعملکرد سر ديتول تازه طیدر شرا دانليبود. نانوس

شاهد  ماريت ت،ینهاها نامنظم و کندتر بود. درر آند XLD روی یکلون داشتند و عدم رشد یکمتر ییکارا گلدنيترم یمارهاينشان داد. ت

 تيعدر کاهش جم توانندیم زيمهارکننده ناشناخته ن باتيترک ایخوراک  یمانند خشک ی،طينشان داد عوامل مح کنندهیبدون ضدعفون

 زيخوراک ن بيو ترک ینگهدار طیشرا کننده،یبر انتخاب نوع ضدعفونکه علاوه کنندیم ديتأک هاافتهی نینقش داشته باشند. ا سالمونلا

 .رنديمورد توجه قرار گ یکنترل آلودگ یهادر برنامه دیبا

شود، استفاده از فرمالين با رعایت در شرایطی که خوراک مدت طولانی انبار می ،شودپيشنهاد میاساس نتایج مطالعه حاضر بر

 .ستفاده شوداالاثر در خوراک تازه توليدشده عنوان یک گزینه سریعتواند بهدان مینانوسيل کهیالزامات قانونی در اولویت قرار گيرد؛ درحال

ع ترکيب داری تحت تأثير نویطور معنبررسی بههای موردکنندهنشان داد کارایی ضدعفونی مطالعه حاضرنتایج گيری نهایی: نتيجه

، ها با تأخير رخ دادتر بود و حذف کلونیطولانی سالمونلاکننده( بقای ضدعفونیو زمان آلودگی خوراک قرار دارد. در تيمار شاهد )فاقد 

سازد. در شرایطی که آلودگی خوراک بلافاصله پس از توليد القا شد، های مؤثر را آشکار میکنندهکه اهميت استفاده از ضدعفونی

 ساعت به عدم رشد روی 21ی نشان داد. فرمالين نيز طی تراز همان ساعت صفر، اثربخشی سریع XLD دان با عدم رشد روینانوسيل

XLD طور گلد روندی نامنظم و ناپایدار داشتند و نتوانستند بهرسيد و پایداری عملکرد خود را تأیيد کرد. در مقابل، تيمارهای ترمين

 .را مهار کنند سالمونلایکنواخت رشد 

ی اعمال شد، تيمارهای حاوی فرمالين همچنان عملکرد برتری داشتند و در شرایطی که آلودگی خوراک پس از یک هفته انباردار

ساعت( نشان داد.  1۲را با تأخير ) XLD دان عدم رشد رویکه نانوسيلحالیرا متوقف کنند، در سالمونلاتوانستند طی مدت کوتاهی رشد 

 .تری داشتندگلد در این شرایط نيز کارایی ضعيفتيمارهای ترمين

ویژه در داشت و به سالمونلانتایج نشان داد فرمالين در هر دو مرحله آزمایش، عملکردی پایدار و یکنواخت در مهار  کلی،طوربه

عنوان دان نيز در آلودگی بلافاصله پس از توليد بهشود. نانوسيلای کارآمدتر محسوب میشرایط آلودگی پس از نگهداری خوراک، گزینه

https://jvr.ut.ac.ir/
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و ترکيب گلد نسبت به دمدت کمتر بود. ترمينسازی طولانیمؤثر بود، هرچند پایداری آن در شرایط ذخيره الاثرکننده سریعیک ضدعفونی

های قانونی و ایمنی ها، لازم است تأکيد شود کاربرد خوراکی فرمالين با محدودیتباوجوداین یافته .دیگر اثربخشی محدودتری نشان داد

های بهداشتی و ملی است. در ایران نيز استفاده از این ترکيبات آن نيازمند رعایت دستورالعمل در برخی کشورها مواجه است و استفاده از

کننده باید متناسب با شرایط توليد و انبارداری خوراک انجام گيرد انتخاب ضدعفونی .های قانونی مشخص استنيازمند نظارت و چارچوب

رائه های قطعی برای صنعت دام و طيور العات کاربردی تکميل شوند تا بتوان توصيهو نتایج آزمایشگاهی باید با تحقيقات ميدانی و مطا

 اد.د

 سپاسگزاری

انشگاه د یگروه بهداشت خوراک دام دانشکده دامپزشک یشگاهو کارشناسان آزما علمیيئتمحترم ه یمقاله از اعضا ینا یسندگاننو

 مطالعه حاضر يدنکه به هر نحو در به ثمر رس یزانیو تمام عز یمرکز یدامپزشک یشگاهو کارشناسان آزما ينمسئول ينتهران، همچن

 .کنندیم یاند، قدردانبوده رسانیاری

 تعارض منافع

 مطالعه وجود ندارد. یندر ارتباط با ا یگونه تعارض منافع يچه
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