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Abstract 
BACKGROUND: One of the major challenges in the fields of aquaculture, stock management, and aquatic ecology is 
determining sex and maturity stage. The Bulatmai barbel (Luciobarbus capito) is an endangered species for which 
controlled reproduction has not been successfully accessed to date. Additionally, sex determination for breeding and 
stock management operations has not been feasible. 
OBJECTIVES: This study aimed to investigate the feasibility of laparoscopic sex determination in Bulatmai barbel to 
identify and distinguish male and female fish for artificial reproduction and stock conservation. 
METHODS: Six Bulatmai barbel with a weight range of 1350-5025 g, caught by beach seine, were anesthetized using 
clove powder extract and underwent a 0.9-1 cm incision in the abdominal wall using a laparoscopic device. Gonadal 
observation was performed using a cystoscope connected to a monitor, and samples were collected for histological 
analysis. After the sex determination operation, the abdominal incision was closed with 1-2 simple sutures. 
RESULTS: Of the 6 fish evaluated, 4 females in the final maturity stage and 2 males in the spermination stage were 
accurately identified and distinguished. There was a significant difference in anesthesia time between males and 
females, but no difference in recovery time was observed between the sexes. All the fish survived after the sex-
determination operation. 
CONCLUSIONS: The results of this study demonstrated that laparoscopy is a rapid and highly accurate method for 
sex determination in Bulatmai barbel and can be used in hatchery conditions for reproduction and conservation 
management of natural stocks of this valuable species. 
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Figure Legends and Table Captions 

Table 1. Characteristics of bulatmai barbel (Luciobarbus capito) breeders studied in the present research. *Indicates a statistically significant difference 
between the two sexes (P<0.05). 
Figure 1. Incision site in the abdominal region of the bulatmai barbel (Luciobarbus capito) for the insertion of the laparoscopic device probe. 
Figure 2. Suturing and disinfection of the abdominal incision site in the bulatmai barbel (Luciobarbus capito) after sex determination via laparoscopy. 
Figure 3. Duration of anesthesia and recovery for male and female bulatmai barbel (Luciobarbus capito) using clove powder extract. The asterisk indicates a 
statistically significant difference in anesthesia duration between the two sexes. 
Figure 4. Laparoscopic view of the ovaries (A) and testicular lobes (B) of the bulatmai barbel (Luciobarbus capito). 
Figure 5. Histological sections of the ovary (A) and testis (B) of the bulatmai barbel (Luciobarbus capito), as viewed under a light microscope (H&E Staining) 
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 (Luciobarbus capito) سربزرگ یسس ماه یتجنس ییندر تع یاستفاده از لاپاراسکوپ
 

  بهرام فلاحتکار1، عرفان اکبرینرگسی2، دانیال گروهی3، محمود علیزادهافشار4، حدیثه علیزاده5
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 سربزرگ ماهی سساست.  یدگیو مرحله رس یتجنس یینتع یان،آبز یو اکولوژ یرذخا یریتو مد پروریآبزی حوزه در مهم هایچالش از یکی :مطالعه زمینه

(Luciobarbus capito )یتجنس تعیین همچنین. است نشده حاصل آن شدهکنترل تولیدمثل چندانی در موفقیت تاکنون که است خطر معرض در ایگونه 

 .هایی مواجه استبا چالش شیلاتی مدیریت و تکثیر عملیات برای آن

 ینا جنس نر و ماده یکو تفک ییشناسا یسر برابزرگ یسس ماه یتجنس ییندر تع یامکان استفاده از روش لاپاراسکوپ یبا هدف بررس حاضر مطالعه :هدف

 انجام شد. یرذخا یو بازساز یمصنوع یردر تکث یماه

با استفاده از عصاره پودر  یهوشیشده بودند، پس از ب یدص یادیص پره از که گرم 5825-1358 یسر در محدوده وزنبزرگ یعدد سس ماه 6تعداد  :کارروش

 وسکوپسیست وسیلهبه گنادها مشاهده. گرفتند قرار بررسیمورد  یبا استفاده از دستگاه لاپاراسکوپ ی،شکم یهدر ناح مترییسانت 1-9/8و برش  یخکگل م

 .شد بسته ساده بخیه 2-1 با شکمی ناحیه پس از عملیات تعیین جنسیت، برش. گردید اخذ شناسیبافت برای گناد از هایینمونه و شد انجام مانیتور به متصل

 و شناسایی مورد درستیبه ریزینر در مرحله اسپرم یعدد ماه 2و  یینها یجنس یدگیماده در مرحله رس یعدد ماه 4 یابی،ارز مورد یعدد ماه 6از  :نتایج

ان همه ماهی .نشد دیده جنس دو بین تفاوتی ریکاوری زمان در اما داشت، وجود داریمعنی تفاوت ماده و نر بیهوشی زمان بین. گرفتند جنسیت قرار تفکیک

 پس از عملیات تعیین جنسیت زنده ماندند.

 بوده سربزرگ اهیم سس جنسیت تفکیک و شناسایی در بالا بسیار دقت با و سریع اییوهش یمشخص کرد لاپاراسکوپ حاضر مطالعه یجنتا :نهایی گیرینتیجه

 .کردگونه ارزشمند استفاده  ینا یعیطب یرحفظ ذخامدیریت و  یدمثلجهت تول یکارگاه یطدر شرا توانمی آن از و

    تعیین جنسیت، جراحی، زرده پر، لاپاراسکوپ، مرحله رسیدگی :کلیدی کلمات

  .دانشگاه تهرانناشر: مؤسسه انتشارات                                            نویسندگان. © تیرایکپ 

 یرانا یلان،صومعه سرا، گ یلان،دانشگاه گ یعی،دانشکده منابع طب یلات،گروه ش ،بهرام فلاحتکار: مسئول سندهینو

 

 مقدمه
 اهداف برای که است حالی در این. ندارد وجود باشد تفاوت جنسیتی دهندهنشان که خاصی ویژگی و مشخصه ماهی، هایگونه از بسیاری در

 به نیاز دمثلیتولی هایفعالیت و رفتاری مطالعات جنسی، نسبت تعیین و ذخایر ارزیابی اسارت، محیط در شدهکنترل تولیدمثل جملهاز مختلفی،

 .گردد مرتفع ارزان و ساده همچنین و بالا کارایی و دقت با هاییروش از استفاده با بایستمی نقص این. باشدمی جنسیت تعیین

 دیبنطبقه غیرتهاجمی و تهاجمی دسته دو به را هاآن توانمی کلیطوربه که دارد وجود ماهیان جنسیت تعیین برای مختلفی هایروش

 هایپیامد و استرس بروز و ماهی شکمی ناحیه به ورود متخصص، کار نیروی قیمت،گران ابزار کارگیریبه مستلزم هاروش این از برخی. نمود

، (7-5)در خون  یجنس یدهایاستروئ یزآنال ،(4-1)ی و لاپاراسکوپ یبه استفاده از آندوسکوپ تواناز این دسته می که باشندمی آن از ناشی

. با کرداشاره  (10 ،17) یرو ثبت مادون قرمز فور (16) یکی، ثبت فرکانس الکتر(15-12) ی، اولتراسونوگراف(11-0)گناد  یستولوژیو ه یوپسیب
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 اولویت در باشد، داشته بالایی دقت و عمل سرعت و کمتر هایینهوارد نموده، هز یکه بتواند حداقل استرس را به ماه یهر روش یت،وضع ینا

 .گرفت خواهد قرار استفاده

 در عمدتاً و (19) بوده جهان در مختلف گونه 49 دارای که است اکولوژیک و اقتصادی اهمیت با هایجنساز  یکی Luciobarbus جنس

 در هاییخود مهاجرت یدمثلتول یعمدتاً برا Luciobarbusجنس  یان. ماه(28) اندپراکنده یاغرب و جنوب غرب آس اروپا، آفریقا، از مناطقی

 اصلی مانع حرکتی مسیر در صیادی تورهای وجود و رویهبی ها، صیدپل و سدها وجود اما، (21) دهندمی انجام بالادست سمت به رودخانه مسیر

 از برخی و بوده پراکنده کشور آبریز مختلف هایحوضه در نامشخصی تعداد به جنس این ماهیان نیز ایران در. شوندمی محسوب هاآن مهاجرت

 مناطق تخریب و هاآب یآلودگ رویه،بی صید جملهاز مختلفی، دلایل به اخیر هایسال طی متأسفانه. باشندمی بالایی اقتصادی ارزش دارای هاآن

 .اندگرفته قرار نابودی بعضاً  و خطر معرض در این ماهیان از بسیاری جمعیت زیستگاهی،

 آن نسل که شودمی محسوب خزر دریای آبریز حوضه در تجاری ارزشمند هایگونه از یکی( Luciobarbus capito) سربزرگ ماهی سس

 هاآن یحفاظت وضعیت و نمک و نیکاسپ هایحوضه در سربزرگ ماهی سس گونه پراکنش. است یافته کاهش شده شدیداًذکر مختلف یلدلا به

و در فصل بهار به  یدهرس یزن ترمیسانت 185 لطو و کیلوگرم 15 وزن تا ماهی این. (22) است شده گزارش پذیرآسیب صورتبه  IUCNدر

 انزلی تالاب و سفیدرود نظیر هاییرودخانه در گونه این تولیدمثل از گزارشاتی کهطوریبه کند،می مهاجرت ریزیتخم جهت مناسب هایرودخانه

 مطالعه (24 ،23) رسندمی بلوغ به سالگی 4 سن در نرها و 5 سن در عمدتاً  ماهی این ماده جنس. (23) دارد وجود خرداد تا اردیبهشت در

Radkhah چندان گونه این هایزیستگاه ترینمهم از یکی عنوانبه سفیدرود رودخانه وضعیت دهدمی نشان (25) 1488همکاران در سال  و 

 دنش کوچک همچنین. انجام پذیرد ماهی این تولیدمثلی و ریزیتخم هایمکان و هازیستگاه از حفاظتی اقدامات بایستمی و نیست مناسب

 حفاظتی هایبرنامه بنابراین؛ (22) گرددیگونه محسوب م ینا یبرا یجد یدتهد یکی،مختلف و کاهش تنوع ژنت یلدلا به ماهی این جمعیت

 .شود گرفته نظر در باید گونه این برای

 به هک اسارت محیط در گونه این شدهکنترل تولیدمثل روی بر جامعی مطالعه تاکنون خزری، سربزرگ ماهی سس ذخایر کاهش وجود با

 همراه وفقیتم نیز با گونهاین مصنوعی یا مصنوعینیمه تکثیردر خصوص  گرفتهصورت هایتلاش. است نپذیرفته صورت گردد موفقیت منجر

 هک تولیدمثلی القای نوین هاییوهاستفاده از ش ی،ماه ینتخمدان ا ساختار خاصو  یناست که با کمبود مولد یدر حال ین. ا(26) است نبوده

 یدگیرس مرحله همچنین و ماده و نر هایجنس شناسایی ،نیبنی. دراشودمی تلقی ذخایر حفظ الزامات از موفق منجر شود تولیدمثل به بتواند

 یماه نیا هایجمعیت مؤثر مدیریت و تکثیر هایپروتکل در ضروری موارد کاربردی از یک روش از استفاده با مناسب مولد انتخاب برای جنسی

 است.

 هایجنس شناسایی غیر تولیدمثلی فصول در است شده سبب سربزرگ ماهی سس جنسیت تعیین جهت خارجی مشخصه وجود عدم

 هایفعالیت و شده گرفته اشتباه نر ماهیان با نارس ماده ماهیان بعضاً  نیز تولیدمثل فصل در که است حالی در این. نباشد پذیرامکان گونه این

 با أسفانهمت که مناسب مولد انتخاب ماهی، این تولیدمثل جهت دلیل همینبه . شودمی مشکل دچار ماهی این روی تکثیر بر مدیریت به مربوط

 اییشناس اهمیت و گونه این بودن خطر معرض در به نظر. گرددمی محسوب مصنوعی تکثیر هایبرنامه هایاولویت از است مواجه محدودی تعداد

نون هیچ تاک. گیرد قرار استفاده مورد جنسیت تعیین برای مناسبی روش است نیاز ذخایر، بازسازی هایبرنامه در سربزرگ ماهی سس جنسیت

 شاخصه وجود عدم به توجهبابنابراین ؛ انجام نشده است Luciobarbusای بر روی تعیین جنسیت و مرحله رسیدگی جنسی در جنس مطالعه

 .ذیرفتپ انجام سربزرگ ماهی سس جنسیت تعیین در لاپاراسکوپی شیوه از استفاده سنجیامکان هدف با حاضر مطالعه گونه، این در جنسی

 روش کار و مواد
 یدرودواقع در رودخانه سف یادیص پره از حاضر، مطالعه در تحقیقمورد سربزرگ ماهی سسعدد  6تعداد نگهداری:  شرایط و ماهی

خودرو مجهز به چان و هوادهی به مرکز حفاظت و بازسازی ذخایر ژنتیکی ماهیان سپس ماهیان با استفاده از شدند.  یدفصل زمستان ص یط

که  لیتر در دقیقه 48 یبا دب یمتر مکعب 4 یبرگلاسمخزن فا یکدر  استخوانی شهید انصاری )شهر صنعتی رشت، گیلان( منتقل شدند. ماهیان

 با دیجیتالی ترازوی از استفاده با ترتیببه ماهیان کل طول و وزنشدند.  ینگهدار یشتا زمان آزما شد،یم ینتأم یدرودآب آن از رودخانه سف
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 ماده و نر ماهیان مشخصاتشد.  یینتع ریز فرمول از استفاده ( باCF) وضعیت شاخص و گیریاندازه مترمیلی 1 دقت با کشخط و گرم 1 دقت

 .است شده آورده 1جدول  در

 =CF 188×  (/ وزن 3کل )طول

 و Falahatkarاساس روش ( برLut GmbH, Denzlingen, Germany) لاپاراسکوپ سیستم یک گناد، بررسی جهتلاپاراسکوپی: 

 یهبا زاو مترسانتی 22 طول و مترمیلی 5/7 قطر با سیستوسکوپ یک شامل سیستم این. (1)گرفت  قرار استفاده مورد 2811در سال  همکاران

 مشاهده برای( X-vision, Tehran, Iran) رنگی مانیتور یک و( Gima, Gessate, Italy) سرد هالوژن نور تغذیه منبع یک بهکه  درجه بود 38

 .بود متصل تصاویر

 ازایبه گرمیلیم 388) میخک گل پودر عصارهآب و  یترل 38 یحاو پلاستیکی تشت در انفرادی صورتبه جنسیت تعیین برای ماهی هر

در قسمت  متریمیلی 18تا  9تقریبی  شکاف یک سپس. گرفت قرار کار میز روی بر کامل، بیهوشی زمان ثبت از پس و شد داده قرار یتر(هر ل

 و بهتر مشاهده جهت. شد شکمی ناحیه وارد دستگاه سیستوسکوپ و( 1 تصویر) یجاداسکالپل ا وسیلهبه شکمی باله از بالاتر شکمی، یهناح

 یا یک وسیلهبه برش محل جنسیت، یین. پس از تعیدمتصل به دستگاه استفاده گرد یلاستر درصد 9/8 یزیولوژیاز سرم ف یندورب شویوشست

(. 2 تصویر) یدگرد یضدعفون (Darudarman, Tehran, Iranکلرتتراسایکلین ) یاسپر وسیلهبه و شد بسته یشمیساده و با نخ ابر یهدو عدد بخ

 .شد منتقل مترمکعبی 4 یبرگلاسبه مخزن فا یتنهاثبت و در یکاوریآب تازه منتقل و زمان ر یحاو یکیبه مخزن پلاست یماههر  یان،در پا

 Falahatkarو  2887در سال  و همکاران Wildhaberشده توسط ذکر هایروش اساسبر گنادها لاپاراسکوپیک ارزیابیجنسیت:  تعیین

. پذیرفت صورت هابیضه هایلوب یا و تخمدان هایخوردگیچین و هایتمشاهده اووس و (27 ،15) انجام شد 2813در سال  Tolouei Gilaniو 

 78 الکل به پس از آن و گرفت قرار ساعت 72مدت به بوئن محلول درون و جدا شناسیبافت مطالعه جهت قیچی و پنس توسط گناد از بخشی

 کروسکوپیو توسط م آمیزی شدرنگ ائوزین و هماتوکسیلین با و آماده نظرمورد بافت هیستولوژی، هایروش براساس سپس. گردید منتقل درصد

( ASPA، 1906 قانون ی،علم هاییه)رو حیوانات عملکرد راهنمای طبق اضرح مطالعه در اخلاقی موارد تمام .(20) مورد مطالعه قرار گرفت

 بود. ISO/TS 34700:2016شد و کلیه مراحل انجام مطالعه حاضر تحت پروتکل  اعمال

 

 .(یارانحراف مع _+ یانگین)م حاضر مطالعهدر  یقتحق ( موردLuciobarbus capito) سربزرگ یسس ماه ینمشخصات مولد .1جدول 
 تیشاخص وضع (متریطول کل )سانت وزن )گرم( )تعداد( جنس

 59/548 ± 25/4431 *5/1 ± 25/75 87/8 ± 84/1* (=4nماده )
 59/486 ± 5/1637 54/3 ± 5/55 86/8 ± 94/8 (=2nنر )

 .(P<85/8) است جنس دو یندار بیدهنده اختلاف معننشان*
 

 

 لاپاراسکوپ. دستگاه پروب ورود برای( Luciobarbus capito) سربزرگ ماهی سس شکمی ناحیه برش مکان .1 تصویر
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 Kolmogorov-Smirnov هایآزمون توسط بیترتبه هاواریانس همگنی و شدههای کسبداده بودن نرمالآماری:  تحلیلوتجزیه

 SPSS افزارو نرم درصد 95 ینانسطح اطمدر  (t-testمستقل ) های تینمونه آزمون ازبا استفاده  هاداده یسهو مقا یدکنترل گرد Leveneو 

 .گرفت قرار بررسی مورد 24نسخه 

 نتایج
اختلاف  ینا ینهمچن (.P ،4=df ،03/8=F=883/8) وجود دارد داریمعنی اختلاف ماده و نر ماهیان وزن بین داد نشان نتایج

 دیده جنس دو در وضعیت شاخص بین اختلافی کهحالیدر (،P ،4=df ،667/16=F<881/8) بود داریمعن یزن یانخصوص طول کل ماهدر

 (.P ،4=df ،809/8=F=108/8؛ 1جدول نشد )

 
 

 
 لاپاراسکوپی. با جنسیت تعیین از پس( Luciobarbus capito) سربزرگ ماهی سس شکمی ناحیه برش محل ضدعفونی و بخیه .2 تصویر

 

 

 
دهنده نشان *یخک. گل م ر( با استفاده از عصاره پودLuciobarbus capito) سربزرگ ماهی سس ماده و نر جنس ریکاوری و بیهوشی زمان مدت .3 تصویر

 باشد.دار در زمان بیهوشی بین دو جنس میاختلاف معنی
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 .(Luciobarbus capito) سربزرگ ماهی سس)ب(  ایبیضه هایلوب و)الف(  هاتخمک از لاپاراسکوپیک نمای .4 تصویر

 

  
 آمیزی)رنگ نوری میکروسکوپ از استفاده با آن مشاهده و( Luciobarbus capito) سربزرگ ماهی سس)ب(  بیضه و)الف(  تخمدان شناسیبافت برش .5 تصویر

H&E). 

 

 تری( طولانیهثان 338 یانگیننر )م یاننسبت به ماه زمان ینا ،(ثانیه 363 یانگینماده )م یاندر ماه یهوشیزمان ببا مدتارتباطدر

وجود نداشت  جنس دو بین بیهوشی از بازگشت زمانمدت بین داریمعنی اختلاف کهحالیدر (؛P ،4=df ،820/1=F=884/8) شد

(132/8=P ،4=df ،667/248=F( ) 3تصویر.) 563/8نشد ) یدهدو جنس د ینب یتجنس یینزمان تعمدت ینب یاختلاف همچنین P= ،

2df =)شد انجام دقیقه 5/0 تا 7زمان در دامنه  ینا کهطوریبه ؛. 

 4 تصویر) مختلف مراحل هایاووسیت وضوحبه گنادی مشاهدهداده شدند.  یصعدد نر تشخ 2ماده و  عدد 4 ماهی، 6از مجموع 

در مراحل مختلف  هااووسیت وجود از حاکی نیز تخمدان شناسیبافت همچنین. دادمی نشان را( ب 4 تصویر) ایبیضه هایلوب و( الف

 ارزیابی و جراحی از پس ماهیان تمام(. ب 5 تصویرداشت ) قرار یزیردر مرحله اسپرم یزن یضه(. بالف 5 تصویربود ) یجنس یدگیرس

 .یافتند بهبود هاهفته زخم 3و پس از  ماندند زنده لاپاراسکوپی از استفاده با جنسیت

 بحث
 سر در فصل تکثیر انجام گرفت. مطابقمطالعه حاضر با هدف ارزیابی استفاده از لاپاراسکوپی در تعیین جنسیت سس ماهی بزرگ

 عدد 2 و ماده ماهی عدد 4 کهیبطور ،شدند جنسیت تعیین درستیبه لاپاراسکوپی وسیلهبه شدهارزیابی سربزرگ ماهی سس 6 هر نتایج،

 جهت دمفی و کاربردی ابزاری شکمی ناحیه در کوچک شکافی ایجاد با لاپاراسکوپی از استفاده دهدمی نشان موضوع این. بودند نر ماهی

 دهندهنشان ماهیان کلیه مانیزنده و جراحی اعمال از پس خونریزی یا جراحی ترومای وجود عدم. است جنسیت تعیین و گناد مشاهده

 عیینت در لاپاراسکوپی کارایی پیشین، گزارشات طبق. است سربزرگ ماهی سس جنسیت شناسایی جهت روش این کاربرد موفقیت

 صفت فاقد که استخوانی ماهیان از بسیاری در (29 ،27 ،15 ،14 ،1)است  شده اثبات استخوانی و خاویاری ماهیان از بسیاری جنسیت

 تناسلی نفذم و تربرجسته ماده جنس در شکمی محوطه تولیدمثل، فصل به نزدیکی با باشندمی جنسیت شناسایی برای خارجی مشخصه

 رد اما گردد،می خارج اسپرم مقداری شکمی ناحیه به جزئی فشار با آماده، نرهای در که است حالی در این ؛شودمی تررنگی و زدهبیرون

 .نیست یمستثن قاعده این از نیز سربزرگ ماهی سس که ندارد وجود ماده و نر جنس بین چندانی تفاوت تولیدمثل فصل از خارج
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 صورتبه مطالعه چندین. است گونه وابسته هر کاری شرایط و هدف به عموماً جنسیت تعیین برای مناسب روش از استفاده

 دهندمی نشان مطالعات این. اندپرداخته ماهی مختلف هایگونه در جنسی رسیدگی مرحله و جنسیت بررسی به تهاجمی یا و غیرتهاجمی

 تعیین و خون از گیرینمونه مثال،عنوان به. باشدمی شیوه هر خاص معایب و مزایا دارای جنسیت تعیین مختلف هایروش از استفاده

 روش یک عنوانبه اولتراسونوگرافی روش کهیحالدر ؛(31 ،38)است  برزمان و بوده آزمایشگاهی تجهیزات نیازمند جنسی استروئیدهای

 کاربر همچنین. (14)دارد  نیاز باشدمی قیمتگران که سونوگرافی دستگاه به است، بالایی دقت و عمل سرعت دارای که غیرتهاجمی

 دقت اینکه اب نیز اتوسکوپ از استفاده. باشد داشته را دستگاه با کار و جنسی رسیدگی مرحله گناد، شکل با کامل آشنایی باید مربوطه

 اندوسکوپی ها،روش این کنار در. (33 ،32) دندار ینارس دقت کامل یانماه یبرخ یصبوده و در تشخ یتهاجمیمهن تواندمی اما دارد، بالایی

 برده کاره ب موفقیت با ماهیان از بسیاری در و است بالایی دقت دارای خبره، شخص و قیمتگران دستگاه به نیاز بهتوجهبا لاپاراسکوپی و

 .(34 ،27 ،1)است  شده

 ماا اند،شده جنسیت تعیین لاپاراسکوپیک روش به حاضر مطالعه در سربزرگ ماهی سس جملهاز ماهیان، از یبرخ اینکه وجود با

 اسکوپیلاپار اینکه اولاً. شود شناخته درستیبه آن معایب و مزایا روش، این با جنسی رسیدگی مرحله و جنسیت تعیین برای است لازم

 شاهدهم همچنین. گیرد قرار استفاده مورد راحتیبه کارگاهی و آزمایشگاهی محیط در تواندمی و بوده گنادها ارزیابی برای ایمن ایوسیله

 شناسیافتب مطالعات انجام و بردارینمونه به نیاز تجهیزات، بالای قیمت مزایا، این کنار در. باشدمی پذیرامکان آن وسیلهبه گنادها مستقیم

 وصاً خص موارد برخی در لاپاراسکوپی، بالای دقت با وجود. شودمی محسوب روش این معایب از جنسی رسیدگی پایین مراحل در خصوصاً

 ،نپر بود دلیلبه گوارشی هایاندام یا و شوند داده تشخیص اشتباه نر ماهی با نارس ماده ماهی است ممکن تولیدمثل، غیر فصول در

 و ماهی داخلی آناتومی و گنادی تکامل مراحل بهفرد خبره و آشنا  یکموارد، استفاده از  ینگنادها باشند. در ا ییشناسا یبرا یمانع

 .کندمرتفع  یادیحدود زشده را تا اشکالات ذکر تواندمی ماهی داشتن نگه گرسنه روز 2 حداقل

حاضر  مطالعه یجدر نظر گرفته شود. نتا یداست که با یاز نکات مهم یتجنس یینتع یاتدر طول عمل یماه یشتوجه به رفاه و آسا

 و شدانجام  یخکبا استفاده از عصاره پودر گل م یانموفق ماه یهوشیکه پس از اعمال ب بوده یقهدق 5/0-7 یاتنشان داد طول دوره عمل

معمول از خود نشان  یو رفتار شنا شدند خارج یهوشیب از ثانیه 278تا  221ظرف مدت  یانمحل برش، ماه یو ضدعفون یهپس از بخ

 دادند.

 ریزیاسپرم مرحله در نر جنس ،نیبنی. دراداشت ماده و نر جنس دو هر در نهایی رسیدگی مرحله از نشان گناد شناسیبافت مطالعه

و همکاران   Eagderiهمطالع با که داشتند قرار مختلفی مراحل در هاتخمک تخمدان، بافت خاص نوع دلیلبه ماده جنس در کهحالیدر بود،

 اب و بلوغ سن در که دهدمی نشان گونه این ماده گناد شناسیبافت مطالعات. دارد مطابقت مشابه هایگونه یرو سا (35) گونه این روی

 رسیدگی مرحله به و کامل هااووسیت رشد خرداد، و اردیبهشت هایماه طی و شده کامل تخمدان توسعه و رشد بهار، در آب دمای افزایش

 ریزیتخم هدور و تولیدمثلی استراتژی به توجهبا همچنین. گیردمی صورت ریزیتخم محیطی، مناسب شرایط وجود با و شده نزدیک نهایی

 . (35) است زمانغیرهم گنادی رشد الگوی با گروهی ریزیتخم دارای ماهی این رسدمینظر به تولیدمثل، فصل در طولانی

 می ماه در 5 و 4 مرحله هایتخمک درصد بیشترین از نشان (35) 2813همکاران در سال  و Eagderiشده توسط مطالعات انجام

، زمان ینامشاهده است. پس از قابل یلو در ماه آور یزیرقبل از بروز تخم یکشاخص گنادوسومات یناست که بالاتر حالی در این. دارد

 مشخص 2822در سال  Mousavi-Sabet و Mehdizade مطالعه در. دهدمی رخ آینده ماه 1 ظرف تدریجبه هاتخمک یونمرحله اوولاس

 کنار در شناسیبافت بررسی. (36)شود می ملاحظه سفیدرود رودخانه در خرداد ماه در مترمیلی 5/1 میزان به تخمک قطر بیشترین شد

 رسیدگی مرحله تعیین حتی و جنسیت درصد تعیین 188 خاطر اطمینان همراه با دستگاه سیستوسکوپ توسط گناد مستقیم مشاهده

 جنسی ایاستروئیده سنجش همانند موضوع این البته. گرددمنتج ی مطلوب یبه دستاوردها تواندمی مربوطه کلیدهای از استفاده با جنسی

 .بود خواهد برهزینه و برزمان

 تعیین روی بر تأثیری اندازه اما داشتند، قرار گرم 5825-1358 ینر و ماده در محدوده وزن یانماه ینکهحاضر نشان داد با ا مطالعه

؛ باشندمی وپیلاپاراسک از استفاده با جنسیت تعیین قابل و شدهنائل  رسیدگی و بلوغ سن به ماهیان همه رسدمیبه نظر  و نداشت جنسیت
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 روش طتوس راحتیبه داشتند، قرار جنسی رسیدگی و تولیدمثل فصل در ماهیان کلیه اینکه بهتوجه با وزنی محدوده این در بنابراین

 .گرفتند قرار جنسی شناسایی مورد لاپاراسکوپی

 یینتع در دقت عدم شودمی مشاهده وحشی شدهصید هایگونه در خصوصاً ذخایر بازسازی و تکثیر مراکز در که مشکلاتی از یکی

 زمان و ههزین و بالا بسیار دقت با بتواند که هاییشیوه از استفاده خصوص این در. است جنسی ثانویه هایمشخصه فاقد ماهیان جنسیت

 با و طلوبم روش یک عنوانبه لاپاراسکوپی ،ترتیبینا. بهباشدمی اهمیت حائز بسیار گردد منتج جنس دو تفکیک و شناسایی به کم

 رایطش در تواندمی است، مربوطه کاربر توسط گنادها و داخلی اندام شناخت تجربه و دستگاه خرید هزینه مستلزم البته که بالا دقت

 و آسیب تهاجمی کمتر روش یک عنوانبه و شده مشخص واحدآن در جنسیت تعیین نتیجه گیرد؛ زیرا قرار استفاده مورد کارگاهی

نس های جسر و سایر گونهکنون هیچ روش تشخیصی برای تعیین جنسیت در سس ماهی بزرگتا. کندمی وارد ماهی به اندکی استرس

Luciobarbus های مختلفی مانند سونوگرافی، اندوسکوپی، هایی مانند ماهیان خاویاری از روشاستفاده نشده است، اما در گونه

عنوان یک . سونوگرافی به(14)باشند ها دارای معایب و مزایا مییک از روشتفاده شده است که هرلاپاراسکوپی و غیره برای این منظور اس

توان به تعیین جنسیت و میها روش بدون استرس و با سرعت عمل بالاست که با استفاده از امواج صوتی با فرکانس بالا و پژواک آن

های کمتر تهاجمی بوده، اما در آن امکان مشاهده مستقیم مرحله رسیدگی پرداخت. روش اندوسکوپی و لاپاراسکوپی اگرچه جزء روش

ی بیوپس نظر دقت با روش ازگناد و بررسی وضعیت گناد )تعیین جنسیت و تعیین مرحله دقیق رسیدگی جنسی( وجود دارد. لاپاراسکوپی 

 نظر سرعت پس از سونوگرافی در رتبه دوم قرار دارد.تر است و از قیاس و از سونوگرافی دقیققابل 

دیده، محدویت گذاری اولیه خرید تجهیزات، نیاز به اپراتور متخصص و آموزشهای این روش شامل هزینه بالای سرمایهمحدودیت 

ها از ارزش اقتصادی حال، استفاده از آن در مواردی که گونهلیه رسیدگی است. با ایندر اندازه ماهی، و خطای احتمالی در مراحل بسیار او

 هاییشتلا آینده، مطالعات در کند. البتهپذیر  میگذاری اولیه روی دستگاه را توجیهو حفاظتی بالا برخوردارند مانند سس ماهی، سرمایه

 نظیر ارزشمندی ماهیان در جنسیت شناسایی برای پروتئومیکسو  یتجنس یاختصاص یمارکرها یکی،ژنت هایروش یافتن بر مبتنی

های کار روی این گونه، تعداد بسیار کم مولدینی است که در طبیعت وجود از دیگر محدودیت. پذیرد صورت باید سربزرگ ماهی سس

که بتوان صورتیتر، درتر و کاملدر مطالعات جامع ها در مطالعه حاضر از لحاظ آماری کم بوده است و، تعداد نمونهیلدل ینبه همدارد و 

 ستفادها نهایت،های مختلف وزنی و سنی نیز انجام داد. درها را در کلاسهتوان این قبیل بررسیتری از مولدین را صید کرد، میتعداد بیش

 و یرتکث فعلی هایبرنامه در خطر معرض در هایگونه سایر و سربزرگ ماهی سس نظیر ماهیانی جنسیت تعیین برای تکنیک این از

  .گردد تلقی کارا و مفید بسیار تواندمی ذخایر بازسازی

 تیجنس نییتع یبرا منیو ا قیکارآمد، دق یروش ینشان داد استفاده از روش لاپاراسکوپ مطالعه حاضر جیتان گیری نهایی:نتیجه

 و یجنس نر و ماده، حداقل تهاجم به بدن ماه ییگنادها در زمان کوتاه، دقت بالا در شناسا میسر است. مشاهده مستقبزرگ یسس ماه

 ییدر شناسا یجد یهاتیبه محدود توجه . باشوندیروش محسوب م نیا یایمزا نیتراز مهم یپس از جراح هاکامل نمونه یمانزنده

و  یاربردک یعنوان ابزاربه تواندیم یلاپاراسکوپ ،یعیطب ریذخا یبازساز و یمصنوع ریتکث یهاآن در برنامه تیگونه و اهم نیا تیجنس

از  دهیدبه اپراتور آموزش ازیو ن زاتیتجه هیاول نهیهز اگرچه .ردیمورد استفاده قرار گ یکارگاه ریثو تک ریذخا یاتکا در مراکز بازسازقابل

ر د یهادر گونه ژهیوگنادها، ارزش استفاده از آن را به میمشاهده مستق تیاما دقت و قابل رود،یروش به شمار م نیبالقوه ا یهاتیمحدود

و در فصول  شتریب یهاتر با تعداد نمونهگسترده عاتانجام مطال نده،ی. در آکندیم ریپذهیسر توجبزرگ یهمچون سس ماه یمعرض خطر

 نیا بیترک نی. همچنکندکمک  یجنس یدگیمراحل رس ترقیدق نییگناد و تع کیولوژیزیف راتییبه درک بهتر تغ تواندیمختلف سال، م

 گونه ارزشمند فراهم آورد. نیا ریذخا داریو پا یعلم تیریمد یرا برا ینینو ریمس تواندیم هایفناور ریروش با سا

 سپاسگزاری
 یانصار دیشه یاستخوان انیماه یکیژنت ریذخا یبازساز و حفاظت مرکز در همکاران مشارکت از مقاله نیا سندگانینو لهیوسنیبد

 .ندینمایم تشکر یداخل یهاآب یپروریآبز پژوهشکده و
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