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Abstract 
BACKGROUND: Bacterial diseases are among the most important factors threatening health and production in 
rainbow trout farms. 
OBJECTIVES: This study aimed to determine the prevalence of bacterial infections and their risk factors in farmed 
rainbow trout in Lorestan province, Iran. 
METHODS: This is a cross-sectional study conducted in eight cities of Lorestan province in summer 2025. Samples 
(n=96) were collected from 24 farms fish. Identification of pathogenic bacterial agents was performed by culturing 
kidney tissues on tryptic soy agar medium and identification of the grown colonies using phenotypic tests and 
molecular methods. The risk factors for the occurrence of bacterial diseases were also recorded in each fish farm.  
RESULTS: All fish farms located in 8 cities were affected by bacterial diseases. The highest rates were for Lactococcus 

garvieae (13%), Streptococcus agalactiae (7%), Aeromonas hydrophila (5%), Streptococcus iniae (5%), Yersinia 

ruckeri (4%) and Streptococcus dysgalactiae (3%). The risk factors including the use of river water as the water source, 
the presence of rural settlements and agricultural activities upstream of fish farms, failure to comply with quarantine, 
the presence of warm-blooded animals in fish farms, weak control of tourism traffic in fish farms, unsanitary disposal 
of the dead fish, use of untrained workers, and poor personal hygiene of workers were predisposing factors which can 
increase the increased prevalence of Yersiniosis, streptococcosis, lactococcosis. 
CONCLUSIONS: Based on the findings, promoting health management principles, continuous monitoring, and 
improving environmental conditions of fish culture as well as an on-time vaccination program can play an effective 
role in reducing the spread of bacterial diseases, preventing economic losses, and ensuring the sustainability of 
production in rainbow trout farms in Lorestan province. 
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Figure Legends and Table Captions 

Table 1. Specifications of primers used for PCR. 
Table 2. Thermal cycle used in PCR for detection of genus and/or species of the bacteria. 
Table 3. Relative frequency of bacterial species isolated from diseased fish in rainbow trout farms (n=96). 
Table 4. Relative frequency of risk factors for bacterial diseases in rainbow trout farms (n=23).  
Figure 1. Some clinical signs in diseased fish. a and c 1-1 and 1-3: Bilateral exophthalmia of eyes, hemorrhages in eyes and mouth, and darkening 
of skin, b: Anal prolapse, d: Cataract, e: Changes in skin color, f: Hemorrhage in the abdominal area. 
Figure 2. Agarose gel electrophoresis sample (1.5%) of PCR product. M: bp100 marker, NC: Negative control, PC: Positive control, lanes 1 to 4: 
Yersinia ruckeri samples. 

Figure 3. Agarose gel electrophoresis sample (1.5%) of PCR product. lanes 1 to 4: Aeromonas hydrophilla samples. 

Figure 4. Agarose gel electrophoresis sample (1.5%) of PCR product. lanes 1 to 5: Streptococcus iniae samples. 
Figure 5. Agarose gel electrophoresis sample (1.5%) of PCR product. lanes 1 to 12: Lactococcus garvieae samples. 

Figure 6. Agarose gel electrophoresis sample (1.5%) of PCR product. lanes 1 to 7: Streptococcus agalactiae samples. 

Figure 7. Agarose gel electrophoresis sample (1.5%) of PCR product. lanes 1 to 3: Streptococcus dysgalactiae samples. 
Figure 8. Relative frequency of bacterial species isolated from rainbow trout in different regions of Lorestan province.  
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 : یرانلرستان ااستان  کمانینرنگ یآلامزارع قزل یبهداشت یتوضع

 خطر یابیو ارز یاییباکتر هاییماریب
 

 سعیده حسینی۱، مهدی سلطانی۲، غلامرضا رفیعی3، کامران رضاییتوابع3، سپیده اسدی4، 

  حمید فرحمند3، محمد عزیززاده5

 یراندانشگاه تهران، کرج، ا یعی،و منابع طب یرزدانشکدگان کشاو یعی،دانش آموخته دانشکدة منابع طب 7
 ی،دانشکده دامپزشک یان،آبز هاییماریگروه بهداشت و ب یا؛دانشگاه مرداک، استرال ی،باتلر، دانشکده دامپزشک یموسسه هر ۲

 یراندانشگاه تهران، تهران، ا
 یراننشگاه تهران، کرج، ادا یعی،و منابع طب یدانشکدگان کشاورز یعی،دانشکدة منابع طب یلات،گروه ش 3
 یرانآمل، آمل، ا یننو هاییفناور یدانشگاه تخصص ی،دانشکده دامپزشک یولوژی،گروه پاتوب 4
 یرانکشور، ا یسازمان دامپزشک یانآبز یماریهایاداره کل بهداشت و ب 5

 

 7435 یورشهر 37: تاریخ انتشار، 7435 خرداد 37: تاریخ پذیرش، 7435 خرداد ۲4بازنگری: تاریخ ، 7435 ینفرورد 33 تاریخ دریافت:

  
 

                                                                                                                 چکیده

 

 .باشندمی کماننیرنگ یآلازلو سلامت در مزارع پرورش ق دیتول دکنندهیعوامل تهد نیتراز مهم ییایباکتر یهایماریب :مطالعه زمینه

 .شد انجام استان لرستان یآلادر مزارع قزل هاو عوامل مستعدکننده بروز آن زایی بیماریایعوامل باکترفراوانی نسبی  نییتع شناسایی و با هدف حاضر مطالعه :هدف
 مزرعه ۲4شهرستان استان لرستان انجام شد. درمجموع  ۸و در  7434 سال در تابستان صورت تصادفیی بهمطالعه مقطع کیصورت به حاضر مطالعه :کارروش

های کلیه زا از طریق کشت از بافتیی بیماریایعوامل باکتر ییشناسا .آوری شدنمونه جمع69فتند و مجموعاً گرقرار   یبردارنمونه شدند و مورد انتخاب فعال

ستعدکننده معوامل علاوه بهانجام گرفت.  یمولکول یهاو روش یپیفنوت یهاآزمون ازبا استفاده   ههای رشدیافترگنهپو شناسایی  روی محیط تریپتیک سوی آگار

 . در هر مزرعه ثبت گردید های باکتریاییو یا تشدیدکننده )عوامل خطرساز( بروز بیماری

ترتیب های باکتریایی بودند. ثانیاً، بیشترین فراوانی نسبی بهمنطقه درگیر بیماری ۸برداری واقع در های مطالعه حاضر، اولاً، همه مزارع ماهی موردنمونهمطابق یافته :نتایج

یرسینیا درصد(،  5هر کدام ) استرپتوکوکوس اینیاییو آئروموناس هیدروفیلا  ،درصد( 1) یهگالاکتآ استرپتوکوکوس، درصد( 73) هیلاکتوکوکوس گارو هایمربوط به گونه
 یکشاورز یهاتیو فعال ییروستا یهاگاهاستفاده از آب رودخانه، وجود سکونتویژه عوامل متعددی به درصد( بود. 3) یهگالاکتس دیس استرپتوکوکودرصد( و  4) راکری

و عدم  زملا پرسنل فاقد آموزش یریکارگتلفات، به یربهداشتی، دفع غتوریستگرم، ضعف کنترل ترددحضور جانوران خون نه،یقرنط تیرعا معد ،مزارع ماهی در بالادست

 .نقش داشته استو لاکتوکوکوزیس استرپتوکوکوس  و  یرسینیوزیسهای بیماری شیافزا درکارکنان  یبهداشت فرد تیرعا

 دتوانیمموقع پرورش و برنامه واکسیناسیون به شرایط محیطیمستمر و بهبود  شیپا ،یبهداشتمدیریت اصول  یارتقا دهدینشان م هاافتهی :نهایی گیرینتیجه

 .استان داشته باشد کماننیرنگ یآلامزارع قزلتولید در  یداریپا ارتقایو  یاز خسارات اقتصاد یریشگیپو  هایماریب این وعیدر کاهش ش ینقش مؤثر

    یرسینیوزیس، ، لاکتوکوکوزیسکمانآلای رنگینقزل استرپتوکوکوزیس،، آئرومونازیس :کلیدی کلمات

  .دانشگاه تهرانناشر: مؤسسه انتشارات                                            نویسندگان. © تیرایکپ 

 یان،آبز یهایماریگروه بهداشت و ب یا؛دانشگاه مرداک، استرال ی،باتلر، دانشکده دامپزشک یموسسه هر ،یسلطان یمهد: مسئول سندهینو
 یرانتهران، تهران، ا دانشگاه ی،دانشکده دامپزشک

 

 مقدمه
 انی. ماه(7) کندیم فایجهان ا تیجمع نیپروتئ نیدر تأم ینقش مهم ،ییمواد غذا دیرشد تول روبه یهااز بخش یکیعنوان به یپروریصنعت آبز

عنوان به( Oncorhynchus mykiss) کماننیرنگ یلاآقزل ان،یمنیو درا شوندیرا شامل م یپروریآبز داتیاز تول یمیاز ن یشب نیریآب ش

در  یاژهیو گاهی، جاDHAو  EPA رینظ راشباعیچرب غ یدهایبالا و دارا بودن اس یاهیارزش تغذ لیدلبه ن،یریآب ش انیگونه غالب آزادماه
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مانند لرستان،  ییهاران، استانای در .(۲) شوندیوب مگونه در منطقه محس نیا یاصل دکنندگانیاز تول هیو ترک رانیدارد. ا تیفیباک نیپروتئ دیتول

مناسب،  یابع آبمنواسطه که استان لرستان به یاگونه؛ بهباشندمیآلا را دارا تراکم مزارع پرورش قزل نیشتریو مازندران ب یاریوبختچهارمحال

 یتوسعه مزارع پرورش با .(3) شودیگونه شناخته م نیا دیتول یاصل یهااز قطب یکیعنوان به ،یپرورش یمطلوب و تمرکز واحدها ییدما طیشرا

رجه د نوساناتهوایی مانند وتغییرات آبمواجه شده است.  یمتعدد یو بهداشت یطیمحستیز یهابا چالش یپروریتراکم، صنعت آبز شیو افزا

 نیتر، از مهمدر پرورش تراکم شیافزاعلاوه مدیریت ضعیف مانند به و افزایش گازهای سمی آب، محلول ژنیکاهش اکس ،حرارت منابع آبی

 یاز موانع اصل یکیعنوان همواره به هایماریب نی. ا(4) روندیم شماربه ییایباکتر یهایماریب ژهیوبه ،یعفون یهایماریعوامل مستعدکننده بروز ب

رش مقاومت و گست یآب یهاستمیاکوس یآلودگ ها،کیوتیبیمصرف آنت شیمطرح بوده و در صورت عدم کنترل به افزا یپروریآبز داریتوسعه پا

مقاومت  یهاو ژن زایماریو انتقال عوامل ب انیدر ماه ییرودا یایبقا شیبا افزا هاکیوتیبیآنت هیروی. مصرف ب(5) شوندیممنجر  یکروبیم

ها در مزارع متراکم و چالش نای .(1 ،9) به همراه دارد یتوجهقابل یطیمحستیو ز یبهداشت یامدهایو انسان، پ انیآبز ریبه سا یکیوتیبیآنت

و  ییایمیو ش یکروبیم یهایبار آلودگ شیآب، افزا تیفیکه کاهش ک ییجا شود؛یم دیها تشدرودخانه هیمستقر در حاش یپرورش یهامجتمع

 (۸) ۲3۲5و همکاران در سال  Niuمطالعات  در .نمایدیفراهم م ییایباکتر یهایدمیبروز اپ یرا برا طیشرا ،یمنابع آب ییایمیکوشیزیف راتییتغ

جامع  یهاو پژوهش انددر مزارع منفرد پرداخته باکتریایی دو پاتوژن ای کیمحدود  یاغلب به بررس (6) ۲3۲5و همکاران در سال  Soltaniو 

آب و  تیفیازجمله تراکم مزرعه، منبع و ک یطیمحستیو ز یتیریمد یهاها با شاخصو ارتباط آن ییایباکتر هاییماریب بروز یزماندرباره هم

 راحمدیوبوهیلویو کهگ یاریوبختمانند لرستان، چهارمحال ییهادر استان یاگرچه مطالعات زین رانای رد .، اندک و پراکنده استیبهداشت تیوضع

 انیم از اند.متمرکز بوده هیلاکتوکوکوس گارو ای ییاینیاسترپتوکوکوس ا رینظ یخاص یهاعمدتاً بر پاتوژن مطالعات نیاما ا ،(73)انجام شده است 

 نیشتریب سیو استرپتوکوکوز سیلاکتوکوکوز س،یآئروموناز س،یوزینیرسی کمان،نیرنگ یآلاورش قزلدر مزارع پر عیشا ییایباکتر یهایماریب

مطالعه حاضر با هدف ، کماننیرنگ یآلازلپرورش ق یاقتصاد تیبه اهماساس، باتوجهنیابر .(74-77)را دارند  یو بهداشت یاقتصاد تیاهم

و  یتیریعوامل مد یابیارز زیو ناستان لرستان  یآلادر مزارع پرورش قزل یاقتصاد تیبا اهم ییایباکتر یهایماریو پراکنش ب وعیش یبررس

 ت اقتصادیبا اهمی ییایباکتر هاییماریو پراکنش ب وعیش ی. مطالعه حاضر با هدف بررسانجام شد هایماریب نیا دیو تشد وعیمؤثر بر ش یطیمح

 انجام شده است. استان لرستانقزل آلای مزارع در ها در شیوع و تشدید این بیماریمؤثر  یطیو مح یتیریعوامل مد یابیو ارز

 کار مواد و روش

فصل  یطاستان لرستان  کماننیرنگ یآلاپرورش قزل فعال مزرعه ۲4 یروحاضر بر  مطالعه: انیاز ماه یبردارانتخاب مزارع و نمونه 

 3گرم تا  533 اوزان بالایدر  انیماهاز . در هر مزرعه، شد نمونه اخذ 69و مجموعاً  شهرستان ۸مزارع از  نیانجام شد. ا 7434تابستان سال 

ان بدون و یا ماهی یره شکمدر حف عیها و تجمع ماچشم یزدگرونیب ،یکور ت،یرنگ بدن، کاهش فعال رییمانند تغ ینیعلائم بال کیلوگرم و با

 شد.  یبردارنمونه یصورت تصادفبهعلائم 

 تیریعوامل مد ان،یاز ماه یبردارزمان با نمونههمهای باکتریایی: بروز بیماریو عوامل خطرساز  بهداشتی تیریمد تیوضع یابیارز

عنوان دخانه بهاستفاده از روشناسایی و ثبت گردید:  ریح عوامل زبه شرصورت میدانی به ییایباکتر یهایماریبو یا تشدید ثر در بروز ؤم یبهداشت

(، یترگرم در لیلیم 1، واکسیناسیون، اکسیژن کافی )بالای گرادیدرجه سانت 75دمای بالای  ،هاآوری بهداشتی تلفات و دفن آنمنبع آب، جمع

 ر بالادستدوجود روستا نظافت و بهداشت فردی توسط پرسنل کارگاه، کرده، کارگاه ماهی در بالادست، رعایت کارگیری پرسنل ماهر و تحصیلهب

(، فعالیت یرهغکاتاراکت و  ،سیاه شدن، وری، مشاهده ماهیان با علائم بالینی )ککارگاه ، تراکم بالا در کارگاه، فعالیت کشاورزی در بالادستکارگاه

 زار درتخرهای لجنآن، اس در کارگاه و در بالادست متفرقه توریست و افراد تردد، استفاده از غذاهای تازه و خام، کارگاه صنعتی در بالادست

مزرعه،  یدر مزرعه، کنترل بهداشتی ورود و خروج تخم چشم زده و بچه ماهی، استفاده مجدد از آب خروج شیکارگاه، قرنطیه لازم، عدم پا

 .خوراک در مزرعه یبهداشت یوسایل نقلیه به کارگاه، نگهدارگرم )سگ، گربه و غیره( در کارگاه، کنترل بهداشتی تردد جانوران خون

آگار  یوس کیپتیکشت تر طیمح یبر رو ماریب انیماهقسمت فوقانی کلیه از زا: شناسایی عوامل باکتریایی بیماری  و یجداساز

(TSA ) ابتدا  ،آمدهدستی بههااز پرگنهپس سساعت انکوبه شدند.  1۲مدت به گرادیدرجه سانت ۲5 یکشت در دما یهاتیپلکشت داده و

با استفاده  ندهاق ریتخم ی)آلفا، بتا، گاما( و الگو زیهمول یالگو نییتع داز،یکاتالاز و اکس ملشا ییایمیوشیب یهاشیآزما آمیزی گرم و سپسرنگ

 انجام شد.  شناسیهای روتین باکتریاز روش
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 .PCRآزمون  یمورداستفاده برا یهامریمشخصات پرا .۱جدول 

 

 

 تیبا استفاده از ک زولهیخالص حاصل از پاساژ اول و دوم هر ا یهایاز کلن هایباکتر یژنوم DNAاستخراج های مولکولی: آزمون

آئروموناس  یهاگونه یمولکول ییمنظور شناساو مطابق دستورالعمل شرکت سازنده انجام شد. به DNA (SinaClon, Iran)استخراج 
 توکوکوس اینیایی،و استرپ یهگالاکت یسدلاکتوکوکوس گارویه، استرپتوکوکوس آگالاکتیه، استرپتوکوکوس هیدروفیلا، یرسینیا راکری، 

 یولوژیکروبیکه از بخش م یموردبررس یهایاز باکتر کیاستاندارد هر یهاهیسو .دی( انجام گردPCR) مرازیپل یارهیآزمون واکنش زنج

نوان کنترل عبه لیاستر مقطرعنوان کنترل مثبت و آب دانشگاه تهران به ینشکده دامپزشکدا ان،یآبز یهایماریگروه بهداشت و ب ان،یآبز

الگو،  DNA تریکرولیم 4شامل  وتریکرولیم ۲5برابر با  PCRهر واکنش  یینها حجم ها مورد استفاده قرار گرفت.در تمام واکنش یمنف

ها Taq DNA polymerase ،dNTP میآنز یآماده حاو کسیمستر م تریکرولیم 5/7۲ ،یاختصاص یمرهایاز پرا کیاز هر تریکرولیم 7

در  بیترتمورداستفاده به یمرهایپرا یو توال PCR یحرارت یهاچرخه طیبود. شرا لیاستر زهیونیآب د تریکرولیم 5/9، و PCRو بافر 

 .ارائه شده است ۲و  7 جداول

 برابرکی TBE( و بافر ناژنیدرصد )شرکت س 7، از ژل آگارز PCRمحصولات  یجداساز یبرا PCR:محصولات الکتروفورز

 PCRاز محصولات  تریکرولیم 5ژل اضافه شد. سپس  تریلیلیم 13به هر  Stain Safe (DireX Gene))رنگ  تریکرولیم 4استفاده شد. 

 یبارگذار DNA  (211bp, DireX Gene)مارکر  با همراه یو منف ثبتونه کنترل م. در هر الکتروفورز، نمدیژل منتقل گرد یهابه چاهک

( مشاهده و RAD-BIO, USA) ناتوریلومحاصل با ترانس یانجام شد. باندها قهیدق 53مدت ولت و به 733شد. الکتروفورز در ولتاژ 

 .شد نییبا مارکر تع سهیبا مقا PCRاندازه محصولات 

 

 

 گونه/باکتری/ جنس
 

 مریپرا یتوال ژن هدف
5′-3′ 
3’-5’ 

 نگیآنل یدما

)درجه 

 (گرادیسانت

اندازه 

محصول 

 بازجفت

 منبع

 7666و همکاران،  16S rRNA CACTTAACCCTTCCTCCTCGC 51 341bp Gibello راکری یرسینیا

(75) AGTAATGTCTGGGGATCTGCC 
 

 گارویه لاکتوکوکوس

 (79) ۲334 و همکاران، CATAACAATGAGAATCGC 1/5۲ 7733bp Mata ژن اختصاصی
GCACCCTCGCGGGTTG 

 

 هیدروفیلا آئروموناس

 (71) ۲335و همکاران،  CTCAGTCCGTGCGACCGACT 59 533bp Chu ژن اختصاصی

GATCTCCAGCCTCAGGCCTT 

 

 استرپتوکوکوس
 آگلاکتیه

79S rRNA TTTGGTGTTTACACTAGACTG 53 7۲3bp Meiri-Bendek  ،و همکاران

۲33۲(7۸) TGTGTTAATTACTCTTATGCG 

 

 دیس استرپتوکوکوس
 یهگالاکت

16 S 
rRNA 

 

TGGAACACGTTAGGGTCG 53 333bp Forsman ،و همکاران 
7661(76) CTTAACTAGAAAAACTCTTGATTATTC 

 

 استرپتوکوکوس
 اینیایی

16 S -23S 
rRNA 
spacer 

AAGGGGAAATCGCAAGTGCC 53 ۸13bp Soltani ،و همکاران 
۲335(۲3) ATATCTGATTGGGCCGTCTAA 

 

 استرپتوکوکوس

16 S 
rRNA 

 

AGAGTTTGATCCTGGCTCAG 55 533bp Conrads ،7661 و همکاران 

(۲7) GTACCGTCACAGTATGAACTTTCC 

 

 یرسینیا

16 S 
rRNA 

AATACCGCATAACGTCTTCG 9۲ 333bp Wim ،(۲۲) ۲337 و همکاران 
CTTCTTCTGCGAGTAACGTC 

 ۲376 و همکاران، GAAAGGTTGATGCCTAATACGTA 93 9۸5bp Ranjbar ژن اختصاصی آئروموناس

(۲3) CGTGCTGGCAACAAAGGACAG 
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 های باکتریایی. ها و یا گونهجنس صیتشخ یبراPCR ورداستفاده در واکنشم یحرارت کلیس .۲جدول 

 زمان (ᵒC)درجه حرارت  تعداد دور مرحله باکتری/ جنس/گونه

 
 یرسینیا راکری

 دقیقه 4 64 7 سازی اولیهواسرشته

 سازیواسرشته

 اتصال

 توسعه

۲5 

۲5 

۲5 

6۲ 

51 

1۲ 

 دقیقه 7

 

 دقیقه 5 1۲ 7 توسعه نهایی

 
 وکوکوس گارویهلاکت

 دقیقه 5 64 7 سازی اولیهواسرشته

 سازیواسرشته

 اتصال

 توسعه

33 

33 

33 

6۲ 

1/5۲ 

1۲ 

 دقیقه 7

 دقیقه 7

 ثانیه 63

 دقیقه 5 1۲ 7 توسعه نهایی

 
 آئروموناس هیدروفیلا

 دقیقه 5 64 7 سازی اولیهواسرشته

 سازیواسرشته

 اتصال

 توسعه

33 

33 

33 

64 

59 

1۲ 

 دقیقه ۲

 یقهدق ۲

 دقیقه ۲

 دقیقه ۲ 1۲ 7 توسعه نهایی

 
 استرپتوکوکوس آگالاکتیه

 دقیقه 4 64 7 سازی اولیهواسرشته

 سازیواسرشته

 اتصال

 توسعه

33 

33 

33 

6۲ 

53 

1۲ 

 ثانیه 33

 ثانیه 43

 ثانیه 43

 دقیقه 5 1۲ 7 توسعه نهایی

 
 یهگالاکت یسداسترپتوکوکوس 

 دقیقه 5 64 7 سازی اولیهواسرشته

 سازیواسرشته

 اتصال

 توسعه

33 

33 

33 

6۲ 

55 

1۲ 

 دقیقه 7

 دقیقه 7

 دقیقه 5/7

 دقیقه 5/7 1۲ 7 توسعه نهایی

 
 استرپتوکوکوس اینیایی

 دقیقه 3 64 7 سازی اولیهواسرشته

 سازیواسرشته

 اتصال

 توسعه

35 

35 

35 

64 

45 

1۲ 

 دقیقه 7

 دقیقه 7

 دقیقه 5/7

 دقیقه 73 1۲ 7 توسعه نهایی

 
 سترپتوکوکوسا

 دقیقه 5 64 7 سازی اولیهواسرشته

 سازیواسرشته

 اتصال

 توسعه

33 

33 

33 

6۲ 

55 

1۲ 

 دقیقه 7

 ثانیه 7

 ثانیه 63

 دقیقه 5 1۲ 7 توسعه نهایی

 
 آئروموناس

 دقیقه 5 64 7 سازی اولیهواسرشته

 سازیواسرشته

 اتصال

 توسعه

33 

33 

33 

64 

93 

1۲ 

 ثانبه 45

 دقیقه 7

 دقیقه 7

 دقیقه 5 1۲ 7 توسعه نهایی

 
 
 
 

از و براساس نیاز تحلیل آماری  پیرسوناسکوئر آزمون کای با استفاده از روشحاصل  یهاداده :هاداده یآمار لیوتحلهیتجز

های گونهاستفاده شد. همچنین فراوانی نسبی  ۲3۲7نسخه  Excelافزار ها از نرمو برای رسم نمودار ۲1نسخه  SPSS یافزار آمارنرم

 ها محاسبه گردید.ماهی مورد مطالعه قرار گرفت و نیز فراوانی نسبی عوامل خطرساز بروز بیماری مزارعشده از های شناساییباکتری
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 (.n=69آلای موردمطالعه )شده از ماهیان مرضی در مزارع قزلهای باکتریایی جداسازیفراوانی نسبی گونه .3جدول

 تعداد )درصد( آمیزی گرمرنگ ی پاتوژنجنس و گونه های باکتریای

 4(5) منفی آئروموناس هیدروفیلا
 4(4) منفی یرسینیا راکری

 7۲(73) مثبت لاکتوکوکوس گارویه

 1(1) مثبت استرپتوکوکوس آگالاکتیه

 3(3) مثبت یهگالاکت یسداسترپتوکوکوس 

 5(5) مثبت استرپتوکوکوس اینیایی

 ۲(۲) منفی جنس آئروموناس
 3(3) مثبت استرپتوکوکوسجنس 

 59(5۸) - موارد منفی

 69(733)  جمع کل

 

 (.n=۲3) آلاهای باکتریایی در مزارع قزلفراوانی نسبی عوامل مستعدکننده و یا تشدیدکننده بروز بیماری .4جدول 
 فراوانی نسبی خطر سازعوامل  شماره

 733 عدم پایش در مزرعه 7

 65 منبع آب عنواناستفاده از رودخانه به ۲

 65 گرم )سگ، گربه و غیره( در کارگاهجانوران خون 3

 65 کردهکارگیری پرسنل ماهر و تحصیلعدم به 4

 65 عدم رعایت نظافت و بهداشت فردی توسط پرسنل کارگاه 5

 65 کاتاراکت و غیره( -سیاه شدن -)کوری مشاهده ماهیان با علائم بالینی 9

 65 رگاهزار در کااستخرهای لجن 1

 65 عدم نگهداری بهداشتی خوراک در مزرعه ۸

 65 استفاده مجدد از از آب خروجی مزرعه 6

 63 روستا در بالادست 73

 63 فعالیت کشاورزی در بالادست 77

 63 توریست و افراد در کارگاه و در بالادست 7۲

 ۸9 مزرعه ماهی در بالادست 73

 ۸9 عدم واکسیناسیون 74

 17 زده و بچه ماهی اشتی ورود و خروج تخم چشمکنترل بهد 75

 9۸ درجه 75وجود دمای بالای  79
 74 کنترل بهداشتی تردد وسایل نقلیه به کارگاه 71

 7۲ تراکم بالا در کارگاه 7۸

 5 میلی گرم در لیتر1وجود اکسیژن کمتر از  76

 5 هاآوری بهداشتی تلفات و دفن آنجمع ۲3

 5 قرنطیه لازم ۲7

 3 استفاده از غذاهای خام ۲۲
 3 فعالیت صنعتی در بالا دست مزرعه ۲3

 

 نتایج
 نیو همچن یطیو مح یتیریمد یزامطالعه عوامل استرس نتایج حاصل از :و عوامل خطرساز مزارع یتیریمد تیوضع یابیارز

براساس  ارائه شده است. 3جدول در استان  کماننیرنگ یآلاقزل یدر مزارع پرورش ماه یمنابع آب تیریو مد تیفیمرتبط با ک طیشرا

 عنوان منابع آب،مطالعه مانند عدم پایش مزرعه، استفاده از آب رودخانه بهاز عوامل خطرساز مورد یابخش عمده ینسب یفراوان این یافته،

 زار،، عدم رعایت بهداشت و نظافت فردی، استخرهای لجنکردهکارگیری پرسنل ماهر و تحصیلگرم در مزرعه، عدم بهوجود جانوران خون

تأثیر و عواملی مانند فعالیت صنعتی بالادست،  یزانمبیشترین داری بهداشتی خوراک استفاده مجدد از آب خروجی مزرعه و عدم نگه

 هم شدنفرا انگریب تحت مطالعهدر اغلب مزارع  اند. وجود این عوامل مستعدکننده یا خطرسازاستفاده از غذای خام کمترین تأثیر را داشته
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 از مزارع یتعداد محدوداستان است. این در حالی است که تنها  در مزارع ییایباکتر یهایماریب و تشدید وزبربرای  مستعدکننده  طیشرا

 کنند.فاده میاست های مدنظر در مطالعه حاضررای پیشگیری از برخی بیماریبدر برنامه تولید خود از واکسیناسیون 

اطراف  یزیردو طرفه، خون ای کی یشامل اگزوفتالم( 7تصویرمشاهده در ماهیان مرضی )بالینی قابل علائم :مشاهدات بالینی

 ،یحالیب ،یرگیرنگ پوست مانند ت راتییاطراف دهان، تغ یزیرخون ،یشکم هیدر ناح یهموراژ ،بودمشاهده قابلغالب  صورتچشم که به

 .تورم بودبا کاتاراکت و پرولاپس مخرج همراه  ،ییاشتهایب

 

 
ریزی اطراف چشم و دهان و همچنین تیرگی ها و خوناگزوفتالمی دو طرفه چشم :cو aبرخی از علائم بالینی در ماهیان قزل آلای مرضی در مزارع ماهی.   .۱تصویر 

 : هموراژی ناحیه شکمی.f: تغییرات رنگ پوست، eاراکت در چشم ها، : کاتd: پرولاپس مخرج و تورم ناحیه، bپوست، 

 
های ژن : نمونه4تا 7های کنترل مثبت، چاهک PC:کنترل منفی، bp733 ، :NCمارکر  M:؛  PCRدرصد( محصول  5/7نمونه ژل الکتروفورز آگارز ) .۲تصویر

 .یرسینیا راکریاختصاصی 

 
های : نمونه4تا 7های کنترل مثبت، چاهک PC:کنترل منفی، bp733 ، :NCمارکر  PCR :M. محصول درصد( 5/7)نمونه ژل الکتروفورزآگارز  .3تصویر

 .هیدروفیلا آئروموناس
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 یباکتر زولهیا ۸مثبت، گرم یباکتر یزولها ۲1 های رشدیافته شاملآمیزی گرم از پرگنهنتایج رنگهای رشدیافته: نتایج رشد پرگنه

 ی بود.منفمخلوط گرم زولهیا ۲ ،یمثبت و منفمخلوط گرم زولهیا 3 ،یمنفگرم

استان  یهاآلا در شهرستاندر مزارع قزل اهیان بیمارم یهامربوط به نمونه یمولکول یهاافتهی جینتا: (PCR)مطالعات مولکولی نتایج

 ،ییاینیاسترپتوکوکوس اشامل  یگونه باکتر 9جمعاً تعداد است.  مشاهدهقابل 1و  9،  5، 4، 3 ، ۲تصاویر شماره و  4جدول در لرستان 
در مزارع  ماریب انیز ماها لایدروفیو آئروموناس ه یراکر اینیرسی ه،یگارو وسکلاکتوکو ،یهگالاکت یسداسترپتوکوکوس  ه،یاسترپتوکوکوس اگالاکت

یی ایه باکترو گون منطقه )شهرستان( کیبه تفک شده،ییشناسا ییایباکتر یهااز گونه کیهر ینسب یتعداد و فراوان .دیگرد ییاستان شناسا یماه

 هیاسترپتوکوکوس آگالاکت، درصد( 73) هیلاکتوکوکوس گارو هایترتیب مربوط به گونهفراوانی نسبی به بیشتریناست.  ارائه شده ۸تصویر در 
 استرپتوکوکوس دیس آگالاکتیهدرصد( و  4) یرسینیا راکریدرصد(،  5هر کدام )  استرپتوکوکوس اینیاییو آئروموناس هیدروفیلا  ،درصد( 1)

  درصد( بود. 3)

 
های : نمونه5تا 7های کنترل مثبت، چاهک PC:کنترل منفی، bp733 ، :NCمارکر  PCR :M. محصول درصد( 5/7وفورزآگارز )نمونه ژل الکتر .4تصویر

 .استرپتوکوکوس اینیایی

 
های ه: نمون7۲تا 7ای هکنترل مثبت، چاهک PC:کنترل منفی، bp733 ، :NCمارکر  PCR :M. محصول درصد(5/7نمونه ژل الکتروفورزآگارز ) .5تصویر

  .لاکتوکوکوس گارویه

 
های : نمونه1تا 7های کنترل مثبت، چاهک PC:کنترل منفی، bp733 ، :NCمارکر  PCR :M. محصول درصد( 5/7نمونه ژل الکتروفورزآگارز ) .6تصویر

 .استرپتوکوکوس آگالاکتیه
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های : نمونه3تا 7های کنترل مثبت، چاهک PC:کنترل منفی، bp733 ، :NCمارکر  PCR :M. محصول درصد( 5/7نمونه ژل الکتروفورزآگارز ) .7تصویر

 .یهگالاکت یسداسترپتوکوکوس 

 
  شده از مزارع ماهی قزل آلا در مناطق مختلف استان لرستان.های باکتریایی جداسازیفراوانی نسبی گونه .1تصویر 

 

ها( زا و مناطق )شهرستانهای بیماریباط بین شیوع باکتریمنظور تعیین ارت( بهChi-squared testاسکوئر )با انجام آزمون کای

روموناس آئ وعیکه ش های باکتریایی مشخص شداسکوئر پیرسون اثر عوامل مدیریتی بر شیوع بیماریموردمطالعه و همچنین آزمون کای
ارتباط  زایماریب یهایباکتر ریسا یه براکی، درحال(>337/3P)موردمطالعه دارد  مناطق با یداریارتباط معن یرسینیا راکریو  هیدروفیلا

بین عواملی مانند استفاده از آب  یداریمعناسکوئر پیرسون نشان داد ارتباط نتایج آزمون کای. (<35/3Pه نشد )مشاهد یداریمعن

مانند قرنطینه، وجود  و عواملی (>337/3P)برسینیا راکری بالادست، فعالیت کشاورزی در بالادست بر شیوع  یرودخانه، وجود روستا

وس  استرپتوکوککارگیری پرسنل ماهر و عدم رعایت بهداشت فردی بر شیوع آوری بهداشتی تلفات، عدم بهگرم، عدم جمعحیوانات خون
 .(>337/3Pوجود داشت ) آگالاکتیه

 بحث
 زایماریب یهایاز باکتر یتوجهقابل وعیدر استان لرستان با ش کماننیرنگ یآلاحاضر نشان داد مزارع پرورش قزل مطالعه جینتا

 درصد 1با  هیاسترپتوکوکوس آگالاکتو  درصد73 یبا فراوان هیلاکتوکوکوس گارومثبت،  گرم یهایباکتر انی. در مباشندمیمواجه 

و  وکوزیساسترپتوک. مطالعات گذشته نیز بیانگر افزایش بروز بودند آلای استانشده در مزارع ماهی قزلی شناساییهاپاتوژن نیترعیشا

و همکاران در سال  Fadaifardمثال در مطالعه آلای کشور رو به فزونی است.  برایبا دو عامل مذکور در مزارع قزل یسلاکتوکوکوز
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 هالاکتوکوکوسغالب بودن  یلگوا. (۲4)ست غالب بوده ا لاکتوکوکوس گارویه کمان در غرب ایران، گونهآلای رنگیندر مزارع قزل ۲3۲3

 زیها نکه در آندارد  راحمدیوبوهیلویاستان کهگ یآلاشده در مزارع قزلبا مطالعات انجام ییشده، شباهت بالامشاهده یاهو تنوع گون

تورم شکم  و یرجلدیز یزیرخون ،یحالیب رینظ ینیبروز علائم بالو  گزارش شده است سیلاکتوکوکوز یعامل اصل هیلاکتوکوکوس گارو

ها از کل نمونه درصد 5 با  ییاینیاسترپتوکوکوس ا ن،یبرا. علاوه(۲5)مطابقت دارد  هاافتهی نیبا ا زیاضر نمطالعه ح ماریب انیدر ماه

شدند  ییمثبت( شناسا یهااز نمونه درصد 1ها )از کل نمونه درصد 3با  یهگالاکت سیاسترپتوکوکوس دمثبت( و  یهااز نمونه درصد7۲)

 .(۲9)است  یماریباین   تیریو مد یریشگیپ یهاآلا و لزوم توجه به برنامهدر مزارع قزل استرپتوکوکوس یهاتنوع گونه دهندهکه نشان

ویژه به .باشندمیآلا قزل یپروریدر آبز زاخسارت یاز عوامل اصل یکی ییایکتربا یهایماریب دهدینشان م زین کشورها یرسامرور مطالعات 

. (۲1) وندشآلا میتوجه در مزارع قزلموجب بروز خسارات اقتصادی قابل یرسینیوزیسو  لاکتوکوکوزیس ،استرپتوکوکوزیس هایبیماری

 یصیتشخ قیدق یهاضرورت استفاده از روش ر،یاخ یهاشبا گزار حاضر در مطالعه شدهییشناسازای بیماری یهاگونه بیترک بنابراین

اراکت بدن، کات یرگیت ،یاز جمله کور ،ینیعلائم بال یاز نظر برخ هایماریب نیا کهییازآنجااست.  برخورداراز اهمیت بسزایی  PCRمانند 

مناسب کنترل و  ینتخاب راهکارهاا یها براآن ینیبال یکیتفک صیدارند، تشخ گریکدیبا  یادیشباهت ز ،یسطوح جلد یو هموراژ

 ،متفاوت بود (هاشهرستانمناطق ) نیبدر  زااین عوامل بیماری ییایجغراف پراکنش .(۲۸) برخوردار است ییبالا تیاز اهم یریشگیپ

ختر، دپلمزارع حوزه در  کهیغالب بودند، درحال هیاسترپتوکوکوس آگالاکتو  هیلاکتوکوکوس گاروآباد، خرممزارع حوزه که در یطوربه

 یداریف معناختلا یکررا اینیرسیو  لایدروفیآئروموناس ه ژه،یوداشتند. به یشتریب وعیش هیلاکتوکوکوس گاروو  لایدروفیآئروموناس ه

اختلاف  هیگالاکت سیو استرپتوکوکوس د هیاسترپتوکوکوس آگالاکت ه،یلاکتوکوکوس گارو اما  ها نشان دادندشهرستانمناطق  نیب

 .نبود دییتأقابل یظر آمارنشده ازمشاهده یهاقرار گرفت، اما اختلاف یداریدر مرز معن زین ییاینیاسترپتوکوکوس ا. نداشتند یداریمعن

 که میزان رعایت امنیتتواند علل مختلفی داشته باشد و ازآنجاییی استان میهاشهرستانمناطق  نیب ها دراین بیماری وعیتفاوت ش

ق ها در مناطذا میزان تفاوتها نقش بسزایی دارد، لزیستی در مزارع ماهی کشور متفاوت است و این تفاوت در بروز و شیوع این بیماری

های تواند ناشی از عوامل متعدد دخیل در امنیت زیستی از جمله عوامل محیطی )مانند عوامل کیفیت آب( و فعالیتمختلف شهرستانی می

های ژی پاتوژنزا )مانند اکولوژی و بیولوعوامل بیماری  ،عوامل انسانی )مانند سطح مدیریت بهداشت پرورش( ،محیطی اطراف مزرعه ماهی

 . (۲6)مانند سطح سلامت و ایمنی ماهیان پرورشی( مزارع باشد )زا( و عوامل میزبانی بیماری

 ؛بودزا ی بیماریهایباکتراز این  یبرخ وعیو ش یتیریعوامل مد نیب داری، ارتباط معنحاضر مطالعه افتهی نیترمهمدر این راستا 

 ،ن در منابع آبی رودخانهکاهش اکسیژ ،گرادیسانت درجه 75افزایش دمای آب به بالای  عنوان منبع آب،رودخانه به آب استفاده از ژه،یوبه

در  یسانان یهاتیو فعال یداشت که نقش بار آل داریارتباط معن یراکر اینیرسی وعیبا ش ،و وجود روستا در بالادست یکشاورز تیفعال

 گرم،خون واناتیکنترل ورود حعدم  نه،یقرنط تیرعاعدم  ن،ی. همچن(۲5) نمایدیم دییتأ به مزارع پرورش ماهی ها راپاتوژناین نوع انتقال 

استرپتوکوکوزیس/ عامل مثبت گرم یهایباکتر یبرخ وعیش میزانبا  یبهداشت فرد تیرعاعدم تلفات و  یدفن بهداشتعدم 
و  درصد 5در  نهی، قرنطدرصد 74تنها در  ونیناسیاکسو اقدامات پیشگیری به روش یاجرا مثال؛ برای(3)ارتباط داشت  لاکتوکوکوزیس

دارد که ضعف  یهمخوان نیشیبا مطالعات پ خطرساز عوامل جینتا نی. اشوداعمال میاز مزارع  درصد 5 پرسنل در یبهداشت فرد تیرعا

علت  دهدینشان م حاضر مطالعه جیمجموع، نتا در .(73) دانندیم ییایباکتر یهایماریب بروز خطر شیرا عامل افزا یبهداشت تیریمد

تی مانند یر امنیت زیسکه تحت تأثاست  یعامل چند یادهیاستان لرستان پد کماننیرنگ یآلادر مزارع قزل ییایباکتر یهایماریب وعیش

 ،بالا تراکم ه،نی، قرنطنیروی انسانی مزارع تیری، مدی مورداستفادهآبضعیف بهداشتی منبع  تیفیک عوامل مدیریت بهداشتی مزارع مانند

ون ماهیان یویژه واکسیناسهای پیشگیری بههای مذکور، اتخاذ روشبه اپیدمیولوژی بیماریبنابراین باتوجهقرار دارد.  یبهداشت مدیریت

 باشد.های پیشگیری میترین و بهترین روشارزان ،ترینها از مهمعلیه این بیماری

عامل غالب  یهاعنوان پاتوژنبه هیو استرپتوکوکوس آگالاکت هیلاکتوکوکوس گارونشان داد  حاضر مطالعه جینتاگیری نهایی: نتیجه

سپتی سمی  و یرسینیوزیسهای براین بیماریباشند. علاوهمیاستان  کماننیگرن یآلادر مزارع قزل استرپتوکوکوزیس و لاکتوکوکوزیس

تفاده اس انندم زاخطر عوامل همچنین. شوندعنوان بخشی از علل تلفات در مزارع ماهی استان محسوب میبه آئروموناس هیدروفیلاناشی از 

ها در در بروز و تشدید این بیماریبهداشت و تراکم بالا  مدیریت تیارععدم  نه،یبالادست، ضعف قرنط یانسان یهاتیفعال ،از آب رودخانه

https://jvr.ut.ac.ir/
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هدفمند  ونیناسیازجمله واکس رانهیشگیپ یهابرنامه ی، و اجرایبهداشت تیریمستمر، بهبود مد شیپا مزارع استان نقش دارند. بنابراین

  .ی تولید امری ضروری استداریپا شیو افزا مذکور یهایماریکاهش ب برای

 حظات اخلاقیملا

 در کمیته اخلاق دانشگاه تهران انجام شده است. IR.UT.VETMED.REC.1403.56حاضر براساس کد اخلاق مطالعه 

 حامی مالی
فی مابین سازمان دامپزشکی و دانشکده دامپزشکی  ۲3/ 1335مطالعه حاضر در قالب طرح تحقیقاتی کاربردی به شماره قرار داد 

 ایت مالی سازمان دامپزشکی کشور انجام شده است.دانشگاه تهران و با حم

 سپاسگزاری
از همکاری جناب آقای دکتر زبردست مدیر کل محترم دامپزشکی استان لرستان و کارشناسان دامپزشکی استان بویژه جناب دکتر 

 .شودزکیان تقدیر و تشکر می

 تعارض منافع
 ندارد.مطالعه وجود  یندر ارتباط با ا یگونه تعارض منافع یچه
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