
ìÛlìú
üßþ AqAølAÙ AðXíBk oôüBó, ðãùlAoÿ Æõæðþ ìlR ô GÛBF GBæ ô GBÞý×ýQ

oôüBó GpAÿ AðPÛBë Gú ìBkoAó âýpðlû ô Oõèl ðõqAkAkó koqìBó ìñBuI ìþ|GByl.

oôüBó ìõ} kouBë 2791 OõuÈmahgnittihWô øíßBoAó GÇõoìõÖÛýQ

@ìýrÿ ìñXíl ô ðãùlAoÿ âpkül|(43)|. kouBë 7791, ôOýñãùBï Aôèýò Oõèl

cB¾ê AqAðPÛBë oôüBó koìpcéú» ìõoôæÿ ìõ}|øB oA ârAo} Þpk |(|33)|. 01 uBë

GÏl ̂²ò AðXíBk ADõôuýQ|øBÿ AðvBó oA ârAo} ðíõk|(|2|)|. Ozßýê

ÞpüvPBë|øBÿ üi kAgê uéõèþ Gú ÎñõAó ìùíPpüò ÖBÞPõoìÃpkoÖp@üñl

AðXíBk Þú ìþ|OõAðl ASpAR ìñ×þ GpGÛBF ô ðíõoôüBðþ GpWBÿ GãnAok ìõok OõWú

ÚpAoâpÖPú AuQ|(|82|). ôüPpü×ýßBuýõó oô} uBkû, AoqAó ô GB upÎQ qüBk,

ìþ|GByl Þú GõAuÇú ôüvßõqüPú GBæÿ ìõAk upìB ìdBÖÌ @ó üà Oõkû» yýzú

ìBðñl WBìl oA Ozßýê kAkû ô AqAüXBk ÞpüvPBë|øBÿ üi kAgê uéõèþ

Wéõâýpÿ ìþ| Þñl. |AðXíBk GB upÎQ ÞñPpë ylû üB @øvPú, Gú kuPãBû gBÁ ô

ÚBGê GpðBìú oürÿ WùQ ÞBø{ OloüXþ koWú cpAoR ðýBqìñl ìþ|GByl. Aüò

oô} Kpørüñú ô qìBðHpAuQ. oô} AðXíBk upüÐ Þú GpAÿ Aôèýò GBoOõuÈ llaR

ôyhaF|(22|)|ôuLw OõuÈ pissaM| ô øíßBoAó|(61) AðXBï yl; uBkû ô Þî

ørüñú ìþ|GByl. Aüò oô} OdQ Gú|ÎñõAó ôüPpü×ýßBuýõó yñBgPú ylû

AuQ, ìrAüBÿ @ó koìÛBüvú GB oô} Úlüíþ, qìBó Þî ô Îlï Ozßýê

ÞpüvPBë|øBÿ üi Þú GBÎU @uýI|øBÿ uéõèþ ìþ| âpkk, ìþ|GByl. oô}

ôüPpü×ýßBuýõó GpAÿ AðXíBk oôüBó|øBÿ KýzpÖPú yBìê GçuPõuýQ|øBÿ

øa ylû Þú ko@qìBüzãBû |(ortiv ni)| Oõèýl ylû ô üB AqWBðõo|(oviv ni)|

AuPd¿Bë ylû|Aðl ðýrìñBuI AuQ|(92)|.@uýI|øBÿ ôAokû Gú oôüBó koÆþ

Öp@üñl AðXíBk ìíßò AuQ GõAuÇú Ozßýê ÞpüvPBèùBÿ üi kAgê ô gBoZ

uéõèþ, ìvíõìýQ yýíýBüþ ô üB @uýI Auírÿ AüXBk âpkðl|(11)|,upìB

ìdBÖÌ|øBÿ ìPÏlkÿ koAðXíBk oôüBó ìõok AuP×Bkû ÚpAoìþ| âýpk Þú GpAuBx

AüXBk ìvíõìýQ kooôüBó AqKBDýò|Opüò uíªýQ ÎHBoOñl Aq: AOýéò

âéýßõë|(GE)|, KpôKBðlüõë, âéývpôë, kÿ ìPýê uõè×õÞvýl |(OSMD)| ô

ìXéú| OdÛýÛBR kAìLryßþ, 9831, kôoû 56, yíBoû 1, 03-52 

GÛBF ôoyl oôüBó|øBÿ 8 uéõèþ ìõ} Kw AqìñXíl ðíõkó upüÐ kokôupìB ìdBÖÌ cBôÿ
âéývpôë– uõÞpôqôAOýéò âéýßõë–ÖBüßõë–uõÞpôq||

ÖBÆíú Oõkû køÛBó
1

|ìdílcvò ìPlüò
1

|cHýI Aèéú ðBÊî
2

||Îéþ ìdílKõo
3

|KpôürOBWýà
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1) ìõuvú OdÛýÛBR ôAÞvò ôupï uBqÿ|oAqÿ ÞpZ, ÞpZ–AüpAó.
2) âpôû Öýrüõèõsÿ WBðõoÿ, kAðzãBû KýBï ðõoA¾×ùBó, A¾×ùBó–AüpAó.

3) ÖBoÕ AèPd¿ýê  kAðzãBû KýBï ðõoA¾×ùBó, A¾×ùBó–AüpAó.
4) âpôû Îéõï koìBðãBøþ, kAðzßlû kAìLryßþ, kAðzãBû OùpAó , OùpAó– AüpAó .

|(||koüBÖQ ìÛBèú:51|  ìùpìBû 6831  , | Knüp} ðùBüþ: 81 AoküHùzQ ìBû 8831)| 

^ßýlû
||mgýpû ôðãùlAoÿ Æõæðþ ìlR oôüBó KvPBðlAoAó AqìlR|øB ÚHê yñBgPú ylû AuQ. Aìpôqû AðXíBk ôðãùlAoÿ âBìQ ôoôüBó AGrAoÿ ìñBuI GpAÿ c×Ì

¾×BR sðPýßþ cýõAðBR @qìBüzãBøþ, âõðú|øBÿ ÞíýBJ ôkoìÏpÅ AðÛpAÅ ìdvõJ ìþ|yõk ôAüò uéõë|øBÿ ìñXíl, WBüãrüò GB Aoqyþ GpAÿ Þéñþ cýõAðBR

Kpôoyþ ÖÏBë ìþ|GByñl. ølÙ AqAðXBï  Aüò  ìÇBèÏú, Gpouþ ASpAðXíBk yýzú|Aÿ  ôüPpü×ýßBuýõó,  GB AuP×Bkû AqupìBìdBÖÌ|øBÿ âéývpôë — uõÞpôq|)SG(|

ôAOýéò âéýßõë — Öýßõë– uõÞpôq|)04SFE(|  Gpoôÿ GÛBF oôüBó|øBÿ ìpcéú 8 uéõèþ ôìõoôæ koìõ} @qìBüzãBøþ Gõk. OÏlAk 18 upìõ} ìBkû GBèÔ ðtAk

|IRMN| GÏl AqAqküBk Ohíà ânAoÿ GB |GSMP| ôOroüÜ |GCH| W×Q AðlAqÿ ylðl ôOÏlAk 153 oôüBó GluQ @ìl, Þú 852 Îlk (5/37 ko¾l) Aq@ó|øB   ko

ìpAcê 8| uéõèþ ôìõoôæ Gõkðl.  OÏlAk 881oôüBó 8 uéõèþ ôìpôæ  Gú ÚÇpû|øBÿ cBôÿ upìBìdBÖÌ|øBÿ âéývpôë | —  uõÞpôqô|04SFE| ìñPÛê ylðl. GÏl Aq

@ó Gú ÆõoìPõuÈ 4 oôüBó koøpðþ ÚpAokAkû yl ôAðPùBÿ ðþ|øB ìvlôk âpkül. uLw Æþ kôìpcéú GB AuP×Bkû AqGhBoðýPpôsó ìBüÐ upk ôuLw ÒõÆú ôoÿ ko

ðýPpôsó ìBüÐ OB kìBÿ ìñùBÿ |691 koWú uBðPýãpAk upk ylðl. üà OB uú ìBû GÏl oôüBó|øB môJ, GBqüBÖQ ôÞzQ kAkû ylðl. ìýrAó GBqüBÖQ oôüBó|øBÿ

âpôûSFE, (09| ko¾l) GýzPpAqAüò ìÛlAokoâpôû SG(58 |ko¾l)| ìdBuHú âpkül. øí̀ñýò ìýrAó GÛBF ôOßõüò oôüBó|øB Gú ìpcéú GÏlÿ, GçuPõuývPþ,

koupìBìdBÖÌ 04SFE|(7/35ko¾l) ðvHQ Gú upìBìdBÖÌ|SG|(6/91ko¾l) AgPçÙ ìÏñþ|kAokAyQ (100/0<p(| GB Aüò cBë  âpôû SFE| koìÛBüvú GB

oôüBó|øBÿ OBqû ,ÒýpìñXíl, Þú ko¾l Oßõüò Gú ìpcéú» GçuPõuýQ ko@ó|øB 6/86ko¾l Gõk AgPçÙ ìÏñþ kAoÿ ðlAyQ (50/0>p(. ôèþ Aüò ìýrAó  GB âpôû

|SG| AgPçÙ ìÏñþ|kAoÿ oA ðzBó kAk (100/0 |<p|). GÇõoÞéþ ðPBüY  cB¾ê AqìÇBèÏú ìB ðzBó ìþ|køñl Þú ôüPpü×ýßBuýõó oôüBó|øBÿ 8 uéõèþ ôìõoôæÿ ìõ}

ðtAk |IRMN| GB AuP×Bkû AqupìBìdBÖÌ |04SFE| oôyþ ìñBuI, @uBó ôìÛpôó Gú ¾pÖú WùQ mgýpû uBqÿ ôðãùlAoÿ Aüò oôüBó|øB kocBèQ AðXíBk

ìþ|GByl.

ôAsû|øBÿ Þéýlÿ: upìB ìdBÖÌ, AðXíBk oôüBó, oôüBó ìõ}, ôüPpü×ýßBuýõó, AÖrAü{ Ohíà ânAoÿ|.

∗)ðõüvñlû ìvõöôë:  Oé×ò: 20071116-120|     ðíBGp: 22233966-120|    ||ri.ca.tu@kijatp|:liamE|
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AuPBìýl.øp̂ñl ylR @uýI ìþ|OõAðl GvPãþ Gú ÎõAìéþ ìBðñl AðlAqû ô yßê

uéõë|øB, ð×õmKnüpÿ ÒzBF, ôÂÏýQ ô ìpcéú» oôüBðþ, âõðú ô ìñzBC oôüBðþ,

Oõèýl ylû ko@qìBüzãBû üB WBðõo, kAyPú GByl|(|82)|. ølÙ Aqoô}

ôüPpü×ýßBuýõó Gú glAÚê ouBðló ìvíõìýQ oôüBó, AqÆpüÜ AÖrAü{

upÎQ upk Þpkó ô ÞBø{ ÒéËQ upìB ìdBÖÌ|øB ìþ|GByl|)|51).  Gú ÆõoÞéþ

AðXíBk oôüBó ô âBìQ |]|81|[| ô AüXBk GBðà oôüBó|)|91|)| AqôÚõÑ OÓýýpAR sðPýßþ

Wéõâýpÿ ìþ| Þñl ô WBüãrüò GB Aoqyþ GpAÿ Þéñþ cýõAðBR Kpôoyþ ÖÏBë

ìþ|GByl|)|03,52|)|. Aüò Oßñýà øí̀ñýò koÎéõï ìpGõÉ Gú sðPýà ìõ} ô

c×Ì ðtAk|øBDýßú koìÏpÅ AðÛpAÅ øvPñl, AGrAoôütû|Aÿ ìdvõJ ìþ| âpkk.

koAüò ìÇBèÏú Þõy{ GpAüò Gõk Þú ASpôüPpü×ýßBuýõó GB AuP×Bkû Aqkô ðõÑ

upìBìdBÖÌ|)04SFE, SG)| Gpoôÿ oôüBó|øBÿ ìpcéú» 8 uéõèþ ô ìõoôæÿ

ìõ} u×ýl ìõok AoqüBGþ ÚpAoâýpk.

ìõAk ôoô} ÞBo
ìÏpÙ|øB:||øíú» ìÏpÙ|øB Aqìd¿õæR ypÞQ uýãíB Oùýú âpkül.

uõKpAôôæuýõó ô AuPd¿Bë oôüBó:||OÏlAk 18 upìõ} ìBkû GBèÔ ðtAk

|IRMN| Aqìõuvú OdÛÛBR ôAÞvò ô upï uBqÿ oAqÿ, GB uò 8ƒ7 ø×Pú GÇõo

O¿BkÖþ AðPhBJ âpkül. WùQ uBqâBoÿ GB ìdýÈ clAÚê üà ø×Pú koypADÈ

ÞñPpë ylû, 21 uBÎQ oôyñBüþ ô 21 uBÎQ OBoüßþ, OÓnüú GB ÒnAÿ Özpkû,

Oùýú ylû koìõuvú oAqÿ ô @J èõèú Þzþ Gú yßê @qAk koAgPýBoyBó ÚpAo

kAyQ. kìBÿ uBèò2 ± 22 koWú, oÆõGQ ðvHþ5 ±05 ko¾l ô OÏõüÄ øõA

02-01 GBokouBÎQ AðXBï ìýãpÖQ. GÏl Aqüà ø×Pú, cýõAðBR Gú ¾õoR AO×BÚþ

Gú kô âpôû OÛvýî ylðl âpô û ìÇBèÏú (06=n)| ô âpôû yBøl (12|=n|). Gú øp

ìõ} øpkôâpôû üà ðõGQ Gú ìýrAó 8 ôAcl|GCe| Gú oô} kAgê ¾×BÚþ ô

84ƒ64 uBÎQ GÏl 8 ôAcl |GCh| Gú oô} ìzBGú OroüÜ âpkül. ìõyùBÿ ìBkû

GçÖB¾éú Kw AqOroüÜ kôï, GB ðpøBÿ GBèÔ |IRMN| G¿õoR øpìõ} ðpGB üà

ìõ} ìBkû @ìýr} kAkû ylðl. ¾He oôqGÏl, ìõ}|øBDþ Þú kAoAÿ Kçá

ôAsðþ Gõkðl GBokAoìdvõJ ylû ô oôqW×Pãýpÿ, oôqüßî @GvPñþ @ó|øB ko

ðËpâpÖPú yl (|7)|. kô ô ðýî oôqGÏl ìõyùBÿ GBokAoGB oô} WBGXBDþ âpkðþ,

ìÏlôï, ô AôülAÞQ ô ocî @ó|øB gBoZ ô koKPpÿ kü{ cBôÿ ìdýÈ |2M| ÚpAo

kAkû yl. GÏl AqÖç} AôülAÞQ ô ocî, oôüBó|øB koÚÇpû|øBÿ |2M| Þú OõuÈ

oôÒò KBoAÖýò Kõyýlû ylû Gõkðl WíÐ @ôoÿ ô ìõok AoqüBGþ ÚpAoâpÖPñl|)|52|).

uLw oôüBó|øBÿ 8 uéõèþ ô ìpôæ Gú ÚÇpû|øBÿ ìdýÈ |6T| cBôÿ |lm/gm|4

upï @èHõìýò âBô |)ASB)| ìñPÛê ylðl ô koAðßõGBOõo||73 koWú uBðPýãpAkô

|2OC| 5ko¾l ÚpAokAkû ylðl. oôüBó|øBÿ âpôû yBøl GpAÿ ouýló Gú ìpcéú

GçuPõuýPþ koAðßõGBOõoGBÚþ ìBðlðl.

@ìBkû uBqÿ ìdéõë|øBÿ AðXíBk– ìdýÈ |1BP|: AÖrôkó |Mm| 65/5

âéõÞr, |Mm| 33/0 KýpôôAR, |lm/UI| 001 Kñþ uýéýò ô |lm/gm| 3 Aq|ASB| Gú

GBÖp|SBP|, OñËýî |HP|(4/7ƒ2/7) ô uLw ÖýéPpìdýÈ GB ÖýéPp|mμ| 54/0ƒ2/0

uLw kokìBÿ | 4koWú uBðPýãpAk ðãùlAoÿ ylðl.

ìdéõë uõÞpôq:|1BP| cBôÿ |M| 5/0 uõÞpôq. Kw AqÖýéPpðíõkó GB ÖýéPp

|mμ| 54/0ƒ2/0 kokìBÿ 4koWú uBðPýãpAk ðãùlAoÿ ylðl.

ìdéõë ÖBüßõë:|1BP| cBôÿ 03ko¾l ÖBüßõë (uýãíB) ô |M| 5/0

uõÞpôq(uýãíB).

ìdéõë |04SFE|:|1BP| cBôÿ 04ko¾l AOýéò âéýßõë |)GE)|, 81ko¾l

ÖBüßõë ô |M| 3/0 uõÞpôq|)9). ìdéõë âéývpôë — uõÞpôq: ìÇBGÜ oô} |)|6|)|

Oùýú yl.

ìdéõë môJ:cBôÿ |1BP|, uõÞpôqô upï @èHõìýò âBô|)ASB)| Þú ko

kìBÿ 4 koWú uBðPýãpAk ðãùlAoÿ âpkül.

Îíê @ôoÿ oôüBó|øB:oôüBó|øBÿ 8 uéõèþ ô ìpôæ. kokìBÿ AOBÝ Gú kAgê

ÚÇpû|øBÿ cBôÿ ìõAk upìBìdBÖÌ, âéývpôë — uõÞpôq|)SG)| ô AOýéò

âéýßõë — ÖBüßõë — uõÞpôq|)04SFE)| AðPÛBë üBÖPñl. ô ìXlkA« AqðËpÊBøpÿ

ìõok AoqüBGþ ÚpAoâpÖPú ô øípAû ìõAk upìBìdBÖÌ Gú kAgê ðþ|øBÿ AðXíBk

@ìBkû ylû ìñPÛê ylðl. Gú ÆõoìPõuÈ Gú øpðþ 4 oôüBó ìñPÛê yl.

@ìBkû uBqÿ ôOXùýrðþ AðXíBk:|KpÞpkó ðþ|øB: upðä Aðvõèýò ô ðþ Gú

âñXBü{ |lm|52/0 oA GB Þíà oAGÈ Gú øílüãpìP¿ê Þpkû ô 06 ÚvíQ ìdéõë

uõÞpôq, 51 ÚvíQ øõA, 3 ÚvíQ |04SFE|, 4 ÚvíQ øõA ô 31 ÚvíQ

|04SFE| oA GlAgê ðþ ìÇBGÜ yßê (1) GBoâýpÿ yl (GpAuBx |iasaK| ô

øíßBoAó kouBë 2991. uLw oôüBó|øBÿ 8 uéõèþ ô ìõoôæ Gú ÚÇpû|øBÿ

ìdéõë |04SFE| ô âéývpôë — uõÞpôq|)SG)| AðPÛBë üBÖPú ô uLw GÇõo

ìPõuÈ OÏlAk 4 oôüBó koøpðþ ÚpAokAkû yl. ô ðþ oA GÇõoAÖÛþ ðrküà èHú» ìýr

ÞBoÚpAoìþ|køýî. koWú cpAoR Gpoôÿ ìýrÞBoGBüvPþ (2 ±koWú uBðPýãpAk)

02koWú uBðPýãpAk GByl. Kw AqânyQ kô kÚýÛú ðþ|øBÿ cBôÿ oôüBó GB

Þíà uýépGpÚþ ìvlôk yl |)|52,9)| ô uLw koGhBoðýPpôsó Þú koÖB¾éú 2

uBðPýíPpÿ uÇe @qAk AqR ìBüÐ ÚpAokAyQ Gú ìlR 3 kÚýÛú upk ô ìñXíl

âpkülðl .

uLw ðþ koôó ðýPpôsó ìBüÐ ÒõÆú ôoyl OB kìBÿ @ó|øB Gú 691– koWú

O¿õüp1-KýßpGñlÿ ðþ. |)A(| ìÏpÖþ oôüBó|øB (Ñ) kAgê |04SFE| ô|)B(| ðþ Kw Aqìvlôk
yló.
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uBðPýãpAk Gpul .3ƒ1 ìBû GÏl, WùQ môJ oôüBó|øB, ðþ|øBÿ AðXíBk AqðýPpôsó

ìBüÐ gBoZ, GpAÿ ìlR 51 SBðýú kokoWú cpAoR AOBÝ ÚpAokAkû ô uLw @ó|øB oA

Gú koôó cíBï @J âpï 02 koWú uBðPýãpAk ìñPÛê âpkülðl. GpAÿ GBqâzQ

oôüBó|øB Gú cBèQ Aôë |)noitardyher)|, @ó|øB oA koìdéõë uõÞpôqðãùlAoÿ

Þpkû ô uLw koìdýÈ |1BP| cBôÿ |lm/gm|4, uú GBoyvPzõkAküî. Kw Aq

yvPzõGú ìdýÈ |6T| cBôÿ |lm/gm|4 AðPÛBë üBÖPú ô koAðßõGBOõo73 koWú

uBðPýãpAk ô |2OC|5ko¾l GílR 84 uBÎQ ðãùlAoÿ ylðl. @uýI Öýrüßþ

uéõèùBÿ oôüBó Kw Aqkôoû» ÞõOBû ÞzQ Gú oAcPþ ÚBGê ìzBølû AuQ.

Aüñãõðú oôüBó|øB GpAuBx ìõoÖõèõsÿ uýPõKçuî ô küõAoû» uéõèþ AoqüBGþ

ylðl ô ðvHQ oôüBó|øBÿ qðlû Oßõüò üBÖPú Gú ìpAcê GÏlÿ Gú Þê oôüBó|øB

ìdBuHú ô GB ðPBüY âpôû ÞñPpë ìÛBüvú ylðl.

@ðBèýr@ìBoÿ:kAkû|øBÿ oôüBó|øBÿ qðlû koìdýÈ @qìBüzãBøþ OõuÈ

@qìõó ÞBÿ — AußõAoGpAuBx kokô uÇe (50/0 |<p)| ô (100/0|<p)| ìõok @ðBèýr

ÚpAoâpÖPñl.

ðPBüY
|| ðPBüY GluQ @ìlû AqôüPpü×ýßBuýõó oôüBó|øBÿ 8 uéõèþ ô ìõoôæÿ

ìõ} ðtAk |IRMN| GB AuP×Bkû Aqkô upìBìdBÖÌ âéývpôë — uõÞpôq|)SG)| ô

AOýéò âéýßõë — ÖBüßõë — uõÞpôq|)04SFE)| koWlôë 1 ðíBü{ kAkû ylû

AuQ.

koìXíõÑ AqOÏlAk 18 upìõ} ìBkû ðtAk|IRMN| koâpôû OdQ @qìBü{

uõKpAôôèú ylû|(|5), 24 up(8/15) kAoAÿ Kçá ôAsðþ Gõkðl. 84ƒ24 uBÎQ

Kw AqOroüÜ |GCh|, OÏlAk 153 oôüBó WíÐ @ôoÿ âpkül Þú GÇõoìPõuÈ 53/8

oôüBó Gú AqAF øpupcýõAó ìdBuHú âpkül. . OÏlAk 852 (5/37ko¾l) oôüBó 8

uéõèþ ô ìõoôæ (O¿õüp3), 18 Îlk(1/32ko¾l) oôüBó 4ƒ1 uéõèþ (O¿õüp2)

ô 21 Îlk (4/3ko¾l) Aq@ó|øB ksðpû Gõkðl. oôüBó|øBÿ 8 uéõèþ ô ìõoôæ

ìÇBGÜ GB ìÏýBoøBÿ ìõok ðËp|)|52|)| AoqüBGþ ylðl Þú GpAuBx @ó 741 oôüBó (75

ko¾l) koWú |A|, 79 oôüBó (6/73ko¾l) koWú» |B| ô 41 oôüBó (4/5ko¾l)

koWú uBðPýãpAk Gõkðl. ||

ko¾l OÏlAk ìzh¿BR oôüBó

80/32 18 4-1 uéõèþ

05/37 852 8 uéõèþ ô ìõoôæ

24/3 21 ksðpû

001 153 WíÐ

Wlôë1- oôüBðùBÿ cB¾ê AquõKpAôôæuýõó ìõyùBÿ |IRMN|(ko¾l).

Wlôë 2–oôüBðùBÿ AuPd¿Bë ylû ôGÛBF üBÖPú ìõ} |IRMN| Kw AqAðXíBk koìdýÈ
@qìBüzãBøþ |b-a|: uPõðùBÿ kAoAÿ cpôÙ ìP×BôR kAoAÿ AgPçÙ ìÏñþkAoøvPñl |
)50.0<P|).

oôüBðùBÿ qðlû
ô oyl Þpkû

(%)

oôüBðùBÿ
GBqüBÖQ
ylû(%)

oôüBðùBÿ môJ
ylû

oôüBðùBÿ
ìñXíl ylû

oôüBðùBÿ
AuP×Bkû ylû

ðBï upìB
ìdBÖÌ

|
a

|(6/91%) 01 (58 )15 06 38 38 |SG|

|
b

|(7/35%)92 (09) 45 06 501 501 |04SFE|

|
b

|(6/86%) 84 — — ƒ 07 ÞñPpë

001 501 021 881 852 WíÐ

O¿õüp3-ìpcéú oôüBðþ øzQ uéõèþ ôìõoôæ.

O¿õüp2- oôüBó|øBÿ 4|-2| uéõèþ.

O¿õüp4–oôüBó|øB Kw AqmôJ.
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ìlR qìBó koìÏpÅ ÚpAoâpÖPò ðþ|øBÿ AðXíBk cBôÿ oôüBó koGhBo

ðýPpôsó Gú ìlR 2 kÚýÛú OÏýýò âpkül ô uLw ðþ|øB GpAÿ AðXíBk ðùBüþ ko

ìhró ðýPpôsó ìBüÐ ÒõÆú ôoylðl. ìýrAó GÛBF oôüBó|øB koâpôû|øBÿ AðXíBk

(SG|, 04SFE)| ô ÞñPpë koWlôë 1 ðzBó kAkû ylû AuQ. GÛBF oôüBó|øB ko

ìõAWùú GB upìBìdBÖÌ|øB ìP×BôR Gõk. ìýrAó GÛBF ô Oßõüò oôüBó|øB Gú ìpcéú

GçuPõuýPþ koupìBìdBÖÌ|04SFE| ðvHQ Gú upìBìdBÖÌ |SG| GýzPpGõk

(Gú OpOýI 7/35ko¾l ô 6/91ko¾l) Þú AqðËp@ìBoÿ AgPçÙ ìÏñþ|kAo

kAyPñl |)| 100/0|<p)|. øí̀ñýò ko¾l GBqüBÖQ oôüBó|øB Kw AqmôJ Gú OpOýI

09ko¾l |ko¾lô 58ko¾l GpAÿ upìB ìdBÖÌ|øB |04SFE| ô |SG| ìdBuHú

âpkül. GB Aüò cBë koìÛBüvú GB oôüBó|øBÿ OBqû, ÒýpìñXíl, Þú ko¾l Oßõüò

Gú ìpcéú» GçuPõuýQ ko@ó|øB 6/86ko¾l Gõk AgPçÙ ìÏñþ|kAoÿ ðlAyQ

(50/0<p|) ôèþ Aüò ìýrAó GB âpôû |SG| AgPçÙ ìÏñþ|kAoÿ oA ðzBó kAk

(100/0|<p|). ( Wlôë1, O¿õüp2,3 ô 4, ðíõkAo1).

GdU|
AuP×Bkû AqoôüBó ìñXíl WrF AuBuþ Oßñõèõsÿ A¾çf GBoôoÿ ìþ|GByl ô

kocBë cBÂpìýrAó GBokAoÿ cB¾ê AqoôüBó|øBÿ ìñXíl OÛpüHB kô uõï

oôüBó|øBÿ OBqû AuQ|)|41|). AuP×Bkû Aqoô} ôüPpü×ýßBuýõó GpAÿ AðXíBk

oôüBó|øBÿ ìõ} |(|21)|, gpâõ} |)|01|)| ô âBô |)|8|)| GB ìýrAó GBæÿ ìõÖÛýQ ârAo}

ylû AuQ. ìÇBèÏBR ðzBó kAkû|Aðl ìýrAó ìBðlâBoÿ oôüBó|øB Kw AqmôJ, ko

oô} ôüPpü×ýßBuýõó ðvHQ Gú AðXíBk @øvPú ô AðXíBk ÖõÝ upüÐ, GýzPp

AuQ Þú Aüò AìpGlèýê Îlï Ozßýê üi kAgê uéõèþ koAüò oô}

ìþ|GByl|(72,22,02,4)| . kouBë 8991 adiakuM ô øíßBoAó|)71)| oôüBó|øBÿ

ìõ} oA GB 1,2ƒ KpôKBðlüõë, kÿ ìPýê uõè×õÞvýl, AOýéò âéýßõë, âéývpôë

üB AuPBìýl Þú øpüà GB ìdéõë ìdPõÿ 03ko¾l Öýßõë Gú øípAû uõÞpôq|M|

5/0 oÚýÜ ylû Gõkðl oA GB oô} ôüPpü×ýßBuýõó ìñXíl Þpkðl. ðPBüY

@qìBüzBR Aüò ìÇBèÏú, ìñXpGú üBÖPò upìBìdBÖÌ ô oô} ìñBuI GpAÿ

ôüPpü×ýßBuýõó oôüBó|øBÿ 8 uéõèþ ìõ} âpkül.Þú GõAuÇú @ó, qìýñú

AuP×Bkû AqAüò oô} GpAÿ AðXíBk oôüBó|øBÿ AðvBðþ koOßñõèõsÿ A¾çf

GBoôoÿ ÖpAøî âpkül Gú Æõoÿ| Þú ôüPpü×ýßBuýõó WùQ mgýpû uBqÿ

oôüBó|øBÿ 8ƒ 4 uéõèþ AðvBó GB OpÞýI 04ko¾l AOýéò âéýßõë |)GE)|, 81ko¾l

Öýßõë . |l/lom| 3/0 uõÞpôqGú ÎñõAó ìdéõèþ GB uíýªQ KBDýò ô GB ôütâþ|øBÿ

KBülAo, ìõok AuP×Bkû ÚpAoâpÖQ|)|71|)|. øí̀ñýò ÞBoAüþ AðXíBk yýzú|Aÿ

oôüBó|øBÿ AðvBðþ koìpAcê 61ƒ8 uéõèþ ô ìpcéú» ìõoôæ GpAuBx ìdéõë

ìHPñþ GpAOýéò âéýßõë |)GE)| ìõok OBCüýl ÚpAoâpÖPú AuQ|)|73|). AqÆpÙ küãp

AOýéò âéýßõë GÇõoâvPpkû WùQ ôüPpü×ýßBuýõó oôüBó|øBÿ KvPBðlAoAó

ìhPéØ ìõok AuP×Bkû ÚpAoìþ| âýpk|)|31|)|. AèHPú koOÏlAk Þíþ Aq@qìBüzBR

AgýpAqìdéõë|øBÿ ìHPñþ GpAüò upìBìdBÖÌ WùQ ôüPpü×ýú ðíõkó

oôüBó|øBÿ AðvBðþ AuP×Bkû ylû AuQ|. koìÇBèÏBR AðXBï ylû, AOýéò

âéýßõë ðvHQ Gú âéývpôë ô KpôKýéò âéýßõë ìvíõìýQ ÞíPpÿ Aqgõk

ðzBó kAkû AuQ|(43|). |(Îçôû Gp@ó |GE| Gú @uBðþ ôAok GçuPõìpøBÿ oôüBðþ

ylû ô Ozßýê ÞpüvPBë|øBÿ üi oA ìdlôk ìþ|uBqk ô ð×õm Knüpÿ @ó Gú kAgê

oôüBó ðýrðvHQ Gú âéývpôë GýzPpAuQ|(|41|). Aq@ðXBüþ| Þú oôüBó|øBÿ 8

uéõèþ ô ìõoôæ ðvHQ Gú küãpìpAcê oôüBðþ GýzPpüò ìýrAó oAðlìBó oA Kw

AqAðXíBk ô môJ kAoðl|(92,21|)ènA koAüò ìÇBèÏú oôüBó|øBÿ 8 uéõèþ ô

ìpôæÿ ìõ} ðtAk |IRMN| GpAÿ AðXBï OdÛýÜ AuP×Bkû âpkül. ̂vHýló

oôüBó Gú küõAoû» @ìLõë|øBÿ yýzú|Aÿ ô OpÞýló @ìLõë|øB kocýò môJ WrF

kæüê mÞpylû GpAÿ ì×Ûõk yló oôüBó|øB koÆþ AðXíBk, Gõkû AuQ|(|03|)|.ko

ârAo} OpAðvõó |(62)| âî ylâþ oôüBó GçÖB¾éú Kw AomôJ ìzBølû ðzlû

AuQ. AìB OpÞýlâþ ðþ|øB G¿õoR yBgÀ OõuÈ oAë |(|12)| ârAo} ylû AuQ.

koAüò ìÇBèÏú @uýI külâþ ô üB OpÞýlâþ ðþ|øB AO×BÝ ðý×PBk ô koøpðõGQ

09ko¾l 58ko¾l AqoôüBó|øB GBqüBÖQ ylðl. Gú ðËpìþ|oul, Îlï OpÞýlâþ

ðþ|øB koAüò OdÛýÜ Gú kèýê ìvlôk Þpkó AðPùBÿ ðþ|øB Gõuýéú» uýépcpAoOþ

ô ÚpAokAkó @ó|øB koGhBoAqR Gú ìlR 2 kÚýÛú ÚHê AqÒõÆú ôoÿ koAqR ìBüÐ

Gõkû AuQ|(|42)|.

ðPBüY ìÇBèÏú ìB GBðPBüY küãpìdÛÛýò AqðËpìýrAó @uýI külâþ

oôüBó|øBÿ mgýpû ylû koðþ|øBÿ KçuPýßþ øíhõAðþ kAok . Aüò ìýrAó

ðvHQ Gú mgýpû oôüBó ko@ìLõë|øBÿ yýzú|Aÿ ÞíPpìþ|GByl|(|32|)|. iasaKô

øíßBoAó |(21,9|)| ðzBó kAkðl Þú koìÏpÅ ÚpAoâpÖPò ìõoôæÿ ìõ} Gú |SFE|

kokìBøBÿ ìP×BôR, øñãBìþ| Þú kìB KBDýò ôèþ ìlR ìõAWùú GB upìBìdBÖÌ

GýzPpGByl ìvíõìýQ |SFE| ÞíPpgõAøl Gõk ô ìýrAó qðlû ìBðló oôüBó|øB

GBæOpìþ| âpkk. ìõoôæøBüþ Þú kokìBÿ 02 koWú uBðPýãpAk ô 52 koWú

uBðPýãpAk GpAÿ ìlR 2 ô 5 kÚýÛú koìÏpÅ |SFE| ÚpAoâpÖPñl 001ko¾l ƒ 59

@ó|øB Gú ìpcéú» GçuPõuýPþ Oßõüò ìþ|üBGñl. ô GB AÖrAü{ kìB Gú 03koWú

uBðPýãpAk GpAÿ ìlR 2 kÚýÛú ìýrAó qðlû ìBðló oôüBó|øB 81ko¾l ÞBø{

ìþ|üBGl. Gú ðËpìþ|oul Þú AgPçÙ GluQ @ìlû koìÇBèÏú ìB GB ìÇBèÏBR

ÞBqADþ ô küãpìdÛÛýò, O×BôR kokìBÿ ìdýÈ |SFE| koøñãBï AðXíBk

GByl|(|21|)| mgýpû oôüBó|øB koupìBìdBÖÌ|øBÿ âéývpôë — uõÞpôq|(SG)| ô

AOýéò âéýßõë — Öýßõë — uõÞpôq|(SFE)| ðzBó kAk Þú ðvHQ|øBÿ GBqüBÖQ

oôüBó Kw AqAðXíBk ƒ môJ koupìBìdBÖÌ Aôë 58ko¾l ô ouýló Gú ìpcéú»

GçuPõuýQ 6/91 ko¾l ìzhÀ âpkül. Aüò ðPBüY GB ârAo} inilotreB| ô

øíßBoAó |(|1|)| kouBë 5002 AgPçÙ ÚBGê ìçcËú|Aÿ oA ðzBó ðlAk. ârAo}

48ko¾l oyl oôüBó|øBÿ 4 oôqû Þú GB AuP×Bkû Aqâéývpôë 2 ìõæoô uõÞpôq5/0

ìõæoìñXíl ylû Gõkðl, AgPçÖþ oA GB ðPBüY cB¾ê AqAüò ìÇBèÏú ðzBó

ìþ|køl; Þú ìíßò AuQ Glèýê AgPçÙ koìpcéú» oyl oôüBðþ

GByl|(63,53,13,3|)|. ðPBüY ðzBó kAk Þú ÞBoGpk oô} ôüPƒpü×ýßBuýõó GB

AuP×Bkû Aqâéývpôë, Öýßõë ô uõÞpôqô GBoâýpÿ oôüBó|øB koðþ AðXíBk GpAÿ

ìõoôæÿ 4 oôqû ô GçuPõuýQ|øBÿ 5 oôqû ìõöSpìþ|GByl|(23|)|. koìÇBèÏú» ìB,

ìýrAó GBqüBÖQ oôüBó|øBÿ ìñXíl ylû koupìBìdBÖÌ |SFE|, 09ko¾l ô

ko¾l qðlû ìBðló ô Oßõüò Gú ìpcéú» GçuPõuýQ 7/35ko¾l Gõk Þú ko



ìÛBüvú GB oôüBó|øBÿ ÒýpìñXíl Þú ko¾l Oßõüò Gú ìpcéú» GçuPõuýQ

6/86ko¾l Gõk AgPçÙ ìÏñþ|kAoÿ ðlAyQ(50/0|<p)| ôèþ Aüò ìýrAó GB âpôû

|SG| AgPçÙ ìÏñþ|kAoÿ oA ðzBó kAk (100/0 |<p|).GÇõoÞéþ ìþ|OõAó KýzñùBk

ðíõk Þú AðXíBk oôüBó|øBÿ 8 uéõèþ ô ìõoôæ GB oô} ôüPpü×ýßBuýõó ô GB

AuP×Bkû Aq|SFE| kokìBÿ ìdýÇþ ÞñPpë ylû, oôyþ ÞBìç« ìñBuI ô ìÛpôðHú

¾pÖú WùQ mgýpû uBqÿ oôüBó ìõ} ìþ|GByl. ô GB OõWú Gú âvPpkâþ

AuP×Bkû Aqìõ} @qìBüzãBøþ koOdÛýÛBR, Aüò ìÇBèÏú ìþ|OõAðl qìýñú»

ìñBuHþ oA GpAÿ AüXBk GBðà oôüBó cýõAðBR @qìBüzãBøþ ÖpAøî ðíBül. ||

OzßpôÚlokAðþ
|Aüò ìÇBèÏú GB cíBüQ ìBèþ ìõuvú OdÛýÛBR ôAÞvò ô upï uBqÿ oAqÿ

AðXBï ylû AuQ ènA æqï ìýlAðî AqøíßBoüùBÿ ìlüpüQ ìdPpï ô ìlüpìdPpï

âpôû Ktôø{ ìõuvú ÞíBë Ozßpô ÚlokAðþ oA GñíBüî.
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Abstract:

Nowadays gamete and embryo freezing is an appropriate approach for preserving of genetic traits

in laboratory animals, rare and endangered species. Frozen cells are suitable replace for actively

breeding animals colony. The aim of this  study was to perserve laboratory mouse embryo, using

vitrification method and comparing effect of two cryoprotectants, glycerol-sucrose(GS) and ethylene

glycol-ficoll-sucrose (EFS40) on 8-cells and morula stage embryos of  the mouse. Following mice

superovulation  258(73.5%) out of 351 embryos were in 8-cell and moroula stages. 188

morphologically intact embryos were exposed in the GS and EFS40 drops and then each 4 of them

transferred to one special micro tube and after ends sealing,  finally were cooled up to-196°C with

liquid nitrogen vapors and immediately plunged into liquid  nitrogen. One to three months later,

embryos were thawed, recovered and cultured. The recovery rate of post-thawing embryos from EFS

group (90%) was more than percentage of embryos recoverd  from GS (85%)group. In also survival

rate of embryos undergoing further cleavage post-culturing to blastocyte stage, from EFS and GS

groups were 53/7%  and 19/6% respectively. This difference was significant at p<0.001. However

diffrence  between EFS group with fresh embryos, un-frozen embryos, for achieve to blastocytes stage

which was 68/6% for secound group, wasn’t significant (p<0.05), but this item was singnificant

between fresh embryo ang GS groups (p<0.001) Generlly results of our study show that, use of

vitrification of 8-cell and morula NMRI mouse strain embryos using EFS as cryoprotectant is a

suitable, easy and economical method for preservation of mouse embryos.

Key word: cryoprotectant, mouse cryopreservation, mouse embryo, vitrification, super ovulation.
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