
ìÛlìú
OI GpÖßþ üà GýíBoÿ ôüpôuþ cBk ô ìvpÿ GB ko¾l yýõÑ GvýBoGBæ koìýBó

cýõAðBR qôZ uî Aøéþ ô ôczþ ìþ|GByl. koìýBó ðzhõAoÞññlâBó Aøéþ

kokoWú Aôë âBô ô uLw âõu×ñl ô GrðvHQ Gú Aüò GýíBoÿ cvBx

øvPñl(1). 

|AqÎçDî GBoqAüò GýíBoÿ OI ô ÂÏØ Îíõìþ ô ÊùõoOBôë|øBÿ ô qüßõèþ

oôÿ qGBó, èTú|øB, ìdõÆú køBðþ, ðõá KvPBó|øB ô ðýrqgî ô OBôë koOBZ uî ô

GBÖQ Gýò kô uî ìþ|GByl. ìýrAó ìpå ô ìýpGú WrkocýõAðBR WõAó GvýBoÞî

AuQ ôèþ Glèýê upÎQ qüBk AðPzBoGýíBoÿ ô ðýrÞB ø{ OõèýlAR kAìþ| ìBðñl

yýpô âõyQ ô Odpüî ðXBoÿ ÞzõoøBüþ Þú OI GpÖßþ ko@ðXB Gpôqìþ| Þñl Aq

ìùíPpüò GýíBoÿ|øBÿ kAìþ koWùBó ìdvõJ ìþ| âpkk. Gú|kèýê AøíýQ

GýíBoÿ OI GpÖßþ Aüò GýíBoÿ koèývQ |A| kÖPpìHBoqû GB GýíBoÿ|øBÿ ôAâýpkAï

ÚpAoâpÖPú AuQ. |

ÎBìê ìõèl GýíBoÿ ANR| ôüpôx AqgBðõAkû KýßõoðBôüpülû Gú ðBï @ÖPõ

ôüpôx AuQ. ôüpôx OI GpÖßþ kAoAÿ 7 upôOýM ô 58 OdQ (OýM

epytbuS(AuQ. Aüò upô OýM|øB O, A, C, 1aisA, 1TAS, 2TAS, 3TAS|

øvPñl. OdQ OýM|øBÿ ìPÏlkÿ Þú koøpüà AqAüò upôOýM|øB külû

ìþ|yõk AqðËpAüíõðõèõsüà ô upôèõsüà GB øî O×BôR kAoðl Gú Æõoÿ Þú

Aüíñþ Îéýú üà upôOýM ÚBkoðývQ Îéýú Î×õðQ GB küãpupôOýM|øB üB cPþ

OdQ OýM|øBÿ gõk upôOýM ðÛ{ ìdBÖËPþ ÞBìê kAyPú GByl(71,2). |

yñBuBüþ kÚýÜ ô upüÐ GýíBoÿ, OÏýýò OHM|øBÿ ôüpôuþ koâpk} ô

ìÛBüvú @ó|øB GB üßlüãpô GB uõüú ôüpôx ôAÞvò ô Gpouþ g¿õ¾ýBR

sðPýßþ @ó|øB ìþ|OõAðl ôÂÏýQ AKýlìýõèõsüßþ GýíBoÿ ô uýBuQ|øB ô

AGrAoøBÿ ÞñPpë ô ìHBoqû oA ìzhÀ ðíBül ôøí̀ñýò oô}|øBÿ GßBoâpÖPú

ylû WùQ Aüò AìpoA AoqüBGþ Þñl. 

ìõAk ôoô} ÞBo
GB Þíà uBqìBó kAìLryßþ Þzõoô ìpAÞrOdÛýÛBR ÞzBôoqÿ ô ìñBGÐ

ÆHýÏþ AuPBó|øB OÏlAk 0021 ðíõðú AKýPéýõï qGBóAqðzhõAoÞññlâBó ìHPç Gú

OI GpÖßþ AqÞBðõó|øBÿ koâýpGB GýíBoÿ koupAupÞzõoÆþ uBë|øBÿ 4831 ô

7 ìBøú Aôë uBë 5831 Gú @qìBüzãBû OzhýÀ Gh{ OI GpÖßþ ìõuvú oAqÿ

AouBë ô @qìBü{|øBÿ müê AðXBï yl. 

@ìBkû|uBqÿ ðíõðú|øB:Þéýú ìpAcê ÞBo@ìBkû|uBqÿ ðíõðú|øB AðXBï yl. 

OBüLýñä (OÏýýò upôOýM):@qìBü{|øBÿ upôèõsüßþ ASILEerutpac

hciwdnaS ô |)TFC(tseT noitaxiF tnemelpmoC| WùQ OÏýýò OýM ô

OdQ OýM ôüpôx GpAÿ Þéýú ðíõðú|øB AðXBï yl(8). 

WlA uBqÿ ôüpôx:GB AuP×Bkû Aquéõë |2SRBI| AÚlAï Gú WlAuBqÿ

Þ

ìXéú| OdÛýÛBR kAìLryßþ, 9831, kôoû 56, yíBoû 2, 821-321

AKýlìýõèõsÿ ìõèßõèþ ôüpôx ÎBìê GýíBoÿ OI GpÖßþ koðzhõAoÞññlâBó AüpAó koÖB¾éú
uBë|øBÿ 58 31-4831

øíBüõó ìùpôAðþ
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*
|

øBkÿ ÞýõAð×p
2    

Öpøýl øíQ qAkû
2     

uÏýl GßBüþ
3     

cvò Aürkÿ
1     

ìpOÃþ OÛþ qAkû
1     

ìvÏõk uPõkû
1 

|

1)ìõuvú OdÛýÛBR ôAÞvò ôupï uBqÿ oAqÿ c¿Boá, ÞpZ – AüpAó. 
2)âpôû ìýßpôGýõèõsÿ kAðzßlû kAìLryßþ OùpAó, OùpAó – AüpAó. |

3)âpôû GùlAyQ ôìõAkÒnAüþ kAðzßlû kAìLryßþ kAðzãBû OùpAó, OùpAó – AüpAó. 

|(||koüBÖQ ìÛBèú:1 |||yùpüõoìBû 7831, Knüp} ðùBüþ: 72  |gpkAk ìBû 8831)

|̂ßýlû 
GýíBoÿ OI GpÖßþ üà GýíBoÿ ôüpôuþ ylülA« ôAâýpkAoðzhõAoÞññlâBó AuQ Þú ìõWI OI ôAüXBk KõuPõë kokøBó ôuî @ó|øB ìþ|yõk. ølÙ AqAüò

ìÇBèÏú Gpouþ ôÂÏýQ @ðPþ sðýßþ ôsðPýßþ uõüú|øBÿ ôüpôx OI GpÖßþ AüpAó Æþ uBë|øBÿ 4831 ô5831, ôGpouþ OÓýýpAR @ó|øB ôìÛBüvú ôüpôx|øBÿ

Öýél GB üßlüãpôGB uõüú|øBÿ ìõWõk koôAÞvò ìõuvú oAqÿ ìþ|GByl, Kw Aq@ìBkû uBqÿ ðíõðú|øB @qìBü{|øBÿ upôèõsüßþ WùQ OÏýýò OýM ôOdQ OýM ô

OéÛýe Gú uéõë |2SRBI| Gú ìñËõoWlAuBqÿ ôüpôx, @qìBü{ |RCP-TR| ô|RCP| Gú ìñËõoOÏýýò OõAèþ ðõÞéEõOýlÿ |)pb006(|ô@qìBü{ gñTþ uBqÿ

ôüpôx WùQ OÏýýò ÚpAGQ A¶¶üíõðõèõsüßþ |)eulaV-r(| AðXBï yl Kw AqAðXBï @qìBüzBR oôÿ 2611ðíõðú, 142 ìõok OýM RI50A|, 521 ìõok |RI78A|, 97

ìõok O|, 3 ìõok|aisA| ô417ìõok ìñ×þ OzhýÀ kAkû yl. ìPõuÈ ìýrAó ÚpAGQ ôüpôx OýM A|WlA ylû Aqðíõðú|øB GB ôüpôx |RI78A|ôAÞvò05ko¾lô

koìõok OýM |O|WlA ylû Aqðíõðú|øB GB ôüpôx ratsebahs O| ôAÞvò 29ko¾l ôAüò ìýrAó koìõok ôüpôx |aisA|, 79ko¾l ìþ|GByl. GB OõWú Gú ðPBüY

cB¾ê AqeulaV-r| ôkðloôâpAï ìÛBüvú|Aÿ, ôüpôx|øBÿ OýM A| WlAylû Aqðíõðú|øB GB ôüpôx |RI78A| ôAÞvò ÚpAGQ qüBkÿ ðlAyPú ôGú øíýò kèýê

ôüpôx Wlül RI50A| Aqðíõðú||øB WlA ylû ôKw Aq@qìBüzBR æqï Gú ôüpôx|øBÿ ÚHéþ ìõWõk koôAÞvò AÂBÖú âpkül, koìõok ôüpôx|øBÿ O| ôaisA|

ÚpAGQ qüBkÿ GB ôüpôx ôAÞvò uBgQ ìõuvú oAqÿ kAoðl ôðýBqÿ Gú OÓýýpuõüú koôAÞvò ðývQ. kðloôâpAï ðýrðPBüY oAOBüýl ìþ| Þñl. 

ôAsû|øBÿ Þéýlÿ:ôüpôx OI GpÖßþ, ÚpAGQ @ðPþ sðýßþ, AKýlìýõèõsÿ ìõèßõèþ. 

∗)ðõüvñlû ìvõöôë: Oé×ò: 7982054 - 1620 ðíBGp: 4952054 - 1620  ri.irsvr@inavarham.h:liamE| | 
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ôüpôx Aqðíõðú|øBÿ AouB èþ yl. Þéýú ðíõðú|øB Kw Aq@ìBkû uBqÿ Gú uéõë

OéÛýe ylû ô koKBuBs|øBÿ Aôë, kôï ôuõï GB ìzBølû @SBoOhpüI

uéõë)|EPC(|, Þú ðzBó køñlû ôWõk ôüpôx koðíõðú AuQ, ôüpôx WlA

ylû WùQ @qìBü{|øBÿ Oßíýéþ ko07– koWú uBðPýãpAk mgýpû yl (6). 

@qìBü{|øBÿ Oßíýéþ Gpoôÿ ôüpôx|øBÿ WlA ylû Gú ypf qüpAðXBï

âpkül–OÏýýò (eulav pihsnoitaler(eulaV-r|:Gú ìñËõoOÏýýò ÚpAGQ

Aüíõðõèõsüà uõüú|øBÿ WlAylû Aqðíõðú|øB GBüßlüãpô GB ôüpôx|øBÿ

ìõWõk koGBðà ôüpôuþ @qìBü{ gñTþ uBqÿ upï|)TNS(tseT

noitazilartueN mureS| ô @qìBü{ gñTþ uBqÿ kô GÏlÿ ôüpôx)

TNVDD( tseT noitazilartueN suriVnoisnemiD elbuoD| oôÿ 42

ðíõðú ìñPhI AðXBï yl(21). 

WlAuBqÿ ANR|: WlA uBqÿ ô OhéýÀ |ANR| ôüpôx GB AuP×Bkû

ÞýQ)ssiwS, hcoR( tiK ANR lariv erup hgiH| ôÆHÜ kuPõoAèÏíê

uBqðlû AðXBï yl. 

@qìBü{ RCP-TR|:AqKpAüípøBÿ AgP¿B¾þ GpAÿ øpOýM @qìBü{

|RCP-TR| ô |RCP| oôÿ ðíõðú|øB AðXBï yl ô Kw AqgBèÀ uBqÿ ÚÇÏú Auýl

ðõÞéEýà OßTýpüBÖPú OõuÈ ÞýQ tcudorp RCP erup hgiH)ssiwS,

hcoR(tiK noitacifirup| OõAèþ ðõÞéEõOýlÿ Aqkô ÆpÙ OÏýýò âpkül(5). 

OXrüú ô Odéýê OõAèþ ðõÞéEõOýlÿ OõuÈ ðpï AÖrAoNAMAND| ìõok

Gpouþ ÚpAoâpÖQ ô ðíõkAokðloôâpAï ouî âpkül. 

ðPBüY
Wlôë|øBÿ 1 ô 2 ÖpAôAðþ ô ko¾l ðíõðú|øBÿ AouBèþ oA Gú O×ßýà ðõÑ

cýõAó, OýM|øBÿ ôüpôuþ WlA ylû ô Ö¿õë ðzBó ìþ|køñl |. 

GpAuBx ðPBüY Wlôë ÖõÝ ìçcËú ìþ| âpkk Þú koìõok OýM|50A|

GýzPpüò ìýrAó @èõkâþ koðõÑ âBô (4/22ko¾l) ô ÞíPpüò ìýrAó @èõkâþ ko

ðõÑ âõu×ñl (7/6ko¾l) ìþ|GByl ô @qìõó ìpGÐ ÞBÿ AoOHBÉ Gýò âõðú

cýõAó ô @èõkâþ Gú ôüpôx OýM 50A| oA ÞBìç ìÏñþ|kAoìþ|kAðl

(50/0<p<10/0). 

koìõok OýM 78A| GýzPpüò ìýrAó @èõkâþ koðõÑ yPp(02ko¾l) ô

ÞíPpüò ìýrAó koðõÑ âõu×ñl (7/6ko¾l) ìþ|GByl ô @qìõó ìpGÐ ÞBÿ

AoOHBÉ Gýò âõðú cýõAó ô @èõkâþ Gú ôüpôx OýM 78A| oA ìÏñþ|kAoðlAðvQ

)1715/0=p). 

øí̀ñýò koìõok OýM O| GýzPpüò ìýrAó @èõkâþ koðõÑ âBôìý{

(3/33ko¾l) ô ÞíPpüò @ó koðõÑ âõu×ñl (9/0ko¾l) ìþ|GByl ô @qìõó

ìpGÐ ÞBÿ AoOHBÉ Gýò âõðú cýõAó ô @èõkâþ Gú ôüpôx OýM O| oA ìÏñþ|kAo

kAðvQ(50/0<p<10/0). 

koìõok OýM aisA| @èõkâþ ÖÛÈ koðõÑ âBô (3/0ko¾l) ìþ|GByl ô @qìõó

ìpGÐ ÞBÿ AoOHBÉ Gýò âõðú cýõAó ô @èõkâþ Gú ôüpôx OýMaisA| oA

ìÏñþ|kAoðlAðvQ(6067/0=p). 

GpAuBx ðPBüY cB¾éú GýzPpüò ìýrAó @èõkâþ koÖ¿ê OBGvPBó ôuLw

koKBüýrAuQ. ìýrAó ðPBüY ìñ×þ koÖ¿õë GùBoô OBGvPBó ðvHQ Gú kô Ö¿ê

küãpGýzPpAuQ, Þú Aüò ìvEéú ìþ|OõAðl Gú kèýê âpìBÿ øõA GByl Þú oôÿ

Þý×ýQ ðíõðú OBSýpuõF ìþ| ânAok. 

41 ôüpôx OýM A| ô 5 ôüpôx OýM |O| ô 2 ôüpôx |aisA| WlA ylû koÞzQ

uéõë Aqðíõðú|øBÿ AouBèþ ô 4 ðíõðú Aqôüpôx|øBÿ OýM |A| ô üà ðíõðú Aq

ôüpôx OýM |O| ôüà ðíõðú Aqôüpôx OýM aisA| ìõWõk koGBðà ôüpôuþ

Gh{ OI GpÖßþ ìõuvú oAqÿ (uõüú|øBÿ Gú ÞBooÖPú koôAÞvò) WùQ AðXBï

Wlôë 1-OõqüÐ ÖpAôAðþ ìÇéÜ ôðvHþ uõüú|øBÿ WlAylû AqìñBÆÜ ìhPéØ AüpAó GpcvI ðõÑ kAï koÆþ uBë|øBÿ 4831 ô5831. 

WíÐ ìñ×þ |aisA| |O| 78A 50A| OýM

ðõÑ kAï ko¾l ÖpAôAðþ ko¾l ÖpAôAðþ ko¾l ÖpAôAðþ ko¾l ÖpAôAðþ ko¾l ÖpAôAðþ ko¾l ÖpAôAðþ

001 9201 6/85 306 3/0 3 4/7 67 3/11 611 4/22 132 âBô 

001 501 7/58 09 - 0 9/0 1 7/6 7 7/6 7 âõu×ñl 

001 3 7/66 2 - 0 3/33 1 - . 0 - 0 âBôìý{ 

001 61 0/57 21 - 0 57/6 1 57/6 1 5/21 2 Gr

001 5 0/06 3 - 0 - 0 0/02 1 0/02 1 yPp

001 8511 3/16 017 3/0 3 8/6 97 8/01 521 8/02 142 WíÐ 

WíÐ ìñ×þ |aisA| |O| 78A 50A| OýM

Ö¿ê ko¾l ÖpAôAðþ ko¾l ÖpAôAðþ ko¾l ÖpAôAðþ ko¾l ÖpAôAðþ ko¾l ÖpAôAðþ ko¾l ÖpAôAðþ

001 861 04/47 521 0 0 57/4 8 57/4 8 01/61 72 GùBo

001 374 04/76 913 02/0 1 05/21 95 01/9 34 08/01 15 OBGvPBó

001 523 05/94 161 06/0 2 02/3 01 05/31 44 02/33 801 KBüýr

001 691 06/55 901 0 0 00/1 2 03/51 03 01/82 55 qìvPBó

001 2611 04/16 417 03/0 3 08/6 97 67/01 521 47/02 142 WíÐ

Wlôë 2-ðPBüY cB¾ê AqOÏlAk OýM|øBÿ ôüpôx OI GpÖßþ OzhýÀ kAkû ylû Gú O×ßýà OXíýÐ Ö¿õë uBë|øBÿ 4831 ô5831. 
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@qìBü{|øBÿ OÏýýò ÚpAGQ sðPýßþ ô OÏýýò OõAèþ ðõÞéEõOýlÿ AðPhBJ ylðl.

ðPBüY cB¾ê AqeulaV-r| ô ÚpAGQ ðíõðú|øB GB ôüpôx|øBÿ ôAÞvò koWlAôë 5

Aèþ 7 ðzBó kAkû ylû AuQ. 

KpAüíp|øBÿ AuP×Bkû ylû koAüò Gpouþ Þú WùQ @qìBü{ RCP-TR| ô

OÏýýò OõAèþ ðõÞéEõOýlÿ Gú ÞBooÖPú koWlôë 8 ðzBó kAkû ylû AuQ. 

AâpAqKpAüíp27KN| AuP×Bkû yõk Æõë ÚÇÏú OrAül üBÖPú Þõ̂à|Op

gõAøl yl. 

AqKpAüíp16KN| GpAÿ Oùýú ANDc| ô AqKpAüíp27KN| Gú øípAû KpAìpøBÿ

øpOýM ôüpôuþ WùQ Oùýú ìd¿õë RCP| ô OÏýýò oküØ Auýl ðõÞéEýà

AuP×Bkû yl(6). 

oküØ|øBÿ ðõÞéEõOýlÿ OýM|øB ô OdQ OýM|øBÿ ôüpôx|øBÿ ôAÞvò Gú

yíBoû|øBÿ kuPpuþ 189504FE| WùQ ôüpôx |289504FE, RI78A

|WùQ ôüpôx RI69A|, |089504FE| WùQ ôüpôx |RI22A|, 386006FE|

remirP F/R |̀3-5̀ ecneuqeS|
)*pb(htgneL

nocilpmA|

|16KN R GTCTACGTCCTCCTGTACAG ANDc

| 27KN R| CTCAGGTTGGGACCCGGGAAG ANDc|

|906C1-O F TCGAGTTTCAGAAATGGTCGTGAT 618

|216C1-A F AGTTTCAGAAACGGCCGCGAT 618 - 318

|616C-1aisA F CGCTTTGAGTTTCAGGAACGG 308 - 797

1 aisA

| uõüú ôAÞvò

769O

|uõüú Wlül
ôAÞvò|

|O|yHvPp
uõüú Úlüî

ôAÞvò

|RI78A

| uõüú ôAÞvò
|RI50A| uõüú

ôAÞvò

ôüpôx|øBÿ OýM
A| WlA ylû Aq

AuPBó|øB

** 88/0 18/0 54/0 97/0 OùpAó

** ** ** 24/0 78/0 Úî

<1 1 98/0 63/0 1 ìpÞrÿ

** ** ** 34/0 67/0 øílAó

59/0 59/0 68/0 65/0 59/0 @moGBüXBó ÒpGþ

** ** ** 23/0 86/0 Gõyùp

** ** ** 1 64/0 uíñBó

** ** ** 14/0 76/0 ÞpkuPBó

** ** ** 15/0 1 AokGýê

** ** ** 58/0 24/0 ÞpìBó

** 88/0 19/0 37/0 65/0 ^ùBoìdBë

** ** ** 64/0 97/0 âévPBó

** ** ** 74/0 47/0 âýçó

** 88/0 67/0 53/0 37/0 A¾×ùBó

** ** ** 83/0 87/0 ürk

** ** ** 23/0 69/0 gõquPBó

** 49/0 77/0 ** ** qðXBó

79/0 29/0 |19/0 5/0| 57/0 ìýBðãýò

20/0± 20/0± 20/0± 50/0± 40/0± AðdpAÙ ìÏýBo

Wlôë 3 -ðPBüY cB¾ê AqOÏýýò ÚpAGQ |)eulaV-r(| Gýò ôüpôx|øBÿ OI GpÖßþ OýM|øBÿ |A,

O, aisA| WlA ylû AqGÏÃþ AqAuPBó|øB GBuõüú|øBÿ ôüpôx OI GpÖßþ Gú ÞBooÖPú koôAÞvò
ìõuvú OdÛýÛBR ôAÞvò ôupï uBqÿ oAqÿ |1aisA, 769O. ratsebahs O, RI50A,
RI78A) sniartS eniccaVizaR(|. ** – ôüpôx WlA ðzlû AuQ. 

Wlôë 8-OõAèþ ðõÞéEõOýlÿ KpAüípøBÿ ìõok AuP×Bkû OýM|øBÿ ôüpôx OI GpÖßþ (41). *–
ko¾õoOþ Þú AqKpAüíp16KN| AuP×Bkû yõk. 

ðíõkAo1-kðloôâpAï ìÛBüvú|Aÿ006 ðõÞéEõOýl ÚvíQ|)1PV(| |D1|sðõï ôüpôx|øBÿ OýM|A|
WlAylû AqAuPBó|øB GB ôüpôx OýM|RI78A|(ìpk@GBk) ôAÞvò ìõuvú oAqÿ. gÇõÉ ÎpÂþ
ko¾l OzBGú oA GBOõWú Gú yBgÀ GBæÿ ðíõkAoìzhÀ ìþ|Þñl. 

ðíõkAo2-kðloôâpAï ìÛBüvú|Aÿ006 ðõÞéEõOýl ÚvíQ |)1PV(| |D1|sðõï ôüpôx|øBÿ OýM O|
WlAylû AqAuPBó|øB GB ôüpôx OýM ratsebahsO| ôAÞvò ìõuvú oAqÿ. 

ðíõkAo3-kðloôâpAï ìÛBüvú|Aÿ 637 ðõÞéEõOýl ÚvíQ |D1)1PV(|sðõï ôüpôx|øBÿ OýM¯|
aisA| WlAylû AqAuPBó|øB GB ôüpôx OýM|1aisA| ôAÞvò ìõuvú oAqÿ. 
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WùQ ôüpôx |RI50A|, 1. 438395YAWùQ ôüpôx |ratsebahs O |ô |1.

811121QD| WùQ 1aisA| koGBðà só Gú SHQ ouýlû|Aðl qìBó, koWú cpAoR,

ìÛlAo@ðrüî ô KpAüípøBÿ Gú ÞBooÖPú koôAÞñ{ RCP-TR| GpÆHÜ

kuPõoAèÏíê @qìBüzãBû oÖpAðw WùBðþ OI GpÖßþ LRW)yrotarobaL

ecnerefeR dlroW( | AuP×Bkû yl. |

ðPBüY OÏýýò ÚpAGQ eulaVR| ôüpôx|øBÿ WlA ylû Aqðíõðú|øB GB

ôüpôx|øBÿ ôAÞvò ðzBó ìþ|køl Þú ìPõuÈ ìýrAó ÚpAGQ ôüpôx OýM A|

WlA ylû Aqðíõðú|øB GB ôüpôx |RI78A| ôAÞvò 5/0 ô GB ôüpôx RI50A|(Gú ÞBo

oÖPú koôAÞvò Wlül ̂ùBoÊpÖýPþ) 57/0 ìþ|GByl. 

ìPõuÈ ìýrAó ÚpAGQ ôüpôx OýM |O| WlA ylû Aqðíõðú|øB GB ôüpôx

|ratsebahs O |Gú ÞBooÖPú koôAÞvò 29 /0 ôAüò ìýrAó koìõok ôüpôx |aisA|,

79/0 ìþ|GByl. 

ðPBüY cB¾ê ìÛBüvú OÏýýò OõAèþ ðEõÞéõOýlÿ ôüpôx|øBÿ WlA ylû Aq

ðíõðú|øB GB ôüpôx|øBÿ ôAÞvò ô ðíõkAokðloô âpAï OBüýl Þññlû ðPBüY |eulaVr|

ìþ|GByl. |

ðíõkAo|øBÿ 1 OB 3 ðPBüY kðloôâpAï|øBÿ ìÛBüvú|Aÿ Gýò ôüpôx|øBÿ WlA

ylû AqAuPBó|øB GB ôüpôx|øBÿ ôAÞvò oA ðzBó ìþ|køl. 

GdU
||GB Gpouþ KpAÞñlâþ WÓpAÖýBüþ OI GpÖßþ koWùBó koìþ|üBGýî Þú

57|ko¾l ðÛBÉ kðýB koâýpGB Aüò GýíBoÿ øvPñl ôènA OI GpÖßþ øí̀ñBó

Oùlülÿ GpAÿ ÞzõoøBÿ KBá ìþ|GByl(|31). 

GB OõWú Gú g¿õ¾ýBR ôüpôx ÎBìê Aüò GýíBoÿ AqðËpOÓýýpAR upüÐ

sðPýßþ ôGvýBoìvpÿ Gõkó OI GpÖßþ upÎQ koOzhýÀ OýM ô OdQ OýM

ôüpôx| koWùQ uýBuQ| ânAoÿ koÞñPpë ô ìHBoqû GB @ó ðÛ{ GvrAüþ kAok ô Gú

øíýò kèýê GýíBoÿ OI GpÖßþ koèývQ |A| OÛvýî Gñlÿ GýíBoÿ|øBÿ kAìþ

uBqìBó |EIO| ÚpAoâpÖPú AuQ(51). 

koAüò Gpouþ Aqoô} Gú ÞBoâpÖPú ylû koìpÞroÖpAðw WùBðþ OI

GpÖßþ AuP×Bkû ylû GB Aüò O×BôR Þú koAüò ìÇBèÏú Aq@qìBü{ OTHýQ ìßíê

|)TFC(| ðýrAuP×Bkû yl. |

koìõok GýzPpüò ô ÞíPpüò ìýrAó @èõkâþ ðvHQ Gú OýM|øBÿ ôüpôuþ

ìõok ðËpkoAüò ìÇBèÏú ôAoOHBÉ @ó GB âõðú cýõAðþ ðzBó køñlû AoOHBÉ Gýò

âõðú cýõAðþ ô ôüpôx|øBÿ OýM |50A| ô |O| ìþ|GByl Þú |50A| koâBô ô |O| ko

âBôìý{ AoOHBÉ ìÏñþ|kAokAok(41). 

ìdÛÛBó küãpGpAüò ÎÛýlû|Aðl Þú âõu×ñl OíBüê GýzPpÿ Gú OýM |O|

kAok(11) ôèþ ðPBüY cB¾ê AqAüò Gpouþ @ó oA OBüýl ðíþ| Þñl Þú ìþ|OõAðl Gú

kèýê ðõÑ ô Þý×ýQ ðíõðú GByl, Gú Æõoÿ Þú koâõu×ñl Gú kèýê ðlAyPò

ÎçDî ìzhÀ ô ôAÂe, GpkAyQ ðíõðú ìñBuI ô ÞBÖþ GvýBoìzßê AuQ ènA

AÒéI ðíõðú|øBÿ âõu×ñlÿ AqìÛlAoô Þý×ýQ ìñBuHþ GpgõokAoðývQ(11).

Aüò kocBèþ AuQ Þú koâBô Gú kèýê ÂBüÏBR ìzhÀ ìhBÆþ ô WlA yló

AKýPéýõï qGBó ìþ|OõAó ìÛlAoÚBGê OõWùþ ðíõðú GpkAyQ Þpk Þú ko

@qìBü{|øBÿ OÏýýò OýM ô WlAuBqÿ ôüpôx OBSýpìvPÛýî kAok ìdÛÛBó

ìÏPÛlðl Þú GùPpüò ðíõðú ìBüÐ qüpOBôë|øBÿ AKýPéýõï qGBó ìþ|GByl Þú ìýrAó

ÚBGê OõWùþ ôüpôx kAok ôèþ Gú kèýê Îlï kuPpuþ Gú ̂ñýò ðíõðú|øBüþ ko

ypAüÈ ÖýélAKýPéýõï qGBó Þú GýzPpAq42 uBÎQ AqypôÑ GýíBoÿ ðãnyPú GByl

ìñBuI AuQ(9). 

GýzPpüò ìýrAó @èõkâþ koAüò Gpouþ koÖ¿õë OBGvPBó, KBüýrô uLw

GùBoìþ|GByl ô øí̀ñýò GýzPpüò ârAo}|øBÿ ìñ×þ ðýrkoÖ¿õë GùBoô

OBGvPBó AuQ Þú Aüò ìvEéú ìþ|OõAðl Gú kèýê âpìBÿ OBGvPBó ô OBSýp| ânAoÿ @ó

Gpoôÿ Þý×ýQ ðíõðú|øB GByl. 

Êùõoôüpôx Wlül |50A| koAôAgpOBuPBó 4831 ô AÖrAü{ AKýlìþ ÚHê Aq

Oùýú ôAÞvò GB ôüpôx ìnÞõoGBÎU AÖrAü{ ìýrAó @èõkâþ koKBüýr4831 ylû

AuQ Þú Kw Aq@ó GB AuP×Bkû AqôAÞvò cBôÿ 50A| ìýrAó @èõkâþ ÞBø{

üBÖQ. 

OÏýýò OõAèþ ðõÞéEõDýløB AqðBcýú» |D1| ôüpôx OI GpÖßþ uõüú|øBÿ

ôAÞvò GB ôüpôx|øBÿ WlA ylû Aqðíõðú|øB ìÛBüvú âpkül. 

Îçôû GpOÏýýò OõAèþ ðõÞéEõDýlÿ WùQ ìÛBüvú GùPpô kÚýÜ|Op@qìBü{

upôèõsüßþ OÏýýò ÚpAGQ ô ìzhÀ yló |eulav-r| Âpôoÿ AuQ. AèHPú Aüò

@qìBü{ koqìBðþ Gú ÞBoìþ|oôk Þú ðýBqGú OÏýýò ÚpAüQ uõüú» Öýél GB uõüú»

ôAÞvò GByl ô Aüò @qìBü{ koWùQ AðPhBJ uõüú ìñBuI WùQ AuP×Bkû ko

ôAÞvò WùQ ÞñPpë GýíBoÿ ÞBoGpk kAok. Gú Æõoÿ Þú AâpìýrAó |eulav-r| GB

ÚpAGQ ôüpôx GB üßlüãpGBæOpAq4/0 üB 04 ko¾l GByl Aüò kô ôüpôx GB øî

AgPçÙ ̂ñlAðþ ðlAoðl ô AâpGýò 2/0 Aèþ 4/0 üB 02 ko¾l Aèþ 04 ko¾l GByl

AgPçÙ @ó|øB GýzPpAuQ ô ÚpAGQ ÞíPpÿ GB øî kAoðl ô Aâpqüp2/0 GByl

AgPçÙ @ó|øB qüBk AuQ ô ÚpAGPþ GB øî ðlAoðl |)elocotorP EIO(|. koypAüÈ

ÎBkÿ ìýrAó ÚpAGQ GBæÿ 4/0 Gú ìÏñBÿ Îlï ðýBqGú OÓýýpuõüú ìþ|GByl ôèþ

øp̂ú Aüò Îlk Gú 1 (001ko¾l) ðrküà|OpGByl ÚpAGQ GýzPpAuQ ô koypAüÈ

AKýlìþ GBül ôüpôuþ GpAÿ ôAÞvò AðPhBJ yõk Þú GýzPpüò ÚpAGQ oA

kAok(61). |

koAüò ìÇBèÏú GB Gpouþ|øBÿ sðõìþ ô ðýrOÏýýò ìPõuÈ evlav-r|

ôüpôx|øBÿ OýM |A| WlA ylû Aqðíõðú|øB ÚpAüQ qüBkÿ GB uõüú |RI78A| ìõWõk

koôAÞvò ðlAyPú ô uõüú» Wlül Aqðíõðú|øB WlA ylû Þú Gú ðBï |RI50A|

ðBìãnAoÿ yl ô koôAÞvò ìõok AuP×Bkû ÚpAoâpÖQ. 

Aüò uõüú OõuÈ @qìBüzãBû oÖpAðw |)LRW(| ðýrìõok @qìBü{ ÚpAoâpÖQ

ô @ó ìpÞrðýrÎlï øíhõAðþ @ó oA GB uõüú» ôAÞvò |)RI78A(| OBCÞýl ðíõk. 

koìõok ôüpôx |O| AgPçÖBR ÞíPpÿ AqðËp|eulav-r| ìzBølû yl. Gú

Æõoÿ Þú ôüpôx|øBÿ |O| WlA ylû AqAuPBó|øBÿ ìpÞrÿ, ̂ùBoìdBë,

@moGBüXBó ÒpGþ, OùpAó, qðXBó ô A¾×ùBó GB ôüpôx |O| ôAÞvò |)ratsebahs

O(Aq77 ko¾l OB 19 ko¾l ÚpAGQ kAyPñl. ||

GpÆHÜ ârAo} ìpÞroÖpAðw |)LRW(| ô |EIO| ôüpôx |O| GýzPpüò yýõÑ
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oA koWùBó kAok ô Gú ðvHQ ôüpôx OýM |A| AqOñõÑ  sðPýßþ ÞíPpÿ GpgõokAo

AuQ (7,3). 

ußBðw 006 ðõÞéEõOýlÿ ôüpôx|øBÿ OýM A| WlAylû Aqðíõðú|øB GB

ußBðw ìzBGú uõüú RI78A| ôAÞvò GýBðãpAgPçÙ ôüpôx OýM A| kocBë

âpk} koÖýél koqìBó AðXBï Aüò ìÇBèÏú GB ôüpôx ôAÞvò ìþ|GByl. Þú

Gpouþ|øBÿ ìpÞroÖpAðw OI GpÖßþ ðýrAüò ìvEéú oA OBüýl ìþ| Þñl. GB

WlAuBqÿ ôüpôx RI50A| ô AuP×Bkû Aq@ó koôAÞvò ô GB ìÛBüvú ußBðw Aüò

ôüpôx OzBGú 09 ko¾lÿ oA GB ôüpôx A| Öýél ìþ|OõAó ìzBølû Þpk. |

koìõok ìÛBüvú ußBðw 006 ðõÞEõOýlÿ ôüpôx OýM O| Öýél GB uõüú

ôAÞvò OzBGú 59 ko¾lÿ oA ìþ|OõAó üBÖQ Þú Aüò uõüú O| Öýél øíBó uõüú

|O aisAnaP| ìþ|GByl Þú GB uõüú |O| ôAÞvò ÚpAGQ kAok. 

ußBðw 657 ðõÞéEõDýlÿ AqðBcýú» |D1| só ôüpôx |DMF| uõüú» |aisA|

WlA ylû AqAuPBó|øBÿ ìpÞrÿ ô @moGBüXBó ÒpGþ ô uõüú» ôAÞvò ÚpAüQ sðõìþ

GvýBoðrküßþ oA ðzBó ìþ|køl. |

OzßpôÚlokAðþ
Glüò ôuýéú Aq@ÚBüBó kÞPpôcýl ÎÇBok, kÞPpkAoAJ ÎHlAèùþ, kÞPpuÏýl

^pgßBo, kÞPpìdvò yßõû ìzßBR, cíýl uýBìþ ô ìpAÞrOdÛýÛBOþ

kAìLryßþ AuPBó|øB WùQ øíBøñãþ ô AouBë ðíõðú ô @ÚBüBó kÞPpAÞHp

gpAuBðþ, ÖpAìpqWýpAðþ, ìùlÿ OXBoÿ ô WÏ×pÒ×Boÿ WùQ üBoÿ koAðXBï

@qìBü{|øB ¾íýíBðú Ozßpô uLBuãnAoÿ ìþ|yõk. |
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MOLECULAR EPIDEMIOLOGY OF FOOT-AND-MOUTH
DISEASE VIRUS IN RUMINANT DURING 2005- 2006 IN

IRAN
Mahravani, H.1*, Keyvanfar, H.2, Hemmatzadeh, F.2, Bokaie, S.3, Izadi H.1, Taghizadeh, M.1, Sotudeh, M.1
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2 Department of Microbiology, Faculty of Veterinary Medicine, University of Tehran, Tehran - Iran. 
3Department of Food Hygiene, Faculty of Veterinary Medicine, University of Tehran, Tehran - Iran. 
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Abstract:

Foot and mouth disease (FMD) is a highly contagious viral disease of ruminant which causes fever

and postule on mouth, hoof and teat. The main purpose of this study was to determine and charachtrize

isolated FMD virus from Iran between 2005 - 2006, and to compare it with vaccine virus strains. After

preparation of samples, serological test for typing of virus was performed. In order to virus isolation,

the samples were inoculated to IBRS2 cell, RT-PCR and PCR were used for sequencing. Two

dimentional virus neutralization test was carried out for detecting of immunological relationship (r

value) between the field isolate and virus presented in vaccine. Detected strains were as follows: 241

samples of type A05IR, 125 of type A87IR, 79 of type 0, 3 of type Asia and 714 negative out of 1162

samples. Average r-values of type A, O, Asia field virus with vaccine strains were 50 -92% and 97%,

respectively. Phylogenic tree was designed according to the nucleic acid sequencing data. There is not

strong relationship between field viruses of type Aand vaccine viruses. However a strong relationship

was shown for type 0 and Asia ones with vaccine virus strains.

Key words: FMD virus, molecular epidemiology, phylogenic tree. 
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