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ìÛlìú
ârAo}|øBÿ ìPÏlkÿ AqGýíBoÿ|øBÿ ðByþ Aqì¿pÙ ìõAk ÒnAüþ @èõkû Gú

KBOõsó|øBÿ ÒnAüþ ôWõk kAok. Aüò KBOõsó|øB uHI AüXBk Î×õðQ|øBÿ

GBÞPpüBüþ AqWíéú uBèíõðç, AuPBÖýéõÞõÞõx AoDõx, yýãç,

èývPpüBìõðõuýPõðrìþ|yõðl. AqìýBó GBÞPpÿ|øBÿ KBOõsó ÒnAüþ,

AuPBÖýéõÞõá ÆçüþAqAøíýQ Gú urAüþ GpgõokAoìþ|GByl.

GBÞPpÿ AuPBÖýéõÞõÞõx, ÞõÞvþ âpï ìTHQ AuQ Þú Î×õðQ|øBÿ

ìPñõÎþ oA koAðvBó ô kAï AüXBk ìþ| Þñl. Gú ÎéQ ìÛBôìQ uõüú|øBÿ

GýíBoÿ|qAÿ AðvBðþ Gú @ðPþ|GýõOýà|øBÿ oAüY, OzhýÀ upüÐ ÎõAìê KBOõsó

AqAøíýQ GvrAüþ GpgõokAoAuQ(7,1). Aìpôqû AqôAÞñ{|øBÿ qðXýpû|Aÿ

Kéþ|ìpAqGú ÎñõAó oôyþ cvBx ô kÚýÜ koOzhýÀ Gú ìõÚÐ Î×õðQ|øBÿ

ìýßpôGþ AuP×Bkû ìþ| âpkk(9,8).

GB OõWú Gú yBüÐ Gõkó @èõkâþ ðíõðú|øBÿ èHñþ Gú AðõAÑ âõðú|øBÿ

AuPBÖýéõÞõÞõxô øí̀ñýò oAðlìBó KBüýò oô}|øBÿ ìPlAôë ìBðñl @qìBü{

AæürA ô ÞzQ ìýßpôGþ, AuP×Bkû AqôAÞñ{ qðXýpû|Aÿ Kéþ ìpAqWBüãrüò

ìPløBÿ ìnÞõoÞíà Gú urADþ koOzhýÀ upüÐ ô kÚýÜ KBOõsó ìþ|ðíBül.

só |ANRr S32| Þú koOíBìþ âõðú|øBÿ AuPBÖýéõÞõÞõxcpAuQ ylû

ìþ|GByl ô ðíBüBðãpÞñPpë |AND| AuPBÖýéõÞõá|øB AquBüpGBÞPpÿ|øBÿ KBOõsó

oAüY AuQ ô øí̀ñýò só|øBÿ |AES|, |BES|, CES| Þú AgP¿BÁ Gú âõðú

AuPBÖýéõÞõÞõx AoDõxkAoðl WùQ OzhýÀ @èõkâþ|øBÿ ðByþ Aq

AuPBÖýéõÞõÞõx AoDõxìõok AuP×Bkû ÚpAoìþ| âýpk(2). ||

koìÇBèÏú cBÂpoô} ìõèßõèþ WùQ OzhýÀ GBÞPpÿ AuPBÖýéõÞõÞõx

AoDõxkoðíõðú|øBÿ yýpÒýpKBuPõoürû ô WíÐ @ôoÿ ylû AqkAìlAoÿ|øBÿ

cõìú AuPBó OùpAó ìõok AuP×Bkû ÚpAoâpÖPú ô ðPBüY cB¾ê AqAðXBï|RCP-

xelpitluM| | GB oô}|øBÿ ìPlAôë ÞzQ GBÞPpÿ ìÛBüvú ô AoqüBGþ ylû AuQ. ||

||ìõAk ôoô} ÞBo||
AèØ) ðíõðú|âýpÿ: GB øíßBoÿ @qìBüzãBû|øBÿ kAìLryßþ KBuPõoô ôR,

OÏlAk 06 ðíõðú yýpÒýpKBuPõoürû Þú Gú ¾õoR ìvPÛýî AqâBôkAoÿ|øBÿ

yýpÿ üB AqìhBqó OBðà mgýpû yýpkoÞBogBðú|øB Oùýú ylû Gõk, koÞíPpAqkô

uBÎQ koìXBôoR üi WùQ @qìBü{|øBÿ ìýßpôGþ Gú @qìBüzãBû AouBë

âpkül. ðíõðú| âýpÿ koÖõA¾ê ìÏýò uBë ô GB oÎBüQ ypAüÈ ¾dýe

ðíõðú| âýpÿ AðXBï âpkül.

ÞzQ GBÞPpÿ ôÒñþ uBqÿ: WùQ OzhýÀ ìéßõèþ ðíõðú|øBÿ Oùýú

ylû, ÚHê AqAðXBï |RCP| ðíõðú|øB Gpoôÿ ìdýÈ @GãõyQ Gpüò|øBoR

|)kcreM( htorb noisufni traeh niarb| Òñþ uBqÿ âpkül. Gú Aüò ðdõÞú

1ìýéþ èýPpAqøpðíõðú yýpGú ¾õoR ìXrA koìdýÈ |htorb IHB| AðPÛBë ô Gú

Þl7551
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OzhýÀ ô@ðPþ GýõâpAï AuPBÖýéõÞõÞõx AoDõxkoðíõðú|øBÿ yýpÒýpKBuPõoürû AuPBó
OùpAó Gú oô}|RCP xelpitluM | ôìÛBüvú GB ÞzQ ìýßpôGþ

cBìl Aøpÿ
1

kæôoyùHBqqAkû
2

*Îéþ ìýTBÚþ
3

ìdíloÂB Kõoy×ýÐ
4

1) âpôû OdÛýÛBR ôOõuÏú ìzPpá ðBðõð¿I KBox, ÎÃõkÖPpÎéî ôÖñBôoÿ kAðzãBû OùpAó, OùpAó–AüpAó.
2) AðvPýPõKBuPõoAüpAó, Gh{ GýõOßñõèõsÿ

3)âpôû GùlAyQ ìõAk ÒnADþkAðzßlû kAìLryßþ kAðzãBû OùpAó, OùpAó–AüpAó.
4) Gh{ ìýßpôJ yñBuþ AðvPýPõKBuPõoAüpAó, OùpAó–AüpAó.

|(||koüBÖQ ìÛBèú:1 |||yùpüõoìBû 4831 , Knüp} ðùBüþ: 72 Au×ñl ìBû 4831)

|̂ßýlû 
GBÞPpÿ AuPBÖýéõÞõÞõx AoDõxAqyBüÐ|Opüò GBÞPpÿ|øBÿ ÎBìê ôoï KvPBó ìþ|GByl Þú WùQ OzhýÀ OÏlAk Þî @ó koyýpðýBqGú oô}|øBÿ cvBx

ìþ|GByl. koAüò ìÇBèÏú oô} AqôAÞñ{ qðXýpû|Aÿ Kéþ ìpAqGpAÿ OzhýÀ só|øBÿ Oõèýl Þññlû OõÞvýò|øBÿ |AES|, |BES|, |CES| Þú ìhPÀ âõðú AoDõx

Gõkû ôøí̀ñýò só cpAuQ ylû |ANRrS32| Þú koOíBï AuPBÖýéõÞõá|øB ìzPpá ìþ|GByl, AuP×Bkû ylû AuQ. koðùBüQ ðPBüY cB¾ê AqOzhýÀ ìéßõèþ

GB oô} ìpuõï ÞzQ ìõok ìÛBüvú ÚpAoâpÖPú AuQ. | Gú kèýê uhPþ küõAoû GBÞPpÿ AuPBÖýéõÞõÞõx ôÎlï OBCSýp@ðrüî|øBÿ æürôqüî, KpôOEñBq|K| ôìõOýçürüò,

Aqoô} AqR ìBüÐ WùQ OXrüú küõAoû GBÞPpÿ AuP×Bkû âpkül. OÏlAk 84 ðíõðú yýpÒýpKBuPõoürû AqkAìlAoÿ|øBÿ cõìú AuPBó OùpAó Oùýú ôGÏl AqAðXBï |RCP|

ôÞzQ Gpoôÿ ìdýÈ @âBogõó kAoOÏlAk 4 ðíõðú ìTHQ OzhýÀ kAkû yl. ðPBüY cB¾ê Aq@ðPþ GýõâpAï ðzBó kAk Þú uýLpôÖéõÞvBuýò, oü×BìLýò ôWñPBìBüvò

GùPpüò @ðPþ GýõOýà|øBÿ AðPhBGþ kokoìBó AôoAï KvPBðþ ðByþ AqAuPBÖýéõÞõÞõx ÆçDþ ìþ|GByl. cvBuýQ oô} ìéßõèþ GB OÏlAk 01 GBÞPpÿ koøpìýéþ

èýPpAqìdýÈ ÞzQ koìlR qìBó ÞõOBøþ GluQ @ìl kocBèýßú kooô} ÞzQ, OÏlAk 001 GBÞPpÿ GÏl AqìlR 84 uBÎQ ÚBGê OzhýÀ Gõk. GýBó Þññlû @ó AuQ

Þú oô} ìéßõèþ koìÛBüvú GB oô}|øBÿ ìpuõï cvBx ôGvýBoupüÐ ìþ|GByl.

ôAsû|øBÿ Þéýlÿ:|AuPBÖýéõÞõÞõx AoDõx|, RCP| |,sES |,ANRr S32.|

∗)ðõüvñlû ìvõöôë: Oé×ò: 08708466-120 ðíBGp: 22233966-120 ri.ca.ruetsap@hedazzabhahs|: liamE|
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ìlR 42 uBÎQ kokìBÿ 73 koWú uBðPýãpAk âpìhBðú| ânAoÿ âpkül. uLw

cXî |lm| 5/1 AqÞzQ cB¾éú oA Gú kAgê ìýßpôOýõJ AðPÛBë kAkû ô GB kôo0003

Gú ìlR 5 kÚýÛú uBðPpü×ýõsâpkül. Kw AqkôooühPò ìBüÐ oôüþ Þú cBôÿ

ìdýÈ ÞzQ |)kcreM ,BST( raga htorb yos esacitpirT| Gõkû AuQ,

uéõèùBÿ GBÞPpÿ ouõJ üBÖPú WùQ AuPhpAZ |AND| ìõok AuP×Bkû ÚpAo

âpÖQ.

J) AuPhpAZ |AND| sðõìýà GBÞPpÿ:ìýrAó lm03Aq|SDS| kû ko¾l Gú

ìýßpôOýõN cBôÿ uéõë|øBÿ GBÞPpÿ ouõJ üBÖPú AÖrôkû yl. uLw

ìýßpôOýõJ oA Gú koôó|øBôó ̂ýñþ AOõÞçô ylû Ohéýú ðíõkû ô AqR691–

koWú uBðPýãpAk oA Gú 2 GpAGpcXî ìÏBkë @ó ko|øBôó oühPú ô GÏl AqOzßýê

ÞpüvPBë|øBÿ üi ko|øBôó, küõAoû uéõèþ GBÞPpÿ(OdQ OBCSýpÂpGBR

ìßBðýßþ) Gú oAcPþ yßvPú ylû ô Glôó AuP×Bkû Aqøpâõðú @ðrüíþ Þú WùQ

uõ}|øBÿ ìhPéØ ì¿pÙ ìþ| âpkk èýruéõèþ AðXBï ô |AND| ÚBGê AuPhpAZ

Gõkû AuQ(9). uLw ìdPõAÿ|øBôó oA Gú koôó ìýßpôOýõN AðPÛBë kAkû ô GÏl

AqAÖrôkó Öñê ÞépôÖõoï ôuBðPpü×õsGB kôo00001 Gú ìlR 01kÚýÛú, ìBüÐ oôüþ,

Öñê oA GpkAyPú ô kôooühPú yl uLw øî cXî Öñê kôooühPú

ylû,ÞépôÖõoï Aürô@ìýê Aèßê 1 Gú 42 AÖrôkû ô GB kôo00001 Gú ìlR 2 kÚýÛú

uBðPpü×õsâpkül. @ðãBû cXî |l|m02 @ðrüî |esANR| WùQ èýr|ANR| AÂBÖú

âpkül. koðùBüQ l| m|5/7 Þépôoulüî WùQ ouõJ ÞçÙ |AND| AÂBÖú ðíõkû

ô GB AÂBÖú ðíõkó l|m| 006 AqAürôKpôKBðê Aèßê ô GBÚþ ìBðló kokìBÿ ìdýÈ Gú

ìlR 01 kÚýÛú ô uBðPpü×õsg|*00001 Gú ìlR 01 kÚýÛú kokìBÿ4 |koWú

uBðPýãpAkô Ohéýú ìBüÐ oôüþ ô GBÚþ ìBðló ouõJ ÞØ ìýßpôOýõN, AÚlAï Gú

yvPzõGB Aèßê AOBðê 07ko¾l âpkül ô Aüò Îíê kô GBoOßpAoâpkül.

uLw uBðPpü×õsðùBüþ GB kôog|*0009 Gú ìlR 5 kÚýÛú AðXBï âpÖQ ô ko

ðùBüQ Aèßê oôüþ oA Ohéýú ô ìýßpôOýõN oA Gú ¾õoR ôAoôðú ô koGBqGú oôÿ ÞBÒn

oÆõGQ| âýpGpAÿ 03 kÚýÛú ÚpAokAkû ô GÏl Aqgzà yló Aüò KéýQ,||lm|| 001 @J

ìÛÇpkôGBoOÛÇýpylû Gú @ó AÂBÖú âpkül. 

Z) OzhýÀ ìõèßõèþ Gú Þíà só|øBÿ |ANRrS32| ô|c_b_aes|:GB

AuP×Bkû AqìÛBæR ìõWõk koAüò qìýñú (8,2) ̂ùBoW×Q KpAüípGú ypf müê

AqÆpüÜ ypÞQ uýñBsó Oùýú âpkül.

2) kuPãBû OpìBë uBüßépGú ¾õoR qüpGpðBìú oürÿ yl: kouýßê Aôë ko

kìBÿ 49 koWú uBðPýãpAk Gú ìlR 5 kÚýÛú ô uýßê A¾éþ kìBÿ 49 koWú

uBðPýãpAk Gú ìlR 1 kÚýÛú, 65 koWú uBðPýãpAk Gú ìlR 1 kÚýÛú ô 86 koWú

uBðPýãpAk Gú ìlR 1kÚýÛú (OÏlAk uýßê|øBÿ A¾éþ 03 GBoOßpAoyl) ô uýßê

ðùBüþ 27koWú uBðPýãpAk Gú ìlR 7 kÚýÛú Gõk.

Kw AqÆþ oôðl ôAÞñ{ qðXýpû|Aÿ Kéþ|ìpAq, ìÛlAolm|| 5/7 AqÚÇÏBR

OßTýpüBÖPú Aqìd¿õë |RCP| GB AÖrôkó |l|m| 2 Aq|reffuB gnidaoL| Gú së @âBoq

5/1ko¾l AðPÛBë üBÖQ ô ðPBüY cB¾éú GB AuP×Bkû AqæìM ìBôoAF Gñ×{ Gú

¾õoR GBðl ìzhÀ âpkül. ||

AèßPpôÖõoq|AND| kosë @âBoq:GÏl AqOùýú së 5/1ko¾l ô AðXBï

AèßPpôÖõoq, AGPlA së koOBðà cBôÿ AOýlüõï GpôìBül |lm/gm|01 Gú ìlR 51

kÚýÛú ÚpAokAkû yl ô uLw Gú ìlR 3kÚýÛú Gú OBðà @J ìÛÇpkôGBoOÛÇýp

AðPÛBë üBÖQ, @ðãBû Gú kuPãBû OpAðw AüéõìýñBOõoìñPÛê âpkül Þú ðPBüY @ó ko

|O¿õüp1 ðzBó kAkû ylû AuQ. ||

k) AðlAqû|âýpÿ ìýrAó kÚQ @qìBü{:WnJ ðõoÿ GBÞPpÿ AuPBðlAok

AuPBÖýéõÞõÞõx(1142 CCTR|) Þú Aqâpôû GùlAyQ ôÞñPpë ìõAkÒnAüþ

kAðzßlû kAìLryßþ kAðzãBû OùpAó Agn ylû Gõk, GÏl Aqkô GBoÞzQ 81

uBÎPú GBÞPpÿ ìõok ðËp, WnJ ðõoÿ ÞzQ 81 uBÎPú kôï koÆõë ìõZ 006

ðBðõìPpAðlAqû| âýpÿ yl Þú ìÏBkë 20/0 Gõk. øírìBó GB ÞzQ uÇdþ

koìdýÈ GpkKBoÞp(|ragArekraP driaB (| yíBo} AðXBï âpÖQ Þú ðPýXú

Primer Name Oligonucleotide sequence (30-50) Amplication size(bp) Target gene Reference

23S1200-F
23S1698-R

TTT-GG-TCC-TTG-TCC-GGA-TGT-AGC
AGA-AT- CTT- CAC- GCT-CTC- TC

499 23S rRNA Cremonesi et al. (2005),(2)

A1
A2

GGT-TAT-CAA-TGT-GCG-GGT-GG
CGG-CAC-TTT-TTT-CTC-TTC-GG

102 sea
da Silva et al.

(2005),(2)

B1
B2

GTA-TGG-TGG-TGT-ACC-TGA-GC 
CCA-AAT-AGT-GAC-GAG-TTA-GG

164 seb
da Silva et al.

(2005),(2)

C1
C2

AGA-TGA-AGT-TGA-TGT-GTA-TGG
CAC-ACT-TTT-AGA-ATC-AAC-CG

451 sec
da Silva et al.

(2005),(2)

Wlôë 3-OõAèþ KpAüípøB, AðlAqû ìd¿õæR |RCP| koOßTýpsó|øBÿAuPBÖýéõÞõÞõÿ AoDõx.

KpôÖBüê cpAoOþ kðBOõoAuýõó AO¿Bë ôAèdBÝ OõuÏú ôOßTýp

uýßê Aôë |nim|5-|| 49koWú uBðPýãpAk ƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒ ƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒ

|uýßê|øBÿ A¾éþ nim| 2-| 49|koWú uBðPýãpAk nim|1|-65koWú uBðPýãpAk | |nim|1- || 27 koWú uBðPýãpAk 

|uýßê @gp ƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒ ƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒ nim|7- |27koWú uBðPýãpAk 

Wlôë2-GpðBìú ìõokAuP×Bkû kuPãBû WùQ AðXBï |RCP.|
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ìÏBkë GB |lm/ufc|
7

01GluQ @ìl. GB AðXBï oÚQ uBqÿ Gú oô} |noitulid laireS|

oÚQ|øBÿ 1 OB 
6|

01 oA Oùýú ðíõkû uLw AuPhpAZ |AND| ô |RCP| AðXBï âpkül.

ÞzQ ìýßpôGþ ðíõðú|øBÿ yýpìõok @qìBü{ Gú oôÿ ìdýÈ Gpk KBoÞpGú

¾õoR øírìBó AðXBï yl OB ìÛBüvú|Aÿ Gýò kÚQ oô} ìéßõèþ GB |RCP|

¾õoR Knüpk.

øƒ) ÞzQ ìýßpôGþ: koAüò Gh{ øpüà Aqðíõðú|øBÿ yýpoA, GB kôo0003

Gú ìlR 01 kÚýÛú uBðPpü×ýõsðíõkû ô GÏl AqWlA yló ouõJ ô gBìú yýp

ìnÞõo, ìÛlAoÿ AqgBìú oA GB @ðw GpkAyPú ô GBÚþ ìBðlû yýpoA Ohéýú ðíõkû ô

GB øíBó @ðw ìÛlAoÿ AqouõJ AðPùBDþ oA øî Gpìþ|kAoüî ô Gú ìýrAó üà èõN

ÞBìê oôÿ ìdýÈ @âBogõó kAoGpkû ô GÏl Aq42 Aèþ 84 uBÎQ AðßõGBuýõó ko

kìBÿ 73 koWú uBðPýãpAk Gú GBqkül KéýQ|øB KpkAgPú yl ô Kpâñú|øBÿ

AuPBÖýéõÞõÞõxGú oðä u×ýl ô qok (GB èHú|øBÿ ÞBìç âpk Kpâñú|øB) ìzBølû

âpkül. cBë WùQ Gpouþ ÞõâçqìTHQ Gõkó ðíõðú|øB AqKçuíBÿ

gpâõ}()10/80/12026(:aneiS esalugaoC_citsongaiD ovalcS(

AuP×Bkû yl Glüò ðdõÞú: Aqðíõðú|øBüþ Þú Kpâñú|øBÿ u×ýl ôqok oðä ko@ðùB

külû yl Gú 3/. ìýéþ èýPpìdýÈ |IHB |(@GãõyQ ìÓrôÚéI) ìñPÛê ðíõkû ô

uLw Gõuýéú @ðw AquõuLBðvýõó ÖõÝ GpkAyPú ô koìdýÈ |AST|

(@âBoyýI kAoOpüLPýà uõüB) ÞzQ âpkül (øpkô ÞzQ WBìl ôìBüÐ oA Gú

ìlR 42 Aèþ 84 uBÎQ kocpAoR 73koWú uBðPýãpAk ânAokû) koðùBüQ 5/.

ìýéþ èýPpKçuíBÿ gpâõ} oA Gú ÞzQ ìBüÐ AÖrôkû ô ÞBìç ìhéõÉ ôuLw

kocpAoR 73 koWú ðãùlAoÿ Þpkû, OB ÖB¾éú qìBðþ 6 uBÎQ AqðËpOzßýê

èhPú ìõok Gpouþ ÚpAoâýpk. ÖÛÈ èõèú|øBDþ Þú ÞBìç ìñÏÛl ylû Gõkðl 4+ ô

ÞõAâçqìTHQ ìdvõJ âpkülðl ô èõèú|øBüþ Þú AðÏÛBk ko@ðùB ðBÚÀ Gõk (1+ OB

3+) ìzßõá ÚéílAk ylðl Þú Aüò èõèú|øB AqèdBÍ OvQ|øBÿ GýõyíýBüþ

ìõok AoqüBGþ GýzPpÚpAoâpÖPñl.

èõèú|øBüþ Þú Ozßýê èhPú ko@ðùB ìzßõá Gõk Gú ìlR 81 Aèþ 84 uBÎQ

küãpâpìhBðú| ânAoÿ ylðl ô GÏl AqGBqkül ìXlk, 4 ðíõðú ìTHQ ìzBølû yl.

ô) @ðPþ GýõâpAï GBÞPpÿ|øBÿ WlA ylû:AuPBðlAok ðýî ìà ÖBoèñl Oùýú ô

ÞlôoR GBÞPpÿ GB Aüò AuPBðlAok uñXýlû yl. uLw GB AuP×Bkû Aquõ@N uú

ìpOHú GB ̂pg{ 06 koWú oôÿ ìdýÈ ìõèpøýéPõó @âBo, ÞzQ ìPpAÞî Oùýú

âpkül ô koðùBüQ küvà|øBÿ @ðPþ GýõOýà oA oôÿ ìdýÈ ânAyPú ô Gú ìlR

42 uBÎQ kokìBÿ 73 koWú uBðPýãpAk âpìhBðú| ânAoÿ yl. Kw AqÆþ qìBó

âpìhBðú| ânAoÿ |øBèú|øBÿ ìíBðÏQ Aqoyl @ðPþ GýõOýà ìzBølû âpkül.

ÿ) yíBo} ðíõðú|øBÿ yýpgBï Gú oô} ÞzQ uÇdþ: AGPlA oÚQ|øBÿ
1-

01 OB 
2-||

01 AqyýpgBï GB AuP×Bkû AqoÚýÜ Þññlû oüñãpOùýú âpkül, uLw 1/.

O¿õüp1-koAüò O¿õüp, uBürìBoÞp( |sP001 sulP reddaL AND(| ypÞQ uýñBsó Þú Gú
OpOýI cBôÿ GBðløBÿ001-002-003-004-005 W×Q GBqÿ kouíQ ̂M O¿õüpìzBølû
ìþ|yõk. uPõó 1, GBðl cB¾ê Aqìd¿õë |pb|994 ôAÞñ{ qðXýpû|Aÿ Kéþ|ìpAq|)ANRr S32(|,
uPõó 2 GBðl |pb|154 ìpGõÉ Gú |)ces(|, oküØ 3 GBðl |pb|461 ìpGõÉ Gú |)bes(| ôkooküØ 5 ðýr
GBðl ìd¿õë |pb|201ìpGõÉ Gú só |)aes(| ìþ|GByl.

O¿õüp2-ôAÞñ{ qðXýpû Aÿ Kéþ ìpAqcB¾ê AqoÚQ uBqÿ uéõë GBÞPpÿ. uPõó |M| uBür
ìBoÞp|sulp reddal AND pb001| uPõó yíBoû 1 ÒéËQ 

6
01

||
– uPõó yíBoû 2 ÒéËQ 

5
01

| – uPõó 3 ÒéËQ 
4

01
||

– uPõó yíBoû 4 ÒéËQ 
3

01
||

– uPõó yíBoû 5 ÒéËQ 
2|

01– uPõó
yíBoû 6 ÒéËQ 

1||
01.

O¿õüp3-ðPBüY|RCP xelpitlum| koðíõðú|øBÿ yýpÒýpKBuPõoürû. uPõó |M| uBürìBoÞp|
)pb 001 sulP reddaL AND(| ôuPõó 1 ðíõðú yýpyíBoû 1 Þú cBôÿ GBðløBÿ |aes| ô|bes;|
uPõó 2 ìpGõÉ Gú ðíõðú yýpkôï cBôÿ GBðløBÿ |aes, bes| ô|ces;|uPõó 3 cBôÿ GBðl|bes|
|;| uPõó 4 ìpGõÉ Gú ðíõðú yýp^ùBoï ìþ|GByl ôGBðløBüþ |bes| ô|ces| oôöüQ ìþ|yõk. GBðl
ìpGõÉ Gú só |ANRr S32| koOíBìþ ðíõðú|øB ôAqWíéú Gú ¾õoR GvýBoÂÏýØ kouPõó 5
Þú ìpGõÉ Gú ðíõðú yýpKñXî AuQ külû ìþ|yõk. uPõó 6 ÞñPpë ìñ×þ ôuPõó 7 uBürìBoÞp
ìþ|GByl Þú WùQ uùõèQ ôO×ßýà GBðløB ìñËõoâpkülû AuQ. ||



ìXéú OdÛýÛBR kAìLryßþ, kôoû36, yíBoû 5, 7831| 423

ìýéþ èýPpAqA¾ê ðíõðú (yýpgBï ) ô ðýroÚQ|øBÿ Oùýú ylû Gú uÇe kô KéýQ

cBôÿ ìdýÈ |PB| ìñPÛê âpkül ô GB AuP×Bkû Aqìýéú yýzú|Aÿ gíýlû ko

uÇe ìdýÈ Kh{ yl. @ðãBû KéýQ|øBÿ ÞzQ kAkû ylû ko53 koWú

uBðPýãpAk Gú ìlR 42 uBÎQ âpìhBðú| ânAoÿ ylðl ô upAðXBï ìõok yíBo}

ÚpAoâpÖPñl.

ðPBüY
GB AðXBï |xelpitlum RCP| Gpoôÿ uõ} AuPBðlAok AuPBÖýéõÞõÞõx

AoDõxGB AuP×Bkû AqKpAüípøBÿ só|aes|,|bes|, |ces| ô |ANRr S32| AgP¿B¾þ

Gõkó KpAüípøB koAuPBÖýéõÞõÞõx AoDõxìõok OBCüýl ÚpAoâpÖQ, Þú ðPBüY @ó

koWùQ yñBuBüþ AðõAÑ AuPBÖýéõÞõÞõx|øB koðíõðú|øBÿ èHñþ Agn ylû

ìõok AuP×Bkû ÚpAoâpÖQ. øí̀ñýò GB OõWú Gú ðPBüY yßê yíBoû 1 GBðl|øBÿ

|pb|201, 461‚154 ô 994 Gú OpOýI GpAÿ só|øBÿ |aes|,|bes|, |ces| ô |ANRr S32|

ìzBølû âpkül.

ðPBüY cB¾ê AqOÏýýò cvBuýQ OvQ, ðzBðãp@ó AuQ Þú kÚQ ôAÞñ{

Gú ìýrAó 
1

01 GBÞPpÿ ìþ|GByl Þú koO¿õüp2 Aüò AìpÚBGê ìzBølû AuQ.

øí̀ñýò ìþ|OõAó oÚQ|øBÿ 
1

01 OB
6

01 oA koO¿õüpìzBølû ðíõk, ôAüò Aìp

GýBðãp@ó AuQ Þú kÚQ OvQ Gú ðdõÿ AuQ Þú cPþ GB ôWõk OñùB 01 GBÞPpÿ

ÚBGê ìzBølû ìþ|GByl. ìþ|OõAó AqAüò @qìBü{ Gú @uBðþ WùQ OzhýÀ ô

yñBuBüþ GBÞPpÿ AuPBÖýéõÞõÞõx AoDõxAuP×Bkû ðíõk.

ÞzQ ìýßpôGþ Gpoôÿ ìdýÈ Gpk KBoÞpAðXBï yl ô ðPBüY cB¾ê AqÞzQ

ðzBó kAk Þú OB oÚQ 001 GBÞPpÿ koìdýÈ ÞzQ ÚBGê OzhýÀ ìþ|GByl Þú ko

ìÛBüvú GB oô} ìéßõèþ Þú OB 01 GBÞPpÿ oA O×ßýà ìþ|ðíBül AgPçÙ ÚBGê

OõWùþ kAoA AuQ.

|RCP xelpitlum| ðíõðú|øBÿ ìTHQ: GÏl AqAðXBï @qìBü{ ìéßõèþ Gpoôÿ

ðíõðú|øBÿ yýp@èõkû WíÐ @ôoÿ ylû OÏlAk 5 ðíõðú ìTHQ cB¾ê âpkül. ô

Aüò kocBèþ AuQ Þú koðPBüY cB¾ê AqÞzQ OñùB 4 ðíõðú ÚBGê OzhýÀ Gõkû

AuQ. ô üßþ Aqðíõðú|øBüþ Þú OõuÈ ÞzQ ìñ×þ OzhýÀ kAkû ylû Gõk ko

@qìBü{ |RCP|ìTHQ ðzBó kAkû yl. GB OõWú Gú cvBuýQ |RCP| koìÛBüvú GB

oô} ÞzQ, ìþ|OõAó ̂ñýò ðPýXú| âýpÿ Þpk Þú Aüò ðíõðú Gú kèýê OÏlAk Þî

KBOõsó ô Îlï OõAðBüþ koOßTýpGú oô} ÞzQ uéõèþ ÖÛÈ koðPBüY |RCP

xelpitlum|(O¿õüp3) ìzBølû ìþ| âpkk.

|ðPBüY cB¾ê Aq@ðPþ GýõâpAï|:ðPBüY Gú kuQ @ìlû Aq@ðPþ GýõâpAï GýBðãp@ó

ìþ|GByl Þú uLpôÖéõÞvBuýò, oü×BìLýò, WñPBìBüvýò, ôAðßõìBüvýò ô

cPþ @ìLþ|uýéýò GùPpüò @ðPþ GýõOýà|øBÿ AðPhBGþ kokoìBó AôoAï KvPBðþ

ðByþ AqAuPBÖýéõÞõÞõx Æçüþìþ|GByl.

yíBo} ðíõðú|øBÿ yýpgBï Gú oô} ÞzQ uÇdþ:GÏl AqAðXBï

yíBo}, ÞíPpüò ìýrAó @èõkâþ ìpGõÉ Gú ðíõðú yíBoû 5 AuQ Þú GBðl

ÂÏý×þ koO¿õüpcB¾ê âpkülû Gõk, ô øí̀ñýò GýzPpüò ìýrAó @èõkâþ øî

ìpGõÉ Gú ðíõðú yíBoû 4 ìþ|GByl.

ìdBuHú ÂpüI OõAÖÜ üB |:appaK|

PE-1/PE-P0 =appaK|

|selpmaS fo rebmuN / d+a = )noitroporP noitavresbO(PO|

389.0=PO ||389.0=06/55 + 4

|)n/d+b(. )n/d+c(+ )n/c+a(. )n/b+ a( = )noitroporP detcepxE(PE

|558.0 = PE 558.0 = )06/65. 06/55(+)06/4. 06/5( = PE

|38.0 = appaK541.0/821.0 = 558.0 _1/558.0 _ 389.0 = appaK|

|) tluser tnemeerga tcefreP(|

GdU
GBÞPpÿ AuPBÖýéõÞõÞõx AoDõxGú ÎñõAó üßþ AqKBOõsó|øBÿ @èõkû

Þññlû AðvBó, cýõAó ô ìdýÈ qüvQ ìÇpf ìþ|GByl. oô}|øBÿ ìPÏlkÿ

GpAÿ WlAuBqÿ Aüò GBÞPpÿ AqìõWõk qðlû ô üB koìõAk ÒnAüþ GßBoâpÖPú ylû

AuQ. AuP×Bkû Aqoô}|øBÿ ìéßõèþ ìýPõAðl WBüãrüò küãpoô} âpkk. Aq

cvBx|Opüò ìpcéú koAðXBï oô} |RCP| AuPhpAZ |AND| GBÞPpÿ AuQ. ko

ðíõðú|øB | AârAuýéýò |oü×BìLýò | |WñPBìBüvýò | |OPpAuBüßéýò | AðßõìBüvýò | |@ìLývýéýò |AoürôìBüvýò | uLpôÖéõÞvBuýò ||

ðíõðú yíBoû 1 S| R |S| |S| |S| |S| |S| |S|

ðíõðú yíBoû 2|| R| |S| |S| |S| S| I |S |S|

ðíõðú yíBoû3 R| |S| |S| |R| |S| |S| |R| |S|

ðíõðú yíBoû 4| R| |S| |S| |R| |S| |S| |R| |S|

yíBo} ìýßpôGþ ðíõðú|øBÿ yýp

|lm/ufc| 
1

01|×|6 ðíõðú 1

|lm/ufc| 
2

01|×|2 ðíõðú 2

|lm/ufc| 
2

01|×|1 ðíõðú 3

|lm/ufc| 
2

01|×|6/1 ðíõðú 4

ƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒ ðíõðú 5

latoT evitageN evitisoP RCP xelpitlum/ erutluC

5 b = 1 a = 4 evitisoP

55 d = 55 c = 0 evitageN

06 06 4 latoT

Wlôë 3-ðPBüY cB¾ê Aq@ðPþ GýõâpAï ðíõðú|øBÿ ìTHQ. ) R: tnatsiseR|) -) S: evitisneS|).

Wlôë 3-yíBo} ìýßpôGþ ðíõðú|øBÿ yýp@qìBü{ ylû.Wlôë 3-yíBo} ìýßpôGþ ðíõðú|øBÿ yýp@qìBü{ ylû.
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Aüò ìÇBèÏú GpAÿ Aôèýò GBoGB AuP×Bkû Aqoô} ðýPpôsó ìBüÐ WùQ AuPhpAZ

|AND| AuP×Bkû âpkül.(Aüò oô} ÚHç koÚBob @uLpsüéõx Gú ÞBooÖPú

AuQ(9). ||

GB OõWú Gú ðPBüY cB¾éú Þú koO¿õüp1 ìzBølû ìþ|yõk GBðl ìpGõÉ Gú

KpAüíp|bes| ÂÏýØ Gõkû Þú AcPíBæ ìpGõÉ Gú cvBuýQ Þî só ìpGõÆú ko

ypAüÈ ÞBoGpkÿ @qìBü{ ìþ|GByl Þú koOdÛýÛBR ÚHéþ AðXBï ylû ðýrAüò GBðl

ðBìzhÀ Gõkû Þú AèHPú GB OroüÜ kô GpAGpGú së ô øí̀ñýò AuP×Bkû Aq

ÚloR|VU|004 ìþ|OõAó Aüò GBðl oA GùPpoôDýQ ðíõk (ðPBüY koAüñXB mÞpðzlû

AuQ). koìXíõÑ ôWõk AuPBÖýéõÞõÞõx GB KpAüíp|ANRr S32| ô OBDýl âõðú

AoDõx GB uú KpAüípAgP¿B¾þ ìpGõÆú AðXBï âpÖQ, øí̀ñýò oô} ìÇéõJ

AuPhpAZ |AND| cB¾éú koAüò @qìBü{, GpAÿ Aôèýò GBoìõok AoqüBGþ ÚpAoâpÖQ

ô ðzBó kAkû yl Þú ko¾õoR Îlï kuPpuþ Gú @ðrüî|øBÿ AgP¿B¾þ

ìþ|OõAðl ìõok AuP×Bkû ÚpAoâýpk.

üßþ AqðPBüY küãpOdÛýÜ Aüò Gõk Þú üà ðíõðú yýpkoÞzQ AqðËp

@èõkâþ Gú AuPBÖýéõÞõÞõx AoDõxìTHQ AÎçï ðãpkülû Gõk ôèþ ðPýXú

cB¾ê Aq|RCP| @ó ìTHQ yl. koìõok ðíõðú ìnÞõoKw AqAðXBï |RCP| ô

AèßPpôÖõoq@ó GBðl ÂÏý×þ cB¾ê âpkül Þú O¿õüpAüò GBðl @ôokû ðzlû

AuQ. kÚQ cB¾ê AqôAÞñ{ qðXýpû|Aÿ Kéþ ìpAqkoOzhýÀ @èõkâþ|øBÿ

AôoAï KvPBðþ GvýBocBDrAøíýQ Gõkû ô koGÏÃþ ìõAok Gú ÎéQ Þî Gõkó OÏlAk

KBOõsó koÞzQ ìýßpôGþ ÚBGê ìzBølû ðHByl GB AuP×Bkû Aqoô} ìéßõèþ ko

ìlR qìBó ÞíPpAq̂ñl uBÎQ Gú @uBðþ ìþ|OõAó OzhýÀ kÚýÜ kAk. 

ðPBüY cB¾ê AqOdÛýÛBR Aq̂ñl WñHú ìzßçR ìpGõÉ Gú yñBuBüþ

AuPBÖýéõÞõÞõx oA AqÆpüÜ ÞzQ ìýßpôGþ ðzBó ìýløl Þú ìùíPpüò @ó

ÎHBoOñl Aq:

OÏlAk ìõAok yñBuBüþ ylû OõuÈ ÞzQ ìýßpôGþ ìdlôküQ GýzPpÿ

koyñBuBDþ @èõkâþ yýpô uBüpèHñýBR kAok ô øí̀ñýò Æõæðþ yló qìBó

AðßõGBuýõó WùQ ìzBølû Kpâñú|øBÿ Aüò GBÞPpÿ ÒBèHB GBÎU AÖrAü{

AcPíBë @èõkâþ|øBÿ SBðõüú @qìBüzãBøþ ô cPþ gzà yló ô ðB ÞBoAìl

yló ìdýÈ ÞzQ ÚHê Aqc¿õë ðPýXú æqï ìþ|yõk Þú AcPíBæ koSHQ ðPBüY

ôAÚÏþ OBSýpgõAøl ânAyQ(5,4) ôAqÆpÖþ küãpìùíPpüò ìrüQ Aüò oô}

Gpoô}|øBÿ ÞzQ ìýßpôGþ ko@ó AuQ Þú koÞzQ @qìBüzãBøþ âõðú|øBÿ

ìhPéØ AuPBÖýéõÞõÞõxìíßò AuQ GBÎU GõWõk @ìló cBæR ìhPéØ

yõkÞú AcPíBæ ìpGõÉ Gú ÎõAìê oyl ìP×BôR øpÞlAï Aq@ðùB GBylÞú Gú Aìp

WlAuBqÿ ìýßpôGþ @ðùB GB üà oô} ôAcl glyú ôAok ìþ|ðíBül.ô øí̀ñýò

GpAÿ AüXBk WõAJ ìTHQ AqÆpüÜ |RCP|ôWõk clôk |lm|05/|ufc|01 AqGBÞPpÿ

koðíõðú ÒBèHB ÞBÖþ Gú ðËpìþ|oul kocBèþ Þú kooô}|øBÿ Þéýñýßþ

øí̀õó AæürA ôÞzQ ìýßpôGþ Þú kocBë cBÂpkoAÞTpüQ @qìBüzãBû|øBÿ

AüpAó ìõok AuP×Bkû ÚpAoìþ| âýpk, cvBuýPþ clôk 58 ko¾l oA kAoA øvPñl

Þú Aüò cvBuýQ øî gõk koAôèýò kôoû yýpkøþ koøpkô oô} Gú OpOýI 52

ko¾l ô 53 ko¾l ÞBø{ ìþ|üBGl (01).

øí̀ñýò GpAuBx ðPBüY GluQ @ìlû kouBë 1002 oô} |RCP| ÞBoAüþ

GBæüþ GpAÿ ôoï KvPBó AuPBÖýéõÞõÞõuþ koìÛBüvú GB ÞzQ ìýßpôGþ

kAoAuQ ̂pA Þú koGýzPpìõAok ìýßpôAoâBðývî kAgê uéõèþ ìnÞõoGú OÏlAk

ÞBÖþ kokuPpx ðíþ GByl OB OõuÈ ÞzQ ìPlAôë GBÞPpüBüþ WlAuBqÿ yõk

kocBèþ Þú |RCP| ̂ñýò ìdlôküPþ ðlAok ô ÚBGéýQ OzhýÀ OÏlAk Þî KBOõsó

koðíõðú oA kAoAuQ(11). koOdÛýÜ cBÂpÎéþ|oÒî Aüñßú ÞBoAüþ GBæÿ oô}

|RCP| ðvHQ Gú ÞzQ ìýßpôGþ ô oô}|øBÿ küãpWùQ OzhýÀ ô yñBuBüþ

ìzhÀ ylû AuQ, ôèýßò koôAÞñ{|øBÿ qðXýpû|Aÿ Kéþ|ìpAqìzßçOþ ðýr

ôWõk kAok Þú kouBüpOdÛýÛBR øî Gú ðõÎþ yBøl @ó Gõkû|Aüî, qìBðþ Þú

ìýrAó ìýßpôAoâBðývî koðíõðú ÞíPpAq|lm/ufc| 01 GByl,|ASHBR cÃõo@ó

OõuÈ Aüò oô} OzhýÀ ìõèßõèþ, ìþ|OõAðl GvýBoìzßê GByl Þú Aüò

ìvEéú ÒBèHB Gú AqkuQ oÖPò GvýBoÿ AqAüò AoâBðývî|øB koðíõðú koqìBó

uBðPpü×õsìpGõÉ ìþ|yõk. Gú øpcBë GBüvPþ Gú Aüò ðßPú OõWú kAyQ Þú Aq

ðËpOEõoÿ ôAÞñ{|øBÿ qðXýpû|Aÿ Kéþ|ìpAqOõAðBüþ OzhýÀ cPþ üà sðõï

Að×pAkÿ oA ðýrkoüà ðíõðú kAoA AuQ. ènA cvBuýQ GvýBoGBæüþ GpAÿ Aüò

oô} koìÛBüvú GB küãpoô}|øBÿ @qìBüzãBøþ ÚBDê øvPñl. ìh¿õ¾B

AuP×Bkû AqAüò oô} koìõAokÿ Þú AðXBï oô}|øBÿ ìýßpôJ|yñBuþ

ìdlôküQ|øBÿ Wlÿ kAok, GpAÿ GùHõk OzhýÀ ô yñBuBüþ ÎBìê GýíBoÿ

ÞBoGpk ìùíþ kAok. ||

koKBüBó GpAuBx ÂpüI OõAÖÜ GluQ @ìlû ìþ|OõAó ìÇpf ðíõk Þú

ðPýXú cB¾éú (38/0) WõAGþ Aülû @ë ìþ|GByl. GñBGpAüò ìþ|OõAó Aqoô}

ôAÞñ{ qðXýpû|Aÿ KéýípAqGú WBÿ oô} ìpuõï ÞzQ AuP×Bkû ðíõk.

OzßpôÚlokAðþ
Glüò |ôuýéú AqAuPBk AoWíñl WñBJ @ÚBÿ kÞPpOÛþ qøpADþ ¾Bèdþ ô

WñBJ @ÚBÿ kÞPpuÏýl GßBDþ (AÎÃBÿ øýBCR Îéíþ kAðzßlû kAìLryßþ

kAðzãBû OùpAó) ô WñBJ @ÚBÿ|kÞPpôcýl géY (ÎÃõøýBCR Îéíþ AðvPýPõ

KBuPõoAüpAó(Þú ko@ÒBqô AðXBï ìpAcê Aüò @qìBü{, Aqoøñíõk|øBÿ gõü{ ìB

oA Gùpû ìñl ðíõkðl ÞíBë uLBx oA kAok. øí̀ñýò Aq@qìBüzãBû kAìLryßþ ôR

gBðî kÞPpyHñî yBìéõô @qìBüzãBû kAìLryßþ KBuPõo(WñBJ @ÚBÿ kÞPp
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AðvPýPõKBuPõoAüpAó Gú g¿õÁ upÞBogBðî kÞPpìéýdú ÆBèHþ ô upÞBogBðî

uíýú ÎñBüPþ ÚlokAðþ ìþ|ðíBül.
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Abstract:

Staphylococcus spp., is a common bacteria in cattle mastitis. Detection of the low number of

bacteria requires a sensitive method. We used multiplex polymerase chain reaction (m-PCR) assay to

detect the genes encoding SEA, SEB, SEC toxins, that are specific in S. aureus bacteria. The gene of

23S rRNA that is conserved in all Staphylococcus spp., also was used. Due to the stiffness and low

effective enzyme activity such as lyzozyme, proteinase k, and mutilysine on bacterial cell wall, it was

lysed with liquid nitrogen, and multiplex PCR was performed after DNA extraction. The obtained

results in molecular method were compared with traditional cell culture. The total number of 48

samples of non pasteurized milk was collected in Tehran province restricts from dairy cattle housing,

and 4 positive samples were detected by PCR and microbial cell culture methods. The result of

antibiogram showed that Ciprofloxacin, Gentamycin and Rephampine are the best choice of antibiotic

for treatment of Staphylococcus spp., mastitis infectious. The accuracy of the test was monitored by

using O/N cell culture serial dilution (1 to l06) of Staphylococcus spp., bacteria (OD600=0.02:107 cell).

It showed that the sensitivity of PCR is 10 bacteria per ml of cells within few hours, meanwhile in

bacterial blood agar cell culture; the number of 100 cells was detected after 48 hours. The result

indicates that a molecular technique is more sensitive and rapid compared to traditional bacterial

culture method.
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