
ìÛlìú
uéõë|øBÿ Gló ìBøýBó GpAÿ qðlû ìBðló Gú üà ìdýÈ GB ÒéËQ|øBÿ gBÁ

AqìõAk ìÏýò (AqWíéú üõó|øBÿ ìdéõë ko@J) ðýBqkAoðl (1). ènA,ìdýÈ

kAgéþ Gló ìBøýBó øíõAoû GBül kAoAÿ ìXíõÎú|Aÿ AqÒéËQ|øBÿ ìÏýò

ðíà|øBÿ üõðýrû ìõok ðýBqô OpÞýHBR @èþ ìdéõë ko@J GByl(7,6). Aüò

kocBèþ AuQ ìdýÈ gBoWþ,kAoAÿ ìXíõÎú ìP×BôOþ AqAüò ÎõAìê

ìþ|GByl.GñBGpAüò èrôï OßBìê AuPpAOtÿ|øBÿ gBÁ OñËýî Auírÿ ko

ìBøýBó Aìpÿ AWPñBJ ðBKnüpGú ðËpìþ|oul. Þéýú, KõuQ ô @Gz{ Gú

ÎñõAó uú AoâBó Îílû|ÿ ìõSpkoOñËýî Auírÿ ìBøýBó AuPhõAðþ

ìþ|OõAðñl ðÛ{ Îílû|Aÿ oA koOñËýî Auírÿ ìBüÏBR koôó Gló ìBøýBó

AuPhõAðþ kouÇdþ ìP×BôR AqìdýÈ gBoWþ Aü×B ðíBüñl (8).

uéõë|øBÿ ÞépAül ìõWõk koGBÖQ Kõyzþ @Gzzþ ìBøýBó AuPhõðþ Gú

ÎñõAó ôAcl|øBÿ A¾éþ OñËýíþ üõó|øBÿ Oà ÊpÖýPþ Gú yíBoìþ| @üñl.

OÓýýpAR Þéþ AüXBk ylû kouéõë|øBÿ ÞépAül oA GpAÿ uBq} GB @J yýpüò

üB yõokouú âpôû A¾éþ, AÖrAü{ üB ÞBø{ OÏlAk üB AðlAqû uéõë ÞépAül,

AÖrAü{ üB ÞBø{ ÖÏBèýQ esaPTA-
+

k/
+

aN| ô AüXBk üB OhpüI AO¿BæR

Gýò uéõë|øBÿ ÞépAül ôuéõë|øBÿ WBðHþ ÆHÛú Gñlÿ ðíõk (11).

ìÇBèÏBOþ âõðBâõó ôkoìBøýBó ìP×BôR koAüò qìýñú kokAgê ô gBoZ Aq

ÞzõoAðXBï âpÖQ. AqWíéú ìÇBèÏBR kouBë|øBÿ AgýpÞú kogBoZ Aq

ÞzõoGpoôÿ ìßBðývî OñËýî Auírÿ ô uéõë|øBÿ ÞépAül AðXBï âpÖQ Gú

ìÇéÏú ìýrAó GÛBF koìBøþ GBoAÞõkAÿ ðBGBèÔ |)sulellarap sumoportneC(|

Kw AqAðPÛBë ìvPÛýî Gú @J yõoÞú OõuÈ  uBüpìdÛÛýò AðXBï âpÖQ

AyBoû ðíõk (22). øí̀ñýò koìÇBèÏú|Aÿ küãposüî ÒnAüþ Kpðíà oA Gú

ÎñõAó ÎBìéþ ìdpá koOHlüê uéõë|øBÿ ÞépAül AqðõÑ @J yýpüò Gú @J

yõoârAo} âpkül (02). GñBGpAüò Aq@ðXBDýßú Aüò âõðú AqðËpAoq}

yýçOþ OõWýú KnüpGõkû ô koìdýÈ ÆHýÏþ gõk Gú ÆõoKýõuPú GB

OÓýýpAR @ðþ yõoÿ ìõAWú ìþ|GByl, ènA AqAüò âõðú ìBøýBó ìýPõAó Gú

ÎñõAó ìlèþ ìñBuI WùQ ìÇBèÏú ìßBðývî|øBÿ kgýê koOñËýî Auírÿ

koìBøýBó AuPhõAðþ AuP×Bkû ðíõk (41,1). ølÙ AqìÇBèÏú cBÂpAoqüBGþ

OõAðBüþ OñËýî øýLpAuíõOýà ìBøþ qoôá ô ìÇBèÏú oôðl OÓýýpOÏlAk

uéõë|øBÿ ÞépAül GBÖQ Kõyzþ @Gzzþ Aüò âõðú koÆõë kôoû ÿ

uBqâBoÿ Gõkû AuQ.

ìõAk ôoô} ÞBo
Æpf @qìBü{:OÏlAk 002 Îlk ìBøþ qoôá (sugra sugahpotacS(|

ðBGBèÔ ô uBqâBoylû Gú @J yýpüò Gú ìlR üà ìBû GB Æõë AuPBðlAok

ìPõuÈ, mc|21/0 ±33/11(ìýBðãýò± gÇBÿ AuPBðlAok) ô ôqó ìPõuÈ,

g3/1±88/47(ìýBðãýò± gÇBÿ AuPBðlAok) koOBoüi 51/4/68 AqìpÞr

OßTýpô Kpôo} ìBøýBó qüñPþ ìpôAoül WñõJ (ôAGvPú Gú Gh{ g¿õ¾þ–

ìXéú| OdÛýÛBR kAìLryßþ, 1931, kôoû 76, yíBoû 2, 711-901     

OÓýýpOÏlAk üBgPú|øBÿ ÞépAül koOýÓú SBðõüú ôoyPú|øBÿ @Gzzþ ìBøþ qoôá Kpôoyþ
).Lsugra sugahpotacS(| koyõoÿ|øBÿ ìhPéØ

cvò ìpôOþ
1*

cvýò môAèÛpðýò
2

ìdíl cvýò ðõoÿ ìõâùþ
3

ocýî ÎHlÿ
2

AìýpÚBÂþ èõ
4

|
1) âpôû Îéõï KBüú kAðzßlû kAìLryßþ, kAðzãBû yùýl ̂ípAó AøõAq, AøõAq– AüpAó.

2) âpôû qüvQ yñBuþ koüB kAðzßlû Îéõï koüBüþ ôAÚýBðõuþ, kAðzãBû Îéõï ôÖñõó koüBüþ gpìzùp, gpìzùp– AüpAó.
3) âpôû Îéõï KBüú kAðzßlû Kryßþ, kAðzãBû Îéõï Kryßþ OùpAó, OùpAó– AüpAó.

4) kAð{ @ìõgPú ÞBoyñBuþ Aoyl, kAðzãBû Îéõï ôÖñõó koüBüþ gpìzùp, gpìzùp– AüpAó.

|(||koüBÖQ ìÛBèú:  3  ìùpìBû  0931  ,   |Knüp} ðùBüþ:  42|  @moìBû  0931)| |

|̂ßýlû 
qìýñú ìÇBèÏú:ìBøýBó üõoÿ øBèýò uBÞò ì¿I øíBðñl ìBøþ qoôá|).L sugra sugahpotacS(koìdýÈ ÆHýÏþ qðlâþ, Gú ÆõoKýõuPú

GƒB OÓýýƒpAR yƒõoÿ ìõAWú ìþ|GByñl. ølÙ:ìÇBèÏú ÿ cBÂpGú ìñËõoAoqüBGþ ÊpÖýQ OñËýî Auírÿ koâõðú|ÿ Gõìþ Aq ìBøýBó üõoÿ øBèýò ko

yõoÿ|øBÿ ìhPéØ AðXBï âpÖQ.||oô} ÞBo:GpAÿ Aüò ìñËõoAðPÛBë ìvPÛýî ìBøþ qoôá Aq @J yýpüò Gú @J yõoGB yõoÿ|øBÿ ìÏýò(L/g03|, L/g02|,

L/g01 ôL/g5), koÆõë üà kôoû ÿ @qìBü{ uþ oôqû AðXBï ôuLw ìpAcê oôOýò Oùýú æï GBÖQ yñBuþ Gpoôÿ @Gz{|øB ¾õoR âpÖQ. ðPBüY:

AðPÛBë ìvPÛýî ìBøýBó Aq @J yýpüò Gú yõoÿ|øBÿ ìÏýò, GB AÖrAü{ ÚBGê ìçcËú|Aÿ koOÏlAk Þê uéõë|øBÿ ÞépAül ìõWõk koÖÃBÿ Gýò OýÓú|Aÿ ô

Oé×BR ÚBGê ìçcËú|Aÿ koyõoÿ|øBÿ GBæOpøípAû âpkül. Aq ÆpÖþ ðPBüY cB¾ê Aq @ðBèýrAèãõÿ OÓýýpOÏlAk uéõë||øBÿ ÞépAül, cBÞþ Aq ÞBø{ OÏlAk

uéõë|øBÿ ÞépAül koìõÂÐ OýÓú|Aÿ ôAÖrAü{ GBèÛõû OÏlAk Aüò uéõë|øB koìõÂÐ oyPú|Aÿ Gõk. ðPýXú âýpÿ|ðùBüþ:GB OõWú Gú ðPBüY GluQ @ìlû Aq ìÇBèÏú

AgýpìBøþ qoôá Gú ÎñõAó üà ìlë ìñBuI WùQ Gpouþ oôðl OñËýî Auírÿ koìBøýBó @J yýpüò KýzñùBk ðíþ| âpkk. 

ôAsû|øBÿÞéýlÿ:||OñËýî Auírÿ, ìBøþ qoôá, üõoÿ|øBèýò, |ì¿I.

∗)ðõüvñlû ìvõöôë: Oé×ò: 3700333-1160 ðíBGp: 4402333-1160      | ||ri.ca.ucs@itavvoromh|:liamE|
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Gõyùp,AüpAó) Oùýú ô Gú kAðzßlû kAìLryßþ kAyãBû yùýl ̂ípAó AøõAq

AðPÛBë kAkû yl. ||

ìBøýBó ìõok ìÇBèÏú Kw AqAðPÛBë Gú ìñËõouBqâBoÿ GB @J ypJ yùp

AøõAq(Gú ÎñõAó ìñHÐ @J yýpüò),Gú ìlR 84 uBÎQ kokAgê ìhBqó

L|002cBôÿ @J ypJ ÞépqkAüþ ylû yùpAøõAqkokìBÿ 62-42 ô |Hp,|

5/7-7 ÚpAoâpÖPñl.koÆõë ìlR uBqâBoÿ, OÓnüú ìBøýBó GB AuP×Bkû Aq

Þpï gõó ìñXíl ylû(ìBøýpAó,AüpAó) kokô ðõGQ ô GBìÛBküpGpAGpGB4%

ôqó GýõìBx ìõWõk AðXBï âpÖQ. GpAÿ AðXBï ÎíéýBR Aüò OdÛýÜ AqOÏlAk

KñY Îlk AÞõAoüõï yýzú|Aÿ kôüvQ èýPpÿ Gú AGÏBk mc04 |×| 06 |×| 001 GB

AoO×BÑ @J mc|04 koÞñBoüßlüãpô koìdýÈ @qìBüzãBû AuP×Bkû yl. GpAÿ

OBìýò ìñHÐ @J yõoìõok ðýBqGB yõoÿ|øBÿ ìÏýò AGPlA ìÛBküpìß×þ Aq

ðíà OHhýpÿ @J koüB WùQ oÆõGQ âýpÿ ô ô Âl Î×õðþ Gú ìlR ðýî

uBÎQ kokuPãBû Aôó(kìBÿ C
o

06) ÚpAoâpÖQ. uLw yõoÿ|øBÿ ìõok

ðËpAqÆpüÜ Aðdçë ìvPÛýî ìÛBküpìÏýò ðíà koøpèýPp@J ypJ Þép

qkAüþ ylû yùpAøõAqAuPd¿Bë âpkül. koÆõë ìlR ìÇBèÏú OTHýQ

ypAüÈ ÖýrüßõyýíBüþ @J AqÚHýê ìýrAó @ìõðýBá, ðýPpüQ, ðýPpAR ô

|Hp|ìl ðËpÚpAokAyPú ô GB OÏõüÄ oôqAðú02%| cXî @J OB GBÚýíBðlû ìõAk

ÒnAüþ ô KvíBðl|øB GpAÿ Wéõâýpÿ AqAüXBk GýíBoÿ Gõütû GBÞPpüBüþ Aq

@ÞõAoüõï|øB Ovùýê ìþ| âpkül.

GÏl AqAðXBï ÎíéýBR uõoR Gñlÿ, ìBøýBó GB AðXBï ÎíéýBR øílìBüþ

kokuPú|øBÿ 03 OBüþ Gú @ÞõAoüõï|øBÿ OýíBo|øBÿ @J yõo|(L/g 03,|L/g| 02,

L/g|01, L/g|5) Þú Glèýê AìßBðBR ìõWõk Glôó OßpAoAðXBï âpÖQ ô

@ÞõAoüõï @J yýpüò Gú ÎñõAó OýíBoyBøl AðPÛBë üBÖPú, ô Gú ìlR 03 oôqko

OýíBoøBÿ yõoÿ ô OýíBoyBøl ðãùlAoÿ ylðl. øí̀ñýò yõoÿ|øBÿ

AðPhBJ ylû koìÇBèÏú ÖõÝ GhBÆpGpouþ oôðl OñËýî Auírÿ k oâõðú

ìõok ðËpkoôqó ô uò gBÁ Gõkû ô GBèÇHÐ yõoÿ|øBÿ küãpkoøíýò âõðú

GB ypüÈ ÖõÝ ôüB GB ôqó ô uñùBÿ ìhPéØ koìÇBèÏBR OdÛýÛþ küãpÚBGê

Gpouþ ìþ|GByl. koÆõë ìlR ìÇBèÏú OÓnüú ìBøýBó GB AuP×Bkû AqÞpï

gõó ìñXíl ylû(ìBøýpAó,AüpAó) AðXBï âpÖQ . koÆõë ìlR @qìBü{

uñX{ g¿õ¾ýBR ÖýrüßõyýíýBüþ @J AqÚHýê yõoÿ, kìB, Hp |ô GB

AuP×Bkû AqoÖpÞPõìPpðõoÿ |)01-U abiroH|, sAKò) ô Glôó gÇB, OpìõìPp

küXýPBèþ|)01-U abiroH|, sAKò) ô Hp|ìPpküXýPBèþ )01-U abiroH|,

sAKò) AðXBï âpÖPú ô koÆõë @qìBü{ ìÛlAoAÞvýtó ìdéõë clôk L/gm|2

kokìBÿ 62-42 ô |Hp|, 5/7-7 ÚpAoâpÖPú ô @ÞõAoüõï|øB ìXùrGú uývPî

øõAkøþ ìlAôï Gõkðl.

ðíõðú GpkAoÿ:ðíõû GpkAoÿ AqìBøýBó ìõok @qìBü{ koOýíBoøBÿ

ìhPéØ ÚHê Aq@ÒBq@qìBü{ ô kouú GBqû ÿ ÞõOBû ìlR, ìýBó ìlR ô Géñl

ìlR Kw AqAðPÛBë AðXBï âpÖQ. Glüò OpOýI ,koÖB¾éú qìBðþ 42 uBÎQ,

84 uBÎQ, 01 oôq, 51 oôq, ô 03 oôqKw AqAðPÛBë ìBøýBó Gú OýíBøBÿ @J yõo,

Kw AqSHQ ìýrAó Oé×BR, OÏlAk 4Îlk ìBøþ, Gú O¿BkÙ AqøpOýíBo@J yõo

ô OýíBo@J yBøl AðPhBJ ô GçÖB¾éú kokAgê ôAó ÖBüHpâçx cBôÿ L02

ìdéõë |mpp|001 ìBkû Gýùõyþ Î¿Boû ÿ ìýhà(oAqÿ,AüpAó)Oùýú ylû GB

@J yýpüò ô Gú ìlR üà kÚýÛú koìÏpÅ ÚpAoâpÖPñl. Kw AqAüXBk

Gýùõyþ ÞBìê(OõÚØ ÞBìê cpÞQ upKõyùBÿ @Gzzþ ÆpÖýò up) ô

AðXBï GýõìPpÿ (SHQ ìÛBküpÆõë Þê,Æõë AuPBðlAok ô ôqó Þê) ÞíBó

@Gzzþ kôï Gú ÆõoÞBìê Aqðýíú @Gzzþ uíQ ̂M ìBøþ WlA âpkül

ôKw AqOTHýQ koìdéõë GõDò ô Oùýú ìÛBÆÐ mm5GB AuP×Bkû AqìýßpôOõï

küXýPBèþ GpAuBx oô} oðä @ìýrÿ ìÏíõë ko@qìBüzãBû GBÖQ yñBuþ

üÏñþ øíBOõÞvýéýò ô ADõqüò|)E & H(| oðä @ìýrÿ ylðl Þú koAüò oô}

øvPú oðä GBqôÖýéþ ô uýPõKçuî oðä ADõqüñõÖýéþ Gú gõk ìþ| âýpðl.

Kw AqAOíBï ìpAcê oðä @ìýrÿ ìXíõÑ OÏlAkuéõë|øBÿ ÞépAül ìõWõk

koÖÃBÿ Gýò OýÓú|Aÿ ô OýÓú|Aÿ – oyPú|Aÿ (kôñlüò ìÛÇÐ Aqøpðíõðú

GBÖQ @Gz{),OõuÈ ìýßpôußõN ðõoÿ|2-HB supmylO| koGroâñíBüþ

001 Îluþ yýEþ ôkôñlüò ìýlAó ìýßpôußõKþ yíBo} âpkül.

OXrüú ôOdéýê @ìBoÿ: Þéýú @ðBèýr|øBÿ @ìBoÿ AÆçÎBR ìpGõÉ Gú OÏlAk

uéõë|øBÿ ÞépAül Gú ypf müê OõuÈ ðpï AÖrAo|31 SSPS| ô|2.41 batiniM|

AðXBï âpÖQ. Glüò OpOýI @ðBèýruÇe KBui |)sisylana ecafrus esnopseR(|

GpAÿ yHýú uBqÿ ðpj Oé×BR Kw AqAðPÛBë ìvPÛýî ìBøýBó OdQ ìÇBèÏú Aq

@J yýpüò Gú @J yõoô Ohíýò AKPýíî GBqû ÿ OÓýýpAR @ðþ yõoÿ ô@qìõó

@ðBèýrôAoüBðw |AVONA| ô Kw @qìõó |inoreffnob| GpAÿ Gpouþ OBSýp

yõoÿ ô qìBó oôÿ OÓýýpOÏlAk uéõë|øBÿ ÞépAülô GpAÿ ìÛBüvú OBSýpyõoÿ

ô qìBó koOÓýýpOÏlAk uéõë|øBÿ ÞépAül ôìýrAó GÛBF AuP×Bkû yl ìÛBüvú ÿ

ðpj OÓýýpOÏlAk uéõë|øBÿ ÞépAül koìõAÂÐ, yõoÿ|øB ô qìBó|øBÿ

ìhPéØ ðýrGB OÏýýò ìÏBkèú ÿ âpAü{ gÇþ Aüò OÓýýpAR ìývpâpkül.

AcPíBë WBGXBüþ uéõë|øBÿ ÞépAül kokô ìõÂÐ ìP×BôR GB GßBoâýpÿ

Aqìõó øíHvPãþ Gpouþ âpkül. ||

||

ðPBüY
ðPBüY cB¾ê Aq@ðBèýrìýrAó GÛBF ìBøýBó koKpôuú ÿ uBqâBoÿ:koÆõë

ìlR uBqâBoÿ 03 oôqû øýa âõðú Oé×BOþ koìBøýBó yBøl ô ìBøýBó AðPÛBë

üBÖPú Gú yõoÿL/g| 5 ìzBølû ðãpkül ôèýßò kokô yõoÿ |L/g|02ôë.L/g| 03,

ìýrAó Oé×BR Gú OpOýI kooôqøXløî ô GývQ ô KñXî GÏl Aq@ÒBq@qìBü{ Gú

001%ouýl. OõqüÐ OpAÞíþ ìýrAó Oé×BR koÆõë kôoû uBqâBoÿ, oôðl

üßvBðþ oA koyõoÿ|øBÿ ìhPéØ Æþ ðßpk(O¿õüp1).

GB ouî ðíõkAoðíBÿ ÞpAðþ ìýrAó GÛBF GB AuP×Bkû Aq@ðBèýruÇe KBui

|(sisylana ecafrus esnopseR), koÆõë kôoû uþ oôqû @qìBü{, ìÛBküp

yõoÿ OBL/g| 51 Gú ÎñõAó GBqû ÿ AÆíýñBó Odíê yõoÿ Gp@ôok âpkül.

øí̀ñýò koyõoÿ|øBÿ GBæOpAoOHBÉ ìvPÛýî Gýò ylR yõoÿ ô ìýrAó

Oé×BR ÞBìç ìzùõk Gõkû AuQ. (O¿õüp2).

ðPBüY cB¾ê AqìÛBüvú OÏlAk uéõë|øBÿ ÞépAül koÆõë kôoû Odíê uþ



yõoÿ ôüBgPú|øBÿ ÞépAül koìBøþ qoôá111

oôqû: ðPBüY cB¾ê AqìÛBüvú OÏlAk uéõë|øBÿ ÞépAül OýÓú|Aÿ ôoyPú|Aÿ koÆõë

Kpôuú ÿ uBqâBoÿ GB AuP×Bkû Aq@ðBèýrôAoüBðw cBÞþ AqO×BôR ìÏñþ||kAoko

OÏlAk Aüò uéõë|øB kokôoû|øBÿ ìhPéØ AqKpôuú|ÿ uBqâBoÿ Gõk (O¿õüp3).

AqÆpÖþ Gpouþ âpAü{ gÇþ OÓýýpAR OÏlAk uéõë|øB Gú ÖBÞPõoqìBó

koyõoÿ|øBÿ ìõok AuP×Bkû cBÞþ AqôWõk AoOHBÉ ìvPÛýî Gýò yõoÿ ô

OÏlAk uéõë|øBÿ ÞépAül OýÓú|Aÿ ôoyPú|Aÿ koÆõë 01 oôqAôë kôoû uBqâBoÿ

Gõk (Wlôë 1).

koWlôë 2 ìýrAó øíHvPãþ Gýò OÏlAk uéõë|øB kokô ìõÂÐ oyPú|Aÿ

ô OýÓú|Aÿ kokôoû ÿ 01 oôqû AqKpôuú ÿ uBqâBoÿ GB yõoÿ|øBÿ OdQ @qìõó

ìzhÀ âpkülû AuQ.

koO¿õüp4 OõqüÐ OÏlAk uéõë|øBÿ ÞépAül koGBÖQ Kõyzþ @Gz{

ìBøþ qoôá Kw AqAðPÛBë Gú @J GB yõoÿ|øBÿ ìhPéØ ðzBó kAkû ylû AuQ.

GdU
ìýrAó GÛBF: ìvBèú OñËýî Auírÿ koìBøýBó üõoÿ|øBèýò Gú ÎñõAó üà

Kpôuú ÿ ̂ñl ìPÓýpû ìÇpf ìþ| âpkk. ènA OñËýî Auírÿ ìõSpkoAüò

kuPú AqìBøýBó ìýPõAðl GBqOBGþ AqÖBÞPõoøBÿ koâýpGByl.

koìÇBèÏú cBÂp, Kw AqAðPÛBë ìvPÛýî ìBøýBó Gú yõoÿ|øBÿ

tpp03,02,01|,5, | Oé×BR ìBøýBó koyõoÿ|øBÿ |tpp03,02,01|, koÎpÅ 84

uBÎQ Kw AqAðPÛBë @ÒBqâpkül. koÆõë üà GBqû Odíê 03 oôqû|ÿ ìõAWùú

GB OÓýýpAR @ðþ yõoÿ, Oé×BR ìBøþ qoôá koyõoÿ|tpp 03|  GB oyl O¿BÎlÿ

ô koyõoÿ|øBÿ KBüýò OpG¿õoR Öp@üñlÿ GB üà Aèãõÿ ðBìzhÀ øípAû

âpkül. ìýrAó GÛBF Þê ìBøýBó qoôá koÆõë Aüò ìlR, koyõoÿ |tpp 5| GpAGp

GB001%, koyõoÿ |tpp 01GpAGpGB66/68, koyõoÿ tpp 02GpAGpGB0% ô koyõoÿ

| tpp 03GpAGpGB0% Gp@ôok âpkül. Aüò kocBèþ AuQ Þú Kw AqAðPÛBë ìvPÛýî

ìBøþ üõoÿ|øBèýò GBoAÞõkAÿ sulellarap sumoportneCkoAðlAqû|øBÿ

ìhPéØ Gú yõoÿ|øBÿ ìzBGú ìýrAó Oé×BR Aüò âõðú koøýa ÞlAï Aq

yõoÿ|øB Aq04% OXBôqðßpk(22).||AqÆpÖþ Kpôo} ìBøþ uõÞçÿ

|mudanac nortnecyhcaR| ðB GBèÔ g001koyõoÿ |tpp03,01|,5 Gú ìlR 01

ø×Pú GB ìýrAó Oé×BR02% øípAû Gõk, èýßò O×BôR ìÏñþ|k||Aoÿ koìýrAó

Oé×BR Gýò yõoÿ|øBÿ ìhPéØ ìzBølû ðãpkül (5). GB Aüò cBë Kpôo}

üà ìBøú ÿ ìBøþ âBìHõqüBÿ |siniffa aisubmaG| GBèÔ Kw AqAðPÛBë

ìvPÛýî Gú yõoÿ|øBÿ ìzBGú OñùB GB ìýrAó Oé×BR 02% ìõAWú âpkül(3).

øí̀ñýò GB Gpouþ ìýrAó GÛBF âõðú|øBÿ ìhPéØ @qAk ìBøýBó Kw AqAðPÛBë

ìvPÛýî Gú yõoÿ|øBÿ ìhPéØ 3 kèýê Îílû oA koìýrAó GÛBF Aüò kuPú Aq

ìBøýBó ìõSpkAðvPñl. koôøéú Aôë AðlAqû ìBøþ ìþ|OõAðl GB OÓýýpìýrAó

ðvHQ uÇe Gú cXî ìBøþ|,| koOÓýýpìýrAó ÖzBoAuírÿ ìõSpGByl. ko

ìBøýBó GroâPpGB ÞBø{ ðvHQ uÇe Gú cXî ìBøþ ,uÇõf koìÏpÅ

AgPçÙ ÖzBoAuírÿ Gú clAÚê gõAøl ouýl. koôøéú|ÿ GÏl AÖrAü{ uò

ìBøþ AcPíBæ« GB AÖrAü{ ÂhBìQ KõuQ ô @Gz{ ô ÞBø{ ìýrAó ð×õm

Knüpÿ Aüò AðlAï|øB øípAû gõAøl yl. koAüò cBèQ kÖÐ @J Gló Aq

ÒzBøBÿ ð×õm|Knüpÿ øí̀õó @Gz{ ô KõuQ GB ylR ÞíPpÿ ¾õoR

gõAøl KnüpÖQ. koðùBüQ üB AÖrAü{ uò, ìßBðývî|øBÿ kgýê koOñËýî

Auírÿ AqÚHýê AÖrAü{ OÏlAk uéõë|øBÿ ÞépAül ìþ|OõAðl OÛõüQ

Wlôë 1– ìýrAó âpAü{ gÇþ OÓýýpOÏlAk Þê uéõë|øB ÞépAül OýÓú|Aÿ ôoyPú|Aÿ Gú ÖBÞPõoqìBó koyõoÿ|øBÿ ìhPéØ(koÆõë 01 oôqAôë kôoû ÿ uBqâBoÿ).

ìÏBkèú oâpuýõðþ |ecnacifingiS erauqS-R| ìõÂÐ yõoÿ (L™g|)

(OÏlAk oôq)  10000/0 - 18/0 = OÏlAk uéõë 99/0 00/0 OýÓú 0

(OÏlAk oôq)  71000/0 +96/2 = OÏlAk uéõë 29/0 00/0 oyPú

(OÏlAk oôq)  920/0 - 85/0 = OÏlAk uéõë 00/0 02/0 OýÓú 5

(OÏlAk oôq)  51/0 +99/2 = OÏlAk uéõë 00/0 16/0 oyPú

(OÏlAk oôq)  830/0 - 25/0 = OÏlAk uéõë 00/0 52/0 OýÓú 01

(OÏlAk oôq)  81/0 +29/2 = OÏlAk uéõë 00/0 96/0 oyPú

(OÏlAk oôq)  630/0 - 05/0 = OÏlAk uéõë 00/0 72/0 OýÓú 02

(OÏlAk oôq)  22/0 +13/3 = OÏlAk uéõë 00/0 46/0 oyPú

(OÏlAk oôq)  73/0 - 54/0 = OÏlAk uéõë 00/0 12/0 OýÓú 03

(OÏlAk oôq)   12/0 +42/3 = OÏlAk uéõë 00/0 36/0 oyPú

OýÓú ìõÂÐ yõoÿ

ecnacifingiS |rs
,
nosraeP || 39 /0 9100/0- |oyPú 0

ecnacifingiS |rs
,
nosraeP 700/0 25/0-| |oyPú 5

ecnacifingiS |rs
,
nosraeP 400/0 75/0- |oyPú 01

ecnacifingiS |rs
,
nosraeP 00/0 37/0-| |oyPú 02

ecnacifingiS |rs
,
nosraeP 00/0 66/0-| |oyPú 03

Wlôë 2– ìýrAó øíHvPãþ Gýò OÏlAk uéõë|øB kokôìõÂÐ oyPú|Aÿ ôOýÓú|Aÿ kokôoû ÿ
01 oôqû AqKpôuú ÿ uBqâBoÿ GB yõoÿ|øBÿ OdQ @qìõó.
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âpkk(91). ìÇBèÏBR GÏlÿ koqìýñú ÿ Gpouþ ðdõÿ uBqâBoÿ ìBøýBó

uBÞò ðíßrAøBÿ uBcéþ GB OÓýýpAR yõoÿ cB¾ê AqOÓýpuÇe @J koüB,

GýBðãpðÛ{ ìvPÛýî KBüú sðPýßþ uBqâBoÿ, kooAðl ìBó Odíê OÓýýpAR @ðþ

yõoÿ cB¾ê AqOÓýýpAR uÇe @J koüB Gõk. Gú ÎñõAó ìTBë ìBøýBó

âBìHõqüBÿ uBÞò ìñBÆÜ èI yõoô ìñBÆÜ ìýBðþ ðíßrAoøBÿ uBcéþ Aq

KPBðvýê GBæOpÿ koOdíê OÓýýpAR @ðþ yõoÿ ðvHQ Gú WíÏýQ|øBÿ

uBÞò koìñBÆÜ kAoAÿ @J yýpüò GpgõokAoìþ|GByñl. koAüò cBèQ

WíÏýQ|øBÿ cB¾ê AqOõèýl ìTê ìBøýBó uBÞò ìñBÆÜ èI yõoko

ðvê|øBÿ GÏlÿ ðýrGÛBF GýzPpÿ oA koìõAWùú GB OÓýýpAR @ðþ yõoÿ ðvHQ

Gú AðõAÑ uBÞò @J yýpüò ðzBó gõAøñl kAk(51).

OÓýýpOÏlAk uéõë|øBÿ ÞépAül: koìBøýBó AuPhõAðþ @Gz{ Gú ÎñõAó

AoâBó A¾éþ kgýê koOñËýî Auírÿ ô c×Ì OÏBkë øýloôìýñpAë ko

ìdýÈ|øBÿ øýLõAuíõOýà ôøýLpAuíõOýà Gú yíBoìþ| @ül. koôAÚÐ

Kpôuú ÿ Þéþ OñËýî üõðþ koìBøýBó AuPhõAðþ GB kgBèQ uéõë|øBÿ

uñã×pyþ koWnJ üõó koypAüÈ øýLõAuíPýà ô kgBèQ uéõë|øBÿ

ÞépAül kokÖÐ üõó koypAüÈ øýLpAuíõOýà øípAû gõAøl Gõk, ènA c×Ì

OÏBkë Auírÿ ìBüÏBR Gló ìõWõk koìõAWùú GB OÓýýpAR Auírÿ, ìvPérï

AüXBk OÓýýpAR ìõoÖõìPpüà ô uBgPBoÿ koAðõÑ uéõë|øBÿ kgýê ko

OñËýî Auírÿ ìBøýBó AuPhõAðþ gõAøl Gõk.koìÇBèÏú cBÂpAðPÛBë

ìvPÛýî ìBøþ qoôá ðB GBèÔ,Aq@J yýpüò Gú @J yõokoìpAcê ìhPéØ

uBqâBoÿ GB OÓýýpAR Îílû koOÏlAk uéõë|øBÿ ÞépAül øípAû Gõk.koAüò

cBèQ AðPÛBë ìvPÛýî ìBøýBó Aq@J yýpüò Gú yõoÿ|øBÿ tpp03,02,01|,5,

GB AÖrAü{ ÚBGê ìçcËú|Aÿ koOÏlAk Þê uéõë|øBÿ ÞépAül ìõWõk ko

ÖÃBÿ Gýò OýÓú|Aÿ ìõAWú âpkül. ko01oôqAôë kôoû uBqâBoÿ,Aüò OÓýýp

OÏlAk GB üà yýI ìçüî koyõoÿ|øBÿ KBüýò Opô üà yýI ìTHQ ÚBGê

ìçcËú koyõoÿ|øBÿ GBæOpøípAû âpkül. koôAÚÐ yBül GPõAó AèÛBF

KPBðvýê uBqâBoÿ oA koAüò âõðú, kokôoû|øBÿ ÞõOBû ìlR ô ìýBó ìlR

uBqâBoÿ ìPBSpAqkô ÖBÞPõoA¾éþ qìBó ô yõoÿ kAðvQ. èýßò GB ânyQ

qìBó ô Kw AqÆþ kôoû kû oôqû uBqâBoÿ, ìþ|OõAó Aèãõÿ ìP×BôOþ oA ko

OÓýýpOÏlAk uéõë|øBÿ ÞépAül AðPËBokAyQ. Glüò OpOýI koìÇBèÏú

cBÂp, Kw AqAðPÛBë ìBøýBó Gú yõoÿ|øBÿ KBüýò Op, kokoAqìlR (oôq

KBðrkøî ô oôquþ Aï), OÓýýpAR ÚBGê ìçcËú|Aÿ koOÏlAk uéõë|øBÿ

ÞépAül ìõWõk koAKýPéýõï @Gzzþ oôüQ ðãpkül ô OíBüê uéõë|øBÿ ÞépAül

Gú c×Ì OÏBkë koüà OpAÞî GBæOpAìpÿ ìzùõk Gú ðËpìþ|ouýl. èýßò

ÞBø{ ylül OÏlAk uéõë|øBÿ ÞépAül kooôqKBðrkøî Kw AqAðPÛBë Gú @J

yõoGB yõoÿ|tpp| 02 ô|tpp| 03 ô ârAo} 001% ìýrAó Oé×BR kooôq03 Aï kôoû

uBqâBoÿ koìBøýBó AðPÛBë üBÖPú Gú Aüò kô yõoÿ ìþ|OõAðl ìõül Îlï

Oßíýê Kpôuú ÿ uBqâBoÿ kokôoû uþ oôqû Kw AqAðPÛBë Gú yõoÿ|øBÿ

|tpp| 02 ô|tpp| 03 GByl. AqÆpÖþ koìÇBèÏú cBÂp, Gpouþ kÚýÛPpOÓýýp

OÏlAk uéõë|øBÿ ÞépAül kokô ìõÂÐ oyPú|Aÿ ô OýÓú|Aÿ, cBÞþ AqcÃõo

üà Aèãõÿ ÞBìç« ìP×BôR koOÓýýpOÏlAk uéõë|øBÿ kô ðBcýú ìnÞõoGõk. Gú

ðdõüßú Kw AqAðPÛBë ìvPÛýî ìBøýBó qoôá ðB GBèÔ Aq@J yýpüò Gú @J

yõo, ÞBø{ ìÏñþ|kAoOÏlAk uéõë|øBÿ ÞépAül OýÓú|Aÿ kokô oôqAôë kôoû

uBqâBoÿ Aìpÿ ìdpqGú ðËpìþ|oul. èýßò yBül ðPõAó Aèãõÿ kÚýÛþ GpAÿ

Aüò OÓýýpAR @ðþ ÞõOBû ìlR, GpAuBx ylR yõoÿ ìhPéØ ôÂÐ

ðíõk.èýßò @ð̀ú ìvéî AuQ Aüò AuQ Þú, GB ânyQ qìBó ,Oßíýê

Kpôuú|ÿ uBqâBoÿ koAüò âõðú GB AÖrAü{ ìõÂÏþ ô GÇEþ OÏlAk uéõë|øBÿ

ÞépAül OýÓú|Aÿ, ô Êùõouéõë|øBÿ ðõuBgQ koOíBï yõoÿ|øBÿ OdQ

@qìõó øípAû Gõkû AuQ. AðPÛBë ìvPÛýî ìBøþ qoôá @J yýpüò Gú @J

yõoðPBüY ìP×BôOþ oA koOÓýýpOÏlAk uéõë|øBÿ ÞépAül ìõAÂÐ oyPú|Aÿ

ðvHQ Gú ìõAÂÐ OýÓú|Aÿ koGpkAyPú AuQ. Gú ðdõüßú AÖrAü{ ylül ko

OÏlAk uéõë|øBÿ ÞépAül Aüò ðBcýú koÆõë01 oôqAôë kôoû uBqâBoÿ koOíBï

yõoÿ|øBÿ OdQ @qìõó, Aèãõÿ OÓýýpOÏlAk uéõë|øBÿ ÞépAül oA koAüò

ðBcýú, Gú Æpcþ ÞBìç« ìP×BôR GB ðBcýú OýÓú|Aÿ OHlüê ðíõkû AuQ. GB

ânyQ qìBó ô Kw AqÆþ kôoû kû oôqû uBqâBoÿ,ìþ|OõAó Aèãõÿ ìP×BôOþ

oA koOÓýýpOÏlAk uéõë|øBÿ ÞépAül AðPËBokAyQ. Glüò ¾õoR koìÇBèÏú

cBÂp, Kw AqAðPÛBë ìBøýBó Gú yõoÿ|øBÿ KBüýò Op, kokoAqìlR (oôq

KBðrkøî ô oôquþ|Aï), OÓýýpAR ÚBGê ìçcËú|Aÿ koOÏlAk uéõë|||øBÿ

ÞépAül oyPú|Aÿ, oôüQ ðãpkül ô OíBüê uéõë|øBÿ ÞépAül Gú c×Ì OÏBkë

koüà OpAÞî GBæOpAìpÿ ìzùõk Gú ðËpìþ|ouýl. èýßò ÞBø{ ylül

OÏlAk uéõë|øBÿ ÞépAül kooôqKBðrkøî Kw AqAðPÛBë Gú @J yõo, GB

yõoÿ|tpp02 ô|tpp| 03 ô ârAo} 001% ìýrAó Oé×BR kooôq03 Aï kôoû uBqâBoÿ

koìBøýBó AðPÛBë üBÖPú Gú Aüò kô yõoÿ ìþ|OõAðl ìõül Îlï Oßíýê Kpôuú

ÿ uBqâBoÿ, kokôoû uþ oôqû Kw AqAðPÛBë Gú yõoÿ|øBÿ |tpp| 02 ô|tpp| 03

GByl. Gpouþ|øBÿ AðXBï ylû koìõok uBüpìBøýBó cBÞþ AqcÃõo

ìßBðývíþ ìzBGú ôâBøB« ìP×BôR koâõðú|øBÿ ìhPéØ ìBøýBó üõoÿ|øBèýò

Gõkû AuQ. Gpouþ OBSýpOÓýýpAR yõoÿ oôÿ OÓýýpAR ìõoÖõèõsüà

uéõë|øBÿ ÞépAül @Gzzþ ìBøþ upgõ|(surgaP sutarua) cBÞþ Aq

O×BôR OÏlAk uéõë|øBÿ ÞépAül Þpôÿ ô AuPõAðú|Aÿ ìõWõk koÖÃBÿ Gýò

OýÓú|Aÿ koyõoÿ|øBÿ ìhPéØ Gõk. Gú ðdõüßú AðPÛBë ìvPÛýî ìBøýBó Aq

yõoÿ |tpp03 Gú yõoÿ|tpp 54, GB Îlï OÓýýpkoOÏlAk uéõë|øBÿ ÞépAül

OýÓú|Aÿ ô oyPú|Aÿ øípAû Gõk. èýßò AðPÛBë ìvPÛýî ìBøþ upgõAqyõoÿ

|tpp 03| Gú yõoÿ |tpp 51| GB ÞBø{ OÏlAk uéõë|øBÿ ÞépAül OýÓú|Aÿ øípAû

âpkül. èýßò øýa âõðú OÓýýpÿ koOÏlAk uéõë|øBÿ ÞépAül oyPú|Aÿ

ìzBølû ðzl(9). ìÛBüvú OõqüÐ uéõë|øBÿ ÞépAül cvBx Gú @ðPþ GBkÿ

|esaPTA-K/aN| kogBìú ìBøþ uBqâBoylû GB @J yõo, @J èI yõoô @J

yýpüò ðýrcBÞþ AqôWõk O×BôR Îílû koOõqüÐ Aüò uéõë|øBÿ ko

Gh{|øBÿ ìhPéØ AKýPéýõï @Gzzþ Gõk. Glüò OpOýI OpAÞî OÏlAk

uéõë|øBÿ ÞépAül cvBx Gú @ðPþ GBkÿ|esaPTA-K/aN| koðBcýú|ÿ

OýÓú|ÿ ô ÚBÎlû|ÿ OýÓú koìBøýBó uBqâBoylû GB @J yýpüò AqGýzPpüò
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ìÛlAoìõWõk koìÛBüvú GB ìBøýBó uBqâBoylû GB @J yõoô èI yõo

GpgõokAoGõk. èýßò O×BôR ìÏñþ||kAoÿ koOÏlAk Aüò uéõë|øB koðBcýú|ÿ

oyPú|Aÿ koìBøýBó uBqâBoylû GB @J yýpüò,èI yõoô yõoìzBølû

ðzl(71,4).

øí̀ñýò GB ìÇBèÏú küãpÿ ìHñþ GpAüò ìvBèú Þú koÆHýÏQ Klülû

ìùBWpR G¿õoR üà Kpôuú OloüXþ ô qìBó Gp,¾õoR ìþ|Knüpk ô GB OBÞýl

GpOÏBìê ìõAqÿ ylR OÓýýpAR Öýrüõèõsüà GB ÞBø{ kìBÿ ìdýÈ koÆõë

ìùBWpR KBüýrû ÿ Aüò âõðú OõAðvPñl OÓýýpAR ÚBGê ìçcËú|Aÿ oA koylR

O¿õüp1– ìÛBüvú ìýrAó GÛBF(%) ìBøþ qoôá kokôoû Odíê uþ oôqû Kw AqAðPÛBë
ìvPÛýî Gú yõoÿ|øBÿ OdQ @qìõó.
qìBó(yad|)02            51             01              2             1             0|      | |  

O¿õüp2– ðíBÿ ÞpAðþ Ký{ Gýñþ ìýrAó GÛBF(%) ìBøþ qoôá kokôoû ÿ uþ oôqû Kw Aq
AðPÛBë ìvPÛýî Gú @J yõo.

O¿õüp3- OõqüÐ OÏlAk Þê uéõë|øBÿ ÞépAül ìýBðãýò |±|AðdpAÙ ìÏýBoOýÓú|Aÿ (GBæ) ôoyPú|Aÿ(KBüýò) ìõWõk koÖÃBÿ Gýò OýÓú|Aÿ GBÖQ Kõyþ @Gzzþ ìBøþ qoôá kokôoû 51 oôqû Kw Aq
AðPÛBë Gú yõoÿ|øBÿ OdQ @qìõó(cpôÙ üßvBó GýBðãpÎlï ôWõk AgPçÙ ìÏñþ||kAokouÇe|50.0<p|ìþ|GByl).                                                                                          51             01              2             1             0|      | |  

kôoû Odíê (yad|)

yõoÿ ìõok @qìõó (L/g)kôoû Odíê (yad|)

GÛBF(%)

GÛBF(%)

|OÏlAk uéõë ÖÃ
Bÿ Gýò oyPú|Aÿ

|OÏlAk uéõë ÖÃ
Bÿ Gýò oyPú|Aÿ

kôoû Odíê (yad|)

yõoÿ ìõok @qìõó (L/g)

kôoû Odíê (yad|)

yõoÿ ìõok @qìõó (L/g)



ìXéú OdÛýÛBR kAìLryßþ, kôoû76, yíBoû 2, 1931| 411

ÖpAüñl kgýê koOñËýî Auírÿ ìBøýBó ìùBWpqôkox ô küpox ârAo}

køl (52). Glüò AðPÛBë ìvPÛýî yBû ìBøþ Aq@J yõoGú @J yýpüò ko

kìBÿ C
o

22 GB ÞBø{ OÏlAk uéõë|øBÿ ÞépAül OýÓú|Aÿ koìBøýBó ,Aq

ìýBðãýò22 uéõë Gú 2uéõë ô AÖrAü{ OÏlAk uéõë|øBÿ ÞépAül oyPú|Aÿ OB

ìýrAó kô GpAGpko4oôqAôë Kw AqAðPÛBë ìõAWú âpkül. cBë Aüñßú AðPÛBë

ìvPÛýî yBû ìBøþ Aq@J yõoGú @J yýpüò kokìBÿ C
o

|01AÖrAü{ OÏlAk

uéõë|øBÿ ÞépAül oyPú|Aÿ OB ìýrAó KñY GpAGpô ðBKlül yló ÞBìê

uéõë|øBÿ ÞépAül OýÓú|Aÿ ko4oôqAôë Kw AqAðPÛBë ìõAWú âpkül. AqÆpÖþ

ìÛBüvú ÿ OõqüÐ uéõë|øBÿ ÞépAül koOÏlAkÿ ìBøýBó @J yýpüò Aôèýú,

ìBøýBó @J yýpüò KýpAìõðþ, ìBøýBó @J yýpüò SBðõüú ô ìBøýBó @J yõo

ðPBüY ìP×BôOþ oA Gú kðHBë kAyPú AuQ.Gú ðdõÿ Þú ko51 âõðú AqìýBó 22

âõðú|ÿ ìBøþ @J yýpüò Aôèýú cÃõouéõë|øBÿ ÞépAül OýÓú|Aÿ ko@J

yýpüò,èI yõoô yõoÞBìç« ìdpqGõk. èýßò cÃõoAüò uéõë|øB koìõÂÐ

OýÓú|Aÿ ÖÛÈ ko3 âõðú Aq22âõðú ÿ ìBøýBó @J yýpüò SBðõüú OBüýl yl. GB

O¿õüp4-OõqüÐ OÏlAk uéõë|øBÿ ÞépAül koGBÖQ Kõyzþ @Gz{ ìBøþ qoôá Kw AqAðPÛBë Gú @J yõo( ÖýßvBOýõGõDò, oðä @ìýrÿ øíBOõÞvýéýò ôADõqüò |)E&H(| ôGroâñíBüþ |×|001 ) 1– @J
yýpüò(O¿õüpGBæ – ̂M) 2– yõoÿ |L/g| 5 (O¿õüpGBæ – oAuQ) 3– yõoÿ |L/g| 01||(O¿õüpôuÈ – ̂M)  4– yõoÿ |L/g| 02 (O¿õüpôuÈ – oAuQ) 5– yõoÿ |L/g| 03 (O¿õüpKBüýò).
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Aüò cBë cÃõoüB Îlï cÃõoAüò uéõë|øB koìõÂÐ OýÓú|Aÿ ìBøýBó @J

yýƒpüò KýpAìõðþ G¿õoR ÞBìç« ìPÓýpô Glôó üà ÚBÎlû|ÿ Îíõìþ Ký{

Gýñþ ylû, koâõðú|øBÿ ìhPéØ OdQ @qìõó Gh¿õÁ âõðú|øBÿ ìPÏéÜ Gú

gBðõAkû|øBÿ uõÙ ìBøýBó, @qAk ìBøýBó, ÞLõoìBøýBó kðlAó kAoôìBoìBøýBó

ðíBüBó yl. koøýa ÞlAï Aq7 âõðú ìBøýBó @J yõocÃõouéõë|øBÿ ÞépAül

OýÓƒú|Aÿ ko@J yýƒpüò, èI yõoô yõoìdpqðãpkül (81). GBôWõk Aüñßú

GvýBoÿ AqìdÛÛBó Aquéõë|øBÿ ÞépAül OýÓú|Aÿ Gú ÎñõAó uéõë|øBÿ ÞépAül

ÒƒBèƒI koìƒBøýƒBó uƒBqâBoylû Gú @J yõoüBk Þpkû|Aðl, èýßò yBül ðPõAó

AuPlæë ÞBìéþ GpAÿ cÃõoAüò kuPú Aquéõë|øBÿ ÞépAül koüà âpôû Aq

ìBøýBó gBÁ AoADú ðíõk.GB Aüò cBë Aüò kuPú Aquéõë|øBÿ ÞépAül Gú ÎñõAó

ôAcƒløƒBÿ A¾éþ ô ìõSpWnJ üõó|øBÿ Oà ÊpÖýPþ ô Þévýî koìBøýBó

uƒƒBÞƒƒò @J yƒýƒƒpüƒƒò AqÚHýƒê Úƒrë| @æÿ Úùƒõû|Aÿ(61), ìƒBøƒþ Úƒrë| @æÿ

oðƒãƒýƒò| ÞƒíƒBó(21), ìƒBøþ @qAk ̂Bï (32), ìBøþ uõÙ sAKñþ(31), ô âpGú

ìBøþ qoû kAo(01) ô Gú ÎñõAó ôAcl ìõSpkÖÐ @ìõðýBá koìBøþ âê gõoá

(42)  Gú yíBoìþ| @ül. AqÆpÖþ kgBèQ OýÓú ÿ @Gzzþ koÖpAüñl|øBÿ ÖõÝ

AèƒnÞƒpGƒBèÇHÐ GB AèÛBF ørüñú|øBÿ WBðHþ GpAÿ ìõWõk øípAû gõAøl Gõk .

Glüò OpOýI yßõÖBüþ uéõë|øBÿ ÞépAül OýÓú|Aÿ ko@J yýpüò, GB AÖrAü{

ÖƒB¾éƒú ÿ AðƒPƒzƒBoÿ @J ô gõó ô ðÛ¿Bó koOùõüú gõó øípAû ylû, ènA,

kgƒBèƒQ üƒßvpÿ ÖpAüñl|øBÿ WHpAðþ AqÚHýê GBæ oÖPò OíBüê âéHõë|øBÿ

ÚpìrGú WnJ AÞvýtó Aìpÿ AWPñBJ ðBKnüpGú ðËpìþ|oul (12).

ôWƒõk Oƒ×ƒBôR koÎƒíéƒßƒpk uéƒõë|øƒBÿ ÞéƒpAüƒl OƒýƒÓƒú|Aÿ ô oyPú|Aÿ ko

âõðú|øBÿ ìhPéØ Gú ÆõoìÏíõë ârAo} âpkülû AuQ. Gú ÎñõAó ìTBë koüà

ìƒÇƒBèƒÏƒú GB ârAo} AÖrAü{ OõAï OÏlAk uéõë|øBÿ ÞépAül koìBøþ Úrë| @æÿ

oðãýò ÞíBó|)irendriag omlaS(| Kw AqAðPÛBë Gú @J yõo, ìßBðývî Îíê

ôAcƒlÿ oA GpAÿ uéõë|øBÿ ÞépAül OýÓú|||Aÿ ô oyPú|Aÿ KýzñùBk ðíõkðl(61).|

øí̀ñýò GB ìÇBèÏú ÿ Öýrüõèõsÿ @qAk ìBøþ ̂Bï )atek suhcnyhrocnO(|

uéõë|øBÿ ÞépAül OýÓú|Aÿ oA Gú ÎñõAó ôAcl|øBÿ A¾éþ WnJ üõó koypAüÈ

øýLõAuíõOýà ô uéõë|øBÿ ÞépAül oyPú|Aÿ oA Gú ÎñõAó ôAcløBÿ kÖÐ üõó ko

yƒpAüƒÈ øýLpAuíõOýà ÚéílAk Þpkðl(32). ìÇBèÏBR GÏlÿ oôÿ ìBoìBøþ

sAKñþ ô oôÿ ìBøþ uõÙ sAKñþ GB OBüýl ðËpüú ÖõÝ øípAû âpkül. èýßò Gú ðËp

ìƒþ|ouƒl, ÖƒpÂƒýƒú ÖƒõÝ OƒñùB koìõok âõðú|øBÿ gBÁ Þú kAoAÿ uéõë|øBÿ

ÞéƒpAüƒl OƒýƒÓƒú|Aÿ øƒvƒPƒñƒl ìƒ¿ƒlAÝ kAyƒPƒú GƒByƒl. AqÆƒpÖþ ìÛBüvú OõqüÐ

uéƒõë|øƒBÿ ÞéƒpAüƒl cƒvƒBx Gƒú @ðƒPƒþ GƒBkÿ esaPTA-K/aN| ô| CCKN| ko

Úƒrë| @æÿ oôkgƒBðƒú|Aÿ|(hsucyaman sunilevlaS),  Úrë| @æÿ WõüHBoÿ

)silanitnofsunilevlaS(ô ìƒBøƒþ @qAk AÆéw )ralas omlaS), ðPBüY

ìP×BôOþ oA Gú kðHBë kAyPú AuQ. Gú ðdõÿ Þú ðPBüY cB¾ê, OõqüÐ øívBó

Aüƒò uéƒõë|øƒB koøƒpuƒú âƒõðƒú Aq@qAk ìƒBøýƒBó oA OBüýl ìþ| Þñl, èýßò, AðPÛBë

ìvPÛýî ìBøþ @qAk @OçðPýà Aq@J yýpüò Gú @J yõo, ìPÏBÚHB« GB ðBKlül yló

ÞBìê uéõë|øBÿ ÞépAül OýÓú|Aÿ øípAû gõAøl yl. Aüò Klülû Gú ÎñõAó üà

Klülû ðõÊùõoko@qAk ìBøýBó ìÇpf ìþ|yõk ô ìþ|OõAðl, Gú ÎñõAó AuPlæèþ

ìƒñƒBuƒI koOƒBüƒýƒl ÖpÂýú|ÿ uBüpìdÛÛýò ÚéílAk âpkk(32). GB Aüò ôWõk

cƒÃƒõoìƒlAôï uéƒõë|øƒBÿ ÞéƒpAüƒl OƒýƒÓƒú|Aÿ koìƒBøƒþ Úrë| @æÿ WõüHBoÿ ô

oôkgBðú|Aÿ uBqâBoylû GB @J yõoìþ|OõAðl, AcPíBë kgBèQ OõAï uéõë|øBÿ

ÞépAül OýÓú|Aÿ ô oyPú|Aÿ oA kokÖÐ üõó OÛõüQ ðíBül. ðBKlül yló uéõë|øBÿ

ÞépAül @J yõoìþ|OõAðl Gú ÎñõAó üà ìßBðývî uBqâBoÿ KýzpÖPú ðýrGpAÿ Aüò

ìƒBøƒýƒBó koðËpâpÖPú yõk ̂pA Þú Wñw |sunilevlaS, AqAGPlAüþ Opüò @qAk

ìƒBøƒýƒBó AyƒPƒÛƒBÝ üƒBÖƒPƒú Gƒú|yíBoìþ|A|~üñl ô koìÛBGê ìBøþ @qAk @OçðPýà Aq

KýzpÖPú Opüò @qAk ìBøýBó Gú cvBJ ìþ| @ül(31). ìÇBèÏú ÿ OíBürô GBquBqÿ

uéõë|øBÿ ÞépAül koìBøþ @qAk ̂Bï |)atek suhcnyhrocnO(| koìdýÈ|øBÿ

ìhPéØ cBÞþ AqGBquBqÿ ìlAôï uéõë|øBÿ ÞépAül koìBøýBó uBqâBoylû Gú

@J yõoGõk. koAüò ìÇBèÏú GB ôWõk Aüñßú OÏlAk uéõë|øBÿ ÞépAül koðBcýú|ÿ

oyƒPƒú|Aÿ ô ÚƒBÎƒlû|ÿ OýÓú ÿ ìBøýBó uBqâBoylû GB @J yýpüò ô yõoO×BôR

ìÏñþ|kAoÿ oA ðzBó ðlAk, èýßò GBæ Gõkó OpAÞî uéõë|øBÿ ÞépAül OýÓú|Aÿ ko

ìBøýBó uBqâBoylû GB @J yýpüò Aìpÿ ìzùõk Gú ðËpìþ|oul. koÆõë Kpôuú

ÿ uBqâBoÿ uéõë|øBÿ Þépül Gú ÆõoÎílû koìõÂÐ oyPú|Aÿ ÚBGê OzhýÀ

Gõkðl. ðpj GBquBqÿ uéõë|øBÿ ÞépAül koìBøýBó uBÞò @J yýpüò, koAðõAÑ

@J uBÞò yõoô ìBøýBó uBqâBoylû GB @J yõoGú OpOýI 8%, 12%ô 82%Gp@ôok

âpkül. ènA cÃõoüà ̂pgú|ÿ ÞBìê GBquBqÿ uéõë|øBÿ ÞépAül koìBøýBó

uBqâBoylû GB ìdýÈ|øBÿ ìhPéØ Aìpÿ Glüùþ Gú ðËpìþ|oul ô GBæ Gõkó ðpj

GƒBquƒBqÿ kouéƒõë|øƒBÿ ÞépAül oyPú|Aÿ koìBøýBó uBÞò @J yõoìþ|OõAðl

AuPlæèþ ÚÇÏþ koOBüýl ðËpüú|ÿ OßBìéþ GByl (32). ||
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Abstract:

BACKGROUND: Estuarine euryhaline teleosts as reared spotted scat will be continnously
encounterd with alterations to water salinities. OBJECTIVES: The aim of the present study was
to evaluate osmoregulatory capacity of the spotted scat in response to different salinities.
METHODS: 120 fish were categorized into 4 groups of 30 fish each. The fish were transferred
from the freshwater to different salinities (5, 10, 20, and 30 g/L) and kept for one month. Tissue
sections of the secondary lamella and gill branches were staind using hematoxyline eosin and
studied by the light microscope. RESULTS: Transfer from freshwater to different salinities made
significant increase (p<0.05) in total chloride cells of the secondary lamella. Furthermore, while
chloride cells alterations have been accompanied with decrease in the chloride cell numbers of
the lamella such changes made an increase in chloride cell numbers of the gill branches.
CONCLUSIONS: It can be concluded that the  mentioned species has limited osmoregulatory
capacity when encountering abrupt salinity changes.

Key words: osmoregulation, Scatophagus argus L., euryhaline, estuarine.
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Figure  Legends  and  Tabel  Captions

Figure 1. Survival rates of spotted scat when exposed to five salinity regimes during 30-day acclimation period.  day:         0         1        2
10       15       20

Figure 2. Counter plot of survival rates for spotted scat when exposed to saltwater.

Figure 3. Time course of the filament (top) and lamellar (bottom) chloride cell density (mean±SD) changes during 15 day saltwater
adaptation. similar letters indicate no significant difference among groups at p<0.05 level.         0         1        2        10       15

Figure 4. Light photomicrograph of the spotted scat,s when exposed to gill freshwater (1), and salinities of 5g/L(2), 10 g/L(3), 20 g/L(4),
and 30 g/L (5)  Arrows show chloride cells.

Table 1. Time dependent linear changes in chloride cell numbers of the lamella and filament over 10 days when encountered with different
salinities.

Table 2. The correlation rate between cells number (in two location of filament and lamella in 10 days of  adaptation  period) and different
salinities.




