
ìÛlìú
Öò @ôoÿ ðBðõ, yñBgQ ô ÞñPpë ìõAk koAGÏBk Gýò mn 1 OB 001 AuQ. koAüò

AGÏBk gõAÁ Öýrüßþ, yýíýBüþ ô qüvPþ ìBkû ÒýpÆHýÏþ AuQ ô Aüò

ìõÂõÑ GBÎU ìþ|yõk OB ðBðõìõAk koqìýñú|øBÿ ìhPéØ ÞBoGpkøBÿ Wlül

ô ìñd¿pGú Öpkÿ KýlA Þññl(11,01,7)

Æþ uBë|øBÿ AgýpÖñBôoÿ ðBðõkoAüpAó ô Þzõo|øBÿ ìhPéØ WùBó

ôAok Îp¾ú|øBÿ ìhPéØ Îéíþ ô ¾ñÏPþ ylû AuQ. WlA AqìvBDê qüvQ

ìdýÇþ Aüò ÖñBôoÿ Gú upÎQ oô Gú âvPp} AuQ. GÇõoüßú Ký{ Gýñþ

ìþ|yõk OB uBë 4102 Gý{ Aq51% ìd¿õæR ìõWõk koGBqAoøBÿ WùBðþ Gú

ðõÎþ AqAüò Oßñõèõsÿ AuP×Bkû gõAøñl ðíõk (5).

GB OõuÏú oôqAÖrôó Aüò Öò| @ôoÿ ðãpAðþ|øB kooAGÇú GB gÇpAR AcPíBèþ

oøBü{ ìõAk ìdPõÿ moAR ðBðõGú ìdýÈ qüvQ oô Gú AÖrAü{ AuQ. oøBü{

Aüò ìõAk Gú AÞõuývPî|øBÿ @Gþ ìíßò AuQ oôÿ qüvPíñlAó @ðùB OBSýpAR

ðBìÇéõGþ oA Gú øípAû kAyPú GByl (3,1).||koGpgþ AqìÇBèÏBR ðzBó kAkû

ylû Þú ðBðõìõAk ìùñluþ uBqìþ|OõAðñl koìdýÈ|øBÿ @Gþ GB AqGýò Gpkó

GBÞPpÿ|øBÿ ðýPpü×ýßBðQ, ̂pgú ÆHýÏþ Aüò AÞõuývPî|øB oA ìhPê

ðíBüñl. øí̀ñýò koGpgþ AqGpouþ|øB Gú ÚÇÏú ÚÇÏú yló Þpôìõqôï|øB,

yßvPú ô AÞvýl yló ìõèßõë|øBÿ AND|, ìõOBuýõó ðÛÇú|Aÿ ko

ìõWõkAR @Grÿ AyBoû ylû AuQ (43,72,12,61). koAüò oAuPB

AÞõOõÞvýßõèõsÿ ðBðõìõAk koAÞõuývPî|øBÿ @Gþ qìýñú OdÛýÛBOþ ðvHPB«

Wlülÿ ìþ|GByl Þú OõWú ìdÛÛýò oA Gú gõk WéI Þpkû AuQ(4). Gú

gBÆpgõAÁ ôütû Âl ìýßpôGþ ðBðõðÛpû AgýpA OõWú qüBkÿ Gú Oõèýl Aüò

ìd¿õë ylû AuQ. Gú Æõoÿ Þú 65% ðBðõìõAk Oõèýl ylû kouÇe WùBó

oA ðBðõmoAR ðÛpû Gú gõk AgP¿BÁ ìþ|køl (23,81,51).

koìÇBèÏBR ìhPéØ ìßBðývî|øBÿ ìP×BôOþ GpAÿ Îíéßpk Âl

GBÞPpüBüþ ðBðõmoAR ðÛpû GýBó ylû AuQ. Aüò ðBðõmoAR GB Oõèýl

oAküßBë|øBÿ AÞvýtó |)SOR(| kokAgê ô Gýpôó Aquéõë GBÞPpüBüþ,

AgPçë koOñËýî Auírÿ, ìíBðÏQ AqOßTýpô OrAül |AND|, AÞvýlAuýõó

AuýløBÿ ̂pJ, OhpüI èýLõKéþ uBÞBoüløB, @uýI Gú ÞçuPpøBÿ

uõè×õo@øò– ÞõÖBÞPõoÖÏBèýQ|øBÿ @ðrüíþ – ðùBüPB« ìñXpGú ìpå uéõë

GBÞPpüBüþ ìþ|yõk (13,41). ||

ìÇBèÏBR AðXBï ylû OõuÈ inatloS| ô øíßBoAó kouBë|1102| (92,82)

ðzBó ìþ|k|øl Þú ðBðõmoAR ðÛpû ìþ|OõAðl GBÞPpÿ|øBÿ GýíBoürAÿ ìBøþ Aq
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OBCSýpðBðõmoAR ðÛpû ÞéõDýlÿ GpWíÏýQ ÖéõoGBÞPpüBüþ oôkû ìBøþ Úrë @æÿ oðãýò ÞíBó
|)ssikym suhcnyhrocnO(|

ìdíl oÂB ÞéHBuþ
1|*AuíBÎýê ÎHlAèú qAkû

2
cíýl uBæoÿ|Wõ

2

1) âpôû yýçR, kAðzßlû Îéõï koüBüþ, kAðzãBû OpGýQ ìlox, ðõo– AüpAó.
2) kAð{ @ìõgPú âpôû yýçR, kAðzßlû Îéõï koüBüþ, kAðzßBû OpGýQ ìlox, ðõo– AüpAó.

|(||koüBÖQ ìÛBèú:  9  @GBó ìBû  0931  ,  Knüp} ðùBüþ:  01  Gùíò ìBû  0931)| |

|̂ßýlû 
qìýñú ìÇBèÏú:GB OõuÏú oôqAÖrôó ðBðõOßñõèõsÿ ðãpAðþ|øBÿ qüBkÿ kog¿õÁ gÇpAR AcPíBèþ oøBü{ ìõAk ìdPõÿ moAR ðBðõGú ìdýÈ

qüvQ GõWõk @ìlû AuQ. GÇõoüßú oøBü{ Aüò ìõAk Gú AÞõuývPî|øBÿ @Gþ ìþ|OõAðl OBSýpAR ðBìÇéõGþ oôÿ qüvPíñlAó @ðùB Gú øípAû kAyPú GByl. ðBðõ

moAR ðÛpû Gú kèýê g¿õ¾ýBR ôütû Âl ìýßpôGþ gõk, 65% Aq ðBðõìõAk Oõèýl ylû oA kouÇe WùBó Gú gõk AgP¿BÁ ìþ køñl. ølÙ:||Gpouþ ASpðBðõ

moAR ðÛpû ÞéõDýlÿ, GpÖéõoGBÞPpüBüþ oôkû ìBøþ Úrë| @æÿ oðãýò| ÞíBó AuQ. oô} ÞBo:||AGPlA GB AuP×Bkû Aq oô}|øBÿ ÆýØ uñXþ KçuíBÿ W×Q

ylû AèÛBüþ (PCI),rezisateZ | ôìýßpôußõN AèßPpôðþ ÎHõoÿ |(MET) | Þý×ýQ ðBðõmoAR ðÛpû ìõok AuP×Bkû AoqüBGþ âpkül ôuLw Aüò @qìBü{

Gpoôÿ ìBøýBó |52 âpìþ Þú Gú ìlR |41 oôq koìÏpÅ ÒéËQ øBÿ L/gm1 ô¾×pðBðõmoAR ðÛpû ÚpAoâpÖPñl, AðXBï KnüpÖQ. uLw OÏlAk GBÞPpÿ||øBÿ

ìrôÖýê, upìBkôuQ, AðPpôGBÞPpüBuú ôGBÞPpÿ|øBÿ Auýl æÞPýà oôkû ìBøýBó ôøí̀ñýò GBÞPpÿ|øBÿ upìBkôuQ ôìrô||Öýê @J @ÞõAoüõï| øB Gú

oô} ÞzQ @ìýhPú ìõok yíBo} ÚpAoâpÖQ. ðPBüY:||GBÞPpÿ|øBÿ Auýl æÞPýßþ |(BAL)|, ìrôÖýê ôAðPpôGBÞPpüBuú oôkû ìBøýBó ôøí̀ñýò

GBÞPpÿ|øBÿ ìrôÖýê ôupìBkôuQ @J @ÞõAoüõï|øB Aq èdBÍ @ìBoÿ OBSýpKnüpÿ ìÏñþ|kAoÿ koGpAGpðBðõmoAR ðÛpû Aq gõk ðzBó ðlAkû|Aðl. GB Aüò ôWõk

O×BôR @yßBoÿ koAðlAqû ôoðä Þéñþ|øBÿ upìBkôuQ @J ôWõk kAyQ Þú ðzBó køñlû OÓýýpÖéõoGBÞPpüBüþ @J AuQ. oôkû ìBøýBó koOýíBo|mpp| 1 ðBðõ

moAR ðÛpû WíÏýQ upìBkôuQ GýzPpÿ (g/ufc gol 20/0±94/6) ðvHQ Gú âpôû yBøl (g/ufc gol| 71/0±27/5) kAyPñl (50/0|<p|).

ðPýXú| âýpÿ|ðùBüþ:GB OõWú Gú Aüñßú GBÞPpÿ|øBÿ upìBkôuQ ðvHQ Gú OýíBoðBðõmoAR ðÛpû cvBuýQ Knüpÿ ìÏñþ|kAoÿ kAyPú|Aðl(50/0|<p|),

AcPíBæ® ìþ|OõAó Aq @ðùB Gú ÎñõAó yBg¿þ koKBü{ oøBü{ ôcÃõoðBðõmoAR ðÛpû koAÞõuývPî øBÿ @Gþ Gùpû Gpk.

ôAsû|øBÿÞéýlÿ:||ðBðõmoAR ðÛpû, oøBü{, ÖéõoGBÞPpüBüþ oôkû, Úrë @æÿ oðãýò ÞíBó, AÞõuývPî @Gþ.

∗)ðõüvñlû ìvõöôë: Oé×ò: 1013526-2210 ðíBGp: 9943526-2210    | ||ri.ca.seradom@m_issablaK :liamE|
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Wíéú uõüú|øBÿ eaini succocotpertS|, |eaeivrag succocotcaL|, |

irekur ainisreY|ô |alihpordyh sanomoreA| ô øƒíƒ̀ƒñƒýƒƒò ÚƒBob

|aingelorpaS| Þú kokôoû AðßõGBuýõó Ohî ìBøþ ìõWI Oé×BR ìþ|yõk,

oA Gú ìýrAó qüBkÿ ÞñPpë Þñl.

koOƒdƒÛƒýƒÛƒBR ìƒpGƒõÉ Gƒú @èõkâþ|øBÿ ÖérAR uñãýò Gú kèýê OBSýp

ìvPÛýî @æüñlû|øBÿ @Gþ Gpoôÿ ÖéõoGBÞPpüBüþ oôkû ìBøþ, Aqìýßpô Öéõo

oôkû ìƒBøƒþ Gƒú ÎƒñƒõAó yƒBgƒÀ @èƒõkâƒþ koAüò AÞõuývPî|øB AuP×Bkû

ìþ|yõk(42,71,6). AìB GB ìÇBèÏBOþ Þú AðXBï KnüpÖQ ìzhÀ âpkül Þú

OBÞñõó koìõok ASpAR ðBðõmoAR ðÛpû GpÖéõoWíÏýQ GBÞPpüBüþ oôkû ìBøþ

ìƒÇBèÏú|Aÿ ¾õoR ðLnüpÖPú AuQ. kouBë|øBÿ AgýpÎpÂú ÖpAôokû|øBÿ

cƒB¾ê AqÖñBôoÿ ðBðõGõütû ðBðõmoAR ðÛpû (G¿õoR AðõAÑ ÖýéPpøB, AèHvú,

ÊpôÙ KçuPýßþ, AðõAÑ oðä|øB ô Òýpû) koAüpAó oô Gú AÖrAü{ Gõkû AuQ. GB

OõWú Gú oøBü{ AcPíBèþ ðBðõmoAR  ô ôoôk @ðùB Gú ÆHýÏQ ô GBèÇHÐ cÃõoô

OƒpÞƒýƒI @ðƒùƒB GƒB ìƒõAk @èƒþ ìƒõWƒõk koAÞƒõuývPî|øBÿ @J yýpüò, (Þú

GýzPpüò ASpAR ìÃpðBðõmoAR koAüñãõðú ìdýÈ|øB AüXBk gõAøl âpkül),

AìßBó OÓnüú ìBøýBó AqðBðõmoAR oøBü{ üBÖPú ìP¿õoìþ|GByl. ènA GB ÎñBüQ

Gƒú ÖƒÛƒlAó AÆƒçÎƒBR kogƒ¿ƒõÁ Îƒíéƒßƒpk ðƒBðƒõmoAR ðƒÛƒpû GpOÓýýpAR

ìýßpôÖéõoGBÞPpüBüþ kuPãBû âõAo} @GrüBó, Aüò OdÛýÜ GB ølÙ AìßBó

uƒñƒXƒþ Gpouþ OÓýýpAR ÖéõoGBÞPpüùB Gú ÎñõAó yBgÀ cÃõo@èõkâþ

ðƒƒByƒƒþ AqðƒBðƒõmoAR koAÞƒõuƒýƒvƒPî|øƒBÿ @Gƒþ Gƒpoôÿ ìƒBøƒþ Úƒrë| @æÿ

oðãýò| ÞíBó– Gú ÎñõAó üà ìlë koìÇBèÏBR AÞõOõÞvýßõèõsüà– AðXBï

KnüpÖQ. ||

ìõAk ôoô} ÞBo
ðƒBðõmoAR ðÛpû:koAüò @qìBü{ AqÞéõDýl ðBðõmoAR ðÛpû|)sPN-gA(||GB ðBï

OƒXƒBoÿ |diconaN| ô ÒéƒËƒQ Auíþ L/gm|0004Þú AqypÞQ ðBðõð¿I KBox

(OƒùƒpAó– AüpAó) gpülAoÿ ylû Gõk, AuP×Bkû âpkül. ÞéõDýl ìnÞõoOõuÈ

uƒBqìƒBó SƒHQ AgPpAÎBR AüBæR ìPdlû AìpüßB GB yíBoû 52831009002 Gú SHQ

ouƒýƒlû AuƒQ (32). GpAÿ AÆíýñBó AqÞý×ýQ ðBðõmoAR ðÛpû gpülAoÿ ylû,

Ký{ AqypôÑ Aüò @qìBü{, Gpgþ gõAÁ @ó ìõok uñX{ ÚpAoâpÖQ. ìýrAó

GBouÇdþ üB KPBðvýê qOB ô AðlAqû moAR ìõWõk koÞéõDýl ðBðõmoAR ðÛpû OõuÈ

kuPãBû|rezisateZ )nrevlaM aSH0003 :ledoM ,KU ,cnI stnemurtsnI(|

AðlAqû| âýpÿ yl. øí̀ñýò ÒéËQ ôAÚÏþ ðÛpû ìõWõk koÞéõDýl ðBðõmoAR

ðÛpû, OõuÈ oô} ÆýØ uñXþ AOíþ ðzpÿ KçuíBÿ W×Q ylû AèÛBüþ

|)dnalreztiwS ,LRA0143 :ledoM ,SEA-PCI(| OÏýýò âpkül. yßê

ô AðlAqû ðBðõmoAR ðÛpû kocBèQ gzà ðýrGB Gpouþ O¿õüpìýßpôußõN

AèßPpôó ÎHõoÿ |)MET(| OÏýýò yl.

ypAüÈ ðãùlAoÿ ìBøþ:OÏlAk 09 Îlk ìBøþ Úrë| @æÿ oðãýò || ÞíBó GB

ìƒýBðãýò ôqðþ g|52 AqìrAoÑ Kpôoyþ gpülAoÿ ô Gú @qìBüzãBû OdÛýÛBR

@GrüBó kAðzßlû Îéõï koüBüþ OpGýQ ìlox ìñPÛê âzQ. koAüò OdÛýÜ

Aq@J ÞépqkAüþ ylû OõuÈ Oýõuõè×BR ulüî ô øõAkøþ ylül AuP×Bkû

yl. koÆþ kôoû @qìBü{ yBgÀ|øBÿ Öýrüßþ ô yýíBüþ @J @ÞõAoüõï|øB

ìƒõok uñXƒ{ ÚƒpAoâƒpÖƒQ. Gƒú ìñƒËõouBqâBoÿ GB ypAüÈ @qìBüzãBøþ,

ìBøýBó Gú ìlR üà ø×Pú koìhBqó L|003@J yýpüò ðãùlAoÿ ô koAüò

ìlR GB ÒnAÿ OXBoÿ uBgQ ÞBogBðú ̂ýñú OÓnüú ylðl. 84 uBÎQ ÚHê Aq

ypôÑ @qìBüzBR, ÒnAkøþ Gú ìBøýBó ÚÇÐ âpkül OB AqWnJ ðBðõmoAR Gú

ìƒõAk ÒnAüþ ô ìlÖõÑ ìBøýBó Wéõâýpÿ Gú Îíê @ül (33,02). ko@qìBü{

ìÛƒlìBOþ ìdlôkû Þzñlâþ ðBðõmoAR ðÛpû GpAÿ ìBøþ Úrë @æÿ oðãýò

ÞíƒBó ÒéƒËƒQ|mpp| 1 OÏýýƒò âƒpküƒl ô GB AðPhBJ âpôû yBøl ìBøýBó ko

ìXíƒõÑ Gú ìlR 4oôqko@ÞõAoüõï|øBüþ Þú cBôÿ L03 @J Gõkðl (kouú

OßpAo) koìÏpÅ ÒéËQ ìnÞõoÚpAoâpÖPñl. Aüò @qìBü{ ìÇBGÜ oô}|øBÿ

AuPƒBðƒlAok uƒBqìƒBó |DCEO| ô OdƒQ yƒpAüÈ uBÞò–OXlül |)lawener-

citatS(| AðXƒBï KnüpÖQ. Gú Æõoüßú @J @ÞõAoüõï|øB øp84 uBÎQ üà GBo

OÏõüÄ ô kôqðBðõðÛpû ìl ðËpìXlkA« koìhBqó OñËýî ìþ|yl (02).

@qìBüzBR ìýßpôGþ oôkû ô@J:GpAÿ Aüò ìñËõo5 ìBøþ AqøpOýíBoGú

¾ƒõoR O¿ƒBkÖƒþ AðPhƒBJ âƒpkül. Gú ìñËõoyíBo} GBÞPpÿ|øBÿ oôkû,

uƒÇƒe KƒõuƒQ ìƒBøýƒBó GƒB Aèßƒê ÂƒlÎ×ƒõðƒþ Þƒpkû ô ìÛlAoAÂBÖþ Aèßê

GBÚýíBðlû uõqAðlû yl ô GB Þíà Kñw ô Úý̀þ AuPpüê oôkû ìBøýBó Glôó

OíBx GB uÇe Gýpôðþ ìBøþ WlAuBqÿ âpkül. Aqðíõðú|øBÿ oôkû ìýrAó |g1

GƒpkAyPƒú yl ô øípAû GB Lm9 upï Öýrüõèõsÿ AuPpüê 58/0% Gú ìlR 2

kÚýÛú øíõsó âpkül. WùQ yíBo} GBÞPpÿ|øBÿ oôkû AqìhéõÉ ìnÞõo

oÚƒQ|øƒBÿ uƒpüƒBèþ AÎzBoÿ (01:1) Oùýú âpkül. øí̀ñýò WùQ Gpouþ

GBÞPpÿ|øBÿ @J, Kw Aqðíõðú GpkAoÿ Aq@J ìõWõk ko@ÞõAoüõï|øBÿ yBøl

ô OýíBo|mpp| 1, oÚQ|øBÿ AÎzBoÿ Oùýú yl (8).

Oùýƒú ìdýÈ|øƒBÿ ÞzƒQ, AðßƒõGƒBuýƒõó ôyíƒBo} GƒBÞPpÿ: WùQ

yíBo} Þê GBÞPpÿ|øBÿ ìrôÖýê ô GBÞPpÿ|øBÿ upìBkôuQ kooôkû ô @J,

AqìdýÈ ÞzQ|)kreM(  raga tnuoc etalP| AuP×Bkû yl. GÏl AquBgQ

ìdýÈ ÞzƒQ,Lm1/0 Aqðíƒõðƒú|øƒBÿ øíƒõsó ylû Gú oô} |etalp ruop|

ÞzƒQ kAkû yƒl. yíƒBo} KéýQ|øBÿ ÞzQ kAkû ylû GpAÿ GBÞPpÿ|øBÿ

ìrôÖýê oôkû ô @J Kw Aq84 uBÎQ AðßõGBuýõó kokìBÿ C
o

73 ô yíBo}

GBÞPpÿ|øBÿ upìBkôuQ oôkû ô @J Kw Aq01 oôqAðßõGBuýõó kokìBÿ C
o

7

AðXƒBï KƒnüƒpÖƒQ (8,2). WùƒQ yíBo} AðPpôGBÞPpüBuú AqìdýÈ ÞzQ |

)AGBRV( ragAesoculG eliB deR teloiV)kreM(| AuP×Bkû yl.

Lm1/0 ðíõðú|øBÿ Oùýú ylû Gpoôÿ Aüò ìdýÈ Gú oô} |etalp ruop| ÞzQ

kAkû yƒl. Kƒw AqAÖƒrôkó ìdýÈ ÞzƒQ ô øƒî qkó, KéýƒQ|øƒB oA kokìBÿ

@qìBüzãBû ðãú kAyPú OB gñà yõðl. @ðãBû kôGBoû Lm01 ìdýÈ ÞzQ Gp

oôÿ æüƒú Aôë oühPƒú yƒl. KéýƒQ|øƒBÿ ÞzƒQ kAkû ylû GÏl Aq42 uBÎQ

AðßõGBuýõó kokìBÿ C
o

73 yíBo} ylðl. Þéñþ|||øBÿ GB| øBèú ¾õoOþ Gú

ÎƒñƒƒõAó AðƒPƒƒpôGƒƒBÞƒPƒpüƒBuƒú koðƒËƒpâƒpÖPƒú yƒl(8,2). WùƒQ yíƒBo}

GBÞPpÿ|øBÿ Auýl æÞPýà AqìdýÈ ÞzQ |)niapS ,eimehC ,uatrahcS(



OBCSýpðBðõ moAR ðÛpû GpÖéõoGBÞPpüBüþ oôkû381

)ASRM( ragAeprahS dna asogoR naMed| AuP×Bkû âpkül. Lm1/0

ðíõðú oA GB ìýßpôuíLépGú KPpÿ kü{ gBèþ ìñPÛê ðíõkû ô uLw üà æüú

ìdýÈ ÞzQ @ìBkû ylû Gú ðíõðú AÂBÖú yl ô WùQ ìhéõÉ yló ðíõðú GB

ìdýÈ ÞzQ KPpÿ kü{ Gú ¾õoR uýñõuþ OßBó kAkû yl. Kw Aqupk

yló æüú Aôë, æüú ðBqá küãpÿ Gú æüú Aôèýú AÂBÖú âpkül. KéýQ|øB Kw Aq

3-2 oôqkôoû AðßõGBuýõó kokìBÿ C
o

73 yíBo} ylðl. øí̀ñýò GpAÿ

OƒBüýƒl ðPƒBüƒY @qìƒõó, KéýƒQ|øƒBÿ OéÛýƒe ðzƒlû øíƒpAû GƒB uBüpKéýQ|øB ko

AðßõGBOõoÚpAokAkû ylðl. kAkû|øBÿ cB¾ê AqyíBo} ̂zíþ KéýQ|øBÿ

ìƒpGƒõÉ Gƒú oôkû koÎßw oÚQ ÂpJ ylðl ô koðùBüQ kAkû|øB Gú ¾õoR

èãBoüPî OÏlAk Þéñþ koøpâpï oôkû |)g/ufc gol(| ârAo} âpkül. øí̀ñýò

kAkû|øƒBÿ ìpGõÉ Gú GBÞPpÿ|øBÿ upìBkôuQ ô ìrôÖýê @J ðýrkoÎßw

oÚQ ÂpJ ô ðPýXú Gú ¾õoR |Lm/ufc gol| GýBó âpkül(2)

KpkAq} @ìBoÿ kAkû|øB GB AuP×Bkû Aqðpï AÖrAo|øBÿ|7002 lecxE| ô|0.71

SSPS| AðƒXƒƒBï KƒƒnüƒƒpÖƒƒQ. WƒùƒƒQ ÞƒñƒPƒƒpë ðƒƒpìƒBë Gƒõkó kAkû|øƒB Aq@qìƒõó

tseT vonrimS-vorogomloK elpmaS-enO| ô øí̀ñýò GpAÿ OÏýýò O×BôR

ìÏñþ kAoGýò ìýBðãýò|øB Aq@qìõó |t| ìvPÛê kouÇe 50/0% AuP×Bkû yl.||

ðPBüY
ìýBðãýò Gpgþ AqyBgÀ|øBÿ Öýrüßþ ô yýíýBüþ @J ìõok AuP×Bkû

Þú koÆõë kôoû|ÿ @qìBü{ AðlAqû âýpÿ ylðl yBìê; yõoÿ (|tpp4/0), |

Hp|(2/8-9/7), Gƒƒþ| ÞƒƒpGƒñƒƒBR (|l/gm023), ÞƒpGñƒBR uƒlüƒî|(l/gm021),

uƒƒƒlüƒî|(l/gm8/31), ÞéƒƒpAüƒƒl|(l/gm9/42), @ìƒƒõðƒýƒî Þƒƒê|(l/gm1/0),

ÚéýBDýQ Þê|(l/gm623), ìñýrüî|(l/gm14) Gõk.  ||

ÆƒHƒÜ ðƒPƒBüƒY cB¾ê Aq@qìBüzBR kuPãBû qOBuBüro, AðlAqû moAR ðÛpû

ìõWõk koÞéõDýl ðBðõmAoR ðÛpû ìõok AuP×Bkû koAüò OdÛýÜ, Gýò mn9/3

OB |5/361 ô ìýBðãýò ÚÇp@ðùB mn|8/45 Gp@ôok âpkül (O¿õüp1). 1/45% Aüò

moAR ÞíPpAqmn|001 ô 9/54% @ó|øB Gýò mn|001 OB 561  ÚÇpkAyPñl. ðPBüY

cƒB¾ƒê Aq@ðƒBèƒýƒr|øƒBÿ AðXBï ylû OõuÈ ìýßpôußõN AèßPpôó ÎHõoÿ

(Oƒ¿ƒõüƒp2) ðƒzƒBó kAk Þƒú ìPõuÈ AðlAqû ðBðõmoAR ðÛpû kocBèQ gzà

mn|44/8 |±| 09/52 AuQ. O×BôR GluQ @ìlû Gýò AðlAqû ðBðõmoAR ðÛpû ko

cBèQ gzà ô ÞéõDýl, ðByþ AqAgPçÙ kooô} ìõok AuP×Bkû koAðlAqû

âýpÿ ô ðýrOzßýê Oõkû ô AÖrAü{ AðlAqû moAR kocBèQ ÞéõDýlÿ ìþ|GByl.

ÆƒHƒÜ ðƒPƒBüƒY cƒB¾ƒê AqkuPãBû qOBuBüro, GBouÇdþ ðBðõmoAR ðÛpû

ìƒõWƒõk koÞéƒõDƒýƒl ìƒnÞƒõoGƒú ÆõoìýBðãýò vm31/0|±| 30/1ìþ|GByl.

øí̀ñýò GpAuBx ðPBüY oô} ÆýØ uñXþ AOíþ ðzpÿ KçuíBÿ W×Q

yƒlû AèƒÛƒBüƒþ |)PCI(|, ÒéƒËƒQ ôAÚƒÏþ ðÛpû koÞéõDýl ðBðõmoAR ðÛpû 0893

ìýéýãpï GpèýPpGluQ @ìl Þú GB ÒéËQ AÎçï ylû AqÆpÙ ÞBogBðú Oõèýl

Þññlû (L/gm|0004) AgPçÙ GvýBoðB̂ýrÿ kAyQ.

ìýBðãýò yíBo} GBÞPpÿ|øBÿ ìrôÖýê ô upìBkôuQ oôkû Kw Aq41

oôqðƒãƒùƒlAoÿ ìƒBøƒýƒBó ko@J ìƒÏƒíƒõèþ ô @J|øBÿ cBôÿ ðBðõmoAR ðÛpû

ÞéõDýlÿ GB ÒéËQ |mpp| 1 koðíõkAo1 ðzBó kAkû ylû AuQ. ìýBðãýò OÏlAk

GBÞPpÿ|øBÿ ìrôÖýê kooôkû âpôû yBøl DS±g/ufc gol 57/0±13/6|

Gõk. ðPBüY cB¾ê Aq@ðBèýrøBÿ @ìBoÿ cBÞþ AqÎlï ôWõk AgPçÙ ìÏñþ|kAo

Gýò WíÏýQ GBÞPpüBüþ ìrôÖýê oôkû ìBøýBó koOýíBo|øBÿ ðBðõmoAR ðÛpû ô

âpôû yBøl Gõk (50/0<p|). ìýBðãýò WíÏýQ GBÞPpÿ|øBÿ upìBkôuQ ko

oôkû âpôû yBøl kocl DS±g/ufc gol 71/0±27/5 Gõk. oôkû ìBøýBó ko

OýíƒBo|mpp| 1 ðƒBðƒõmoAR ðÛƒpû Gƒú ÆƒõoìÏñƒþ|kAoÿ WíÏýƒQ uƒpìBkôuQ

GƒýzPƒpÿ DS±g/ufc gol 20/0±94/6 ðvHƒQ Gƒú âƒpôû yƒBøƒl kAyPñƒl

(50/0|<p|). ||

ìƒýƒBðƒãƒýò OÏlAk GBÞPpÿ|øBÿ AðPpôGBÞPpüBuú ô GBÞPpÿ|øBÿ æÞPýà

Auƒýƒl kooôkû ìƒBøƒýƒBó ìõok @qìBü{ koðíõkAo2 ðzBó kAkû ylû AuQ.

Aâp̂ú ìýBðãýò OÏlAk GBÞPpÿ|øBÿ AðPpôGBÞPpüBuú (|g/ufc gol| 10/0±34/5)

koOýíBo|mpp| 1 ðvHQ Gú âpôû yBøl |(g/ufc gol| 57/0±75/5)ÞíPpyl,

AìƒB Aüƒò Oƒ×BôR AqðËp@ìBoÿ ìÏñþ|ºkAoðHõk (50/0|<p|). ìýBðãýò WíÏýQ

GBÞPpÿ|øBÿ æÞPýà Auýl kooôkû âpôû yBøl kocl |g/ufc gol|  12/0±51/2

OƒzƒhƒýƒÀ kAkû yƒl. ìƒýƒBðƒãƒýò GBÞPpÿ|øBÿ |BAL| koâpôû|øBÿ yBøl

(DS±g/ufc gol 12/0±51/2) ô OýíBo( |mpp| 1 |g/ufc gol 63/0±37/1) Aq

ðƒËƒp@ìƒBoÿ GƒB üƒßƒlüƒãƒpO×BôR ìÏñþ|kAoÿ ðlAyPñl Þú Aüò ðPBüY ìzBGú

GBÞPpÿ|øBÿ AðPpôGBÞPpüBuú Gõk(50/0|<p|).

øƒíƒ̀ƒñƒýƒò ìƒýƒBðƒãýò WíÏýQ GBÞPpÿ|øBÿ ìrôÖýê ô upìBkôuQ

ìõWõk ko@J âpôû yBøl Gú OpOýI kocl Lm/ufc gol 50/0±76/3 ô ||

50/0± 71/4 OÏýýò yl (ðíõkAo3). ||

ìýBðãýò OÏlAk GBÞPpÿ|øBÿ upìBkôuQ ô ìrôÖýê @J koâpôû|øBÿ

yBøl ô OýíBo|mpp| 1 AqðËp@ìBoÿ O×BôR ìÏñþ|kAoÿ ðlAyPñl(50/0|<p|).

Þéƒñþ|øBÿ GBÞPpüBüþ upìBkôuQ Ozßýê ylû Gpoôÿ KéýQ koO¿õüp3

ðzBó kAkû ylû AuQ.

GdU
oôkû ìBøýBó OB ÚHê Aqøa yló OÛpüHB« AuPpüê AuQ AìB Gú ìXpk øa

yló Ohî ìBøþ ô OíBx æoô GB ìdýÈ AÆpAÙ ìýßpôJ|øBÿ ìhPé×þ ko

oôkû ìƒBøþ Þéñþ Ozßýê ìþ|køñl. ìýßõoÖéõooôkû OBGÐ ÖéõoGBÞPpüBüþ

@J AÆpAÙ AuQ |(ogniR ô |neslO kouBë 9991). GÇõoüßú koìõok ìBøýBó

Kpôoyþ â×Pú ìþ|yõk Þú OÏlAk GBÞPpÿ|øBÿ ìdPõüBR oôkû kocl |g/ufc|
4

01|OƒƒB 
7

01|
|
AuƒƒQ. koìƒƒBøƒýƒƒBó @J yƒýƒƒpüƒò ìýßƒpôÖéƒõoÒƒBèƒI yƒBìƒê

@DƒpôìƒõðƒBx|øB ô AðPpôGBÞPpüBuú AuQ. koìÇBèÏú cBÂpìýBðãýò OÏlAk

GBÞPpÿ|øBÿ ìrôÖýê kooôkû âpôû yBøl |g/ufc| 
5

01|×6 Gõk Þú Aüò OÏlAk GB

ðƒPƒBüƒY |zelaznoG| ô øƒíƒßƒBoAó kouƒBë 9991 (8) Þƒú OƒÏƒlAk GBÞPpÿ|øBÿ

ìƒrôÖƒýê oA koÚrë @æÿ oðãýò ÞíBó Gú ìýrAó |g/ufC
3

01×29/6 ârAo}

Þƒpkû Gõkðl, ìÓBüpR kAyQ. ÎéQ AÖrAü{ GBÞPpÿ|øBÿ ìrôÖýê koâpôû

yBøl ìÇBèÏú cBÂpoA AcPíBæ« ìþ|OõAó Gú ypAüÈ ìP×BôR Kpôoyþ ô uÇe
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AuƒPƒƒpx ðƒvƒHƒƒQ kAk. OƒÓƒýýƒpyƒpAüÈ OÓƒnüƒú|Aÿ ô ìdýƒÇƒþ ìƒþ|OƒõAðƒl

ìƒýƒßƒpôAÞƒõuƒýƒvƒPî èõèú âõAoyþ ìBøþ oA OÓýýpkøl øí̀ñýò koqìBó

yƒpAüƒÈ AuƒPƒpx qA ìíßò AuQ ÖéõoìýßpôGþ oôkû OÓýýpÞñl (52,21).

OÏlAk GBÞPpÿ|øBÿ upìBkôuQ kooôkû âpôû yBøl kocl |g/ufc| 
5

|01×5/5

Gƒõk. OƒÏƒlAk GƒBÞƒPƒpÿ|øƒBÿ upìBkôuQ ðýrøíBðñl GBÞPpÿ|øBÿ ìrôÖýê

GýzPpAqìÇBèÏú|zelaznoG|  ô øíßBoAó kouBë 9991 (8)ârAo} âpkül. Þú

AcƒPƒíƒBæ« øƒíƒBó kæüéƒþ Þƒú GƒpAÿ GBÞPpÿ|øBÿ ìrôÖýê mÞpâpkül GpAÿ

GBÞPpÿ|øBÿ upìBkôuQ ðýr¾BkÝ AuQ. GB koìÏpÅ ÚpAoâýpÿ ìBøýBó GB

ÒéËQ |mpp| 1 ðBðõmoAR ðÛpû Gú ìlR 41 oôqOÏlAk GBÞPpÿ|øBÿ ìrôÖýê ô

uƒpìƒBkôuƒQ koìƒÛƒBüƒvƒú GƒB âpôû yBøl AÖrAü{ üBÖPñl Aâp̂ú AÖrAü{

GƒBÞPpÿ|øBÿ ìrôÖýê AqèdBÍ @ìBoÿ ìÏñþ kAoðHõk. AÖrAü{ GBÞPpÿ|øBÿ

upìBkôuQ AcPíBæ« Gú uú kèýê oj kAkû AuQ: 1) GB OõWú Gú Aüñßú üõó

ðÛpû |)+gA(| koøñãBï ìõAWú GB GBÞPpÿ Gú ÎñõAó üà @ðPBâõðývQ Îéýú üõó

oôÿ |)
+2

nZ(| ô ìƒw |)
+2

uC(| Îíê ìþ| Þñl (O¿õüp4) (9), ô Aquõÿ küãp

oôÿ ô ìƒw Gƒú ÎƒñƒõAó ÞƒõÖƒBÞPõoðÛ{ GvýBoìùíþ koÎíéßpk Gpgþ Aq

@ðƒrüƒî|øƒB Aü×B ìþ| Þññl (61), GñBGpAüò AcPíBë kAok Þú koAüò OdÛýÜ ðBðõ

moAR ðÛpû ô üõó|øBÿ oøB ylû Aq@ó Gú WBÿ üõó oôÿ üB ìw Îíê ðíõkû ô

koðùƒBüƒQ Gú ÎñõAó üà ÞõÖBÞPõo@ðrüíþ ô Odpüà Þññlû oyl ASpÞpkû

GByñl.

øí̀ñýò GB OõWú Gú Aüñßú Þú ìBøýBó @J yýpüò koìÛBüvú GB ìBøýBó

@J yõo@J ÞíPpÿ ìþ|ðõyñl. GñBGpAüò Aüò AcPíBë ôWõk kAok Þú kqðBðõ

moAR ôoôkÿ Gƒƒú oôkû Þƒî Gƒƒõkû ô OƒñƒùƒƒB Odƒpüƒà Þññƒlû oyƒl Gƒpgƒþ Aq

GƒBÞPpÿ|øBÿ upìBkôuQ Gõkû AuQ. 2) ÞBoGpk kqL/gm1 ðBðõðÛpû GBÎU

AÖƒrAüƒ{ AuPpx koìBøþ ô koKþ @ó ÞBø{ WíÏýQ GBÞPpÿ|øBÿ Auýl

æÞPýà kooôkû ylû AuQ. koðPýXú WíÏýQ GBÞPpÿ|øBÿ upìBkôuQ Gú

¾õoR GBÞPpÿ|øBÿ Öp¾Q ÆéI oô Gú AqküBk ðíõkû|Aðl. GBÞPpÿ|øBÿ Auýl

æÞƒPƒýƒà AqÆƒpüƒÜ ìƒßƒBðƒýƒvî Oƒhíýpÿ Auýl æÞPýà Oõèýl ìþ| Þññl ô

øƒíƒ̀ƒñƒýƒò Aüò GBÞPpÿ|øB ìþ|OõAðñl AðõAÑ âõðBâõðþ AqGBÞPpüõuýò|øB GB

ÆƒýƒØ Îƒíéßpkÿ ìhPé×þ Oõèýl Þññl Þú OíBìþ|Aüò ÎõAìê GBÎU AüXBk

ypAüÈ ðBìvBÎl GpAÿ uBüpGBÞPpÿ|øBÿ oÚýI ìþ|yõk. GñBGpAüò ÞBø{ üB

O¿õüp1– OõqüÐ AðlAqû moAR koÞéõDýl ðBðõmoAR ðÛpû GpAuBx ðPBüY kuPãBû|reziS

ateZ|.
O¿õüp2– O¿õüpìýßpôußõN AèßPpôó ÎHõoÿ |)MET(| ðBðõmoAR ðÛpû.

noitubirtsid eziS|

retemaiD

ssa
d
n
i %

O¿õüp3– Þéñþ|øBÿ GBÞPpüBüþ upìBkôuQ Ozßýê ylû ìpGõÉ Gú @J yBøl ô@J cBôÿ
ðBðõmoAR ðÛpû (Gú OpOýI KéýQ uíQ oAuQ ô̂M).

O¿õüp4– ÖÏBèýQ @ðPBâõðývPþ üõó ðÛpû Îéýú üõó oôÿ kouéõë GBÞPpüBüþ.
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OƒÃƒÏƒýƒƒØ GƒBÞPƒpÿ|øƒBÿ BALkoðùƒBüƒQ Gƒú AÖƒrAüƒ{ âƒõðƒú|øƒBÿ oÚýƒI

ìþ|AðXBìl.3) Gú ÆõoÞéþ â×Pú ìþ|yõk ðBðõmoAR ðÛpû kAoAÿ KPBðvýê Âl

ìýßpôGþ WùQ ÞñPpë ÆýØ ôuýÏþ AqGBÞPpÿ|øB øvPñl ôèþ ìíßò AuQ

âõðú|øBÿ GBÞPpüBüþ ðýrôWõk kAyPú GByñl Þú ðBðõmoAR ðÛpû OõAðBüþ ÞñPpë

oyƒl @ðùB oA GÇõoÞBìê ðlAyPú GByl ô üB OñùB GB Gú OÏõüÜ AðlAgPò oyl ô

OßTýp@ðùB, OB ìlR qìBó Æõæðþ AqAqküBk @ðùB koìdýÈ Wéõâýpÿ Þñl (03).

Aquõÿ küãpGB OõWú Gú Aüñßú GBÞPpÿ|øBÿ upìBkôuQ oôkû ÆýØ ôuýÏþ

AqGBÞPpÿ|øB oA yBìê ìþ|yõðl, Aüò AcPíBë ôWõk kAok Þú ðBðõmoAR ðÛpû

Gpgþ Aqâõðú|øBÿ GBÞPpüBüþ upìBkôuQ oA ÞBø{ kAkû AuQ ô koðPýXú

qìƒýñú oA GpAÿ AÖrAü{ küãpâõðú|øBÿ GBÞPpÿ|øBÿ upìBkôuQ ìÛBôï Gú

ðBðõðÛpû ÖpAøî ylû GByl. ||

koìƒÇƒBèƒÏƒú |ùgniR| ô øíßBoAó kouBë|| 0002(52) ðzBó kAkû yl Þú

AuPpx ìþ|OõAðl Gpgþ Aqâõðú|øBÿ GBÞPpÿ|øBÿ æÞPýà Auýl oA koìBøþ

OƒýƒçKƒýƒB cnÙ ðíBül. GB OõWú Gú Aüñßú ðBðõmoAR ðÛpû Gú gBÆpâpï ìTHQ

Gƒõkó GƒBÞPƒpÿ|øƒBÿ æÞPýƒà Auýƒl ô kAyPƒò æüƒú KLPýlôâéýßBó Âhýî

ðíƒþ|OƒõAðƒl OƒBSýƒp̂ñƒlAðƒþ oôÿ GƒBÞPƒpÿ|øƒBÿ ìnÞõokAyPú GByl (62).

GñBGpAüò ÞBø{ Þî WíÏýQ GBÞPpÿ|øBÿ æÞPýà Auýl kooôkû Aüò ìBøýBó

koOýíƒBo|mpp| 1 AcPíBæ« Gú gBÆpAuPpx ðByþ AqðBðõmoAR ðÛpû GpìBøþ

Gõkû AuQ.  WíÏýQ AðPpôGBÞPpüBuú koOýíBoyBøl ìÇBèÏú cBÂpGýzPpAq

ìƒÇƒBèÏƒú zelaznoG| ô øíßƒBoAó kouƒBë9991|| (8) Gƒõk. ÎéƒQ Aüò Klülû

ìíßò AuQ Gú gBÆpypAüÈ ìP×BôR Kpôoyþ (@ÞõAoüõï ðvHQ Gú ìdýÈ

ÆHýÏƒþ) ô ôAGvPƒú Gƒõkó ÖéƒõoGBÞPpüBüþ Gú ìdýÈ GByl. øí̀ñýò oôðl

ÞƒBøzþ GBÞPpÿ|øBÿ AðPpôGBÞPpüBuú koOýíBoðBðõmoAR ðÛpû koìÛBüvú GB

âpôû yBøl AqèdBÍ @ìBoÿ ìÏñþ|kAoðHõk. AcPíBæ« ìßBðývî|øBÿ ìhPé×þ

koAüò Klülû kgýê AuQ1) koAüò ìÇBèÏú kqðBðõmoAR ðÛpû koclÿ ðHõkû

AuQ Þú GBÎU ìpå ô ìýpGBÞPpÿ|øBÿ AðPpôGBÞPpüBuú yõk. Gú Æõoÿ Þú ko

ìÇBèÏú|Aÿ Þú OõuÈ eneinekciM| kouBë 1002(61) Gpoôÿ ASpÖérAR ìw,

ðýßƒê, oôÿ ô @øƒò GpGBÞPpÿ|øBÿ AðPpôGBÞPpüBuú kuPãBû âõAo} ìBøþ

AðXBï yl, ìzhÀ yl Þú koASpAüò ÖérAR GBÞPpÿ|øBÿ AðPpôGBÞPpüBuú Gú

ìýrAó qüBkÿ ÞBø{ KýlA Þpkû|Aðl. koðPýXú øñõqAüò AcPíBë ôWõk kAok

Þú GB AÖrAü{ kqðBðõmoAR ðÛpû ðýrWíÏýQ GBÞPpÿ|øBÿ AðPpôGBÞPpüBuú Gú

ÆƒƒõoìƒÏƒñƒƒþ|kAoÿ ÞƒƒBøƒƒ{ üƒƒBGƒƒl. 2) GƒƒBOƒõWƒú Gƒú Aüñßƒú GƒBÞPƒpÿ|øƒBÿ

AðƒPƒpôGƒBÞƒPƒpüƒBuƒú yƒBìƒê ÆƒýØ ôuýÏþ Aqâõðú|øBÿ ìhPéØ GBÞPpüBüþ

ìþ|yõk, Aüò AcPíBë ôWõk kAok Þú ASpðBðõmoAR ðÛpû Îéýú Gpgþ âõðú|øB

GýzPpAqGpgþ küãpâõðú|øBÿ GBÞPpüBüþ Gõkû GByl.

3) Gpgþ ìÇBèÏBR GýBó ìþ| Þññl Þú ÒéËQ|øBÿ Þî ÖérAR uñãýò Gp

oôÿ uývPî Aüíñþ ìBøþ|øB OBSýpìTHQ kAyPú ô OõAðBüþ|øBÿ c×BÊPþ @ðùB

oA AÖrAü{ ìþ|køl. GñBGpAüò ìíßò AuQ uÇe mpp|1 ðBðõmoAR ðÛpû GBÎU

AÖrAü{ Aüíñþ ìBøþ ô koðPýXú ÞBø{ Wrüþ GBÞPpÿ|øBÿ AðPpôGBÞPpüBuú

ylû GByl(31).

ðíõkAo1– ASpðBðõmoAR ðÛpû GpWíÏýQ GBÞPpÿ|øBÿ ìrôÖýê ôupìBkôuQ oôkû ìBøþ
)DS|¡|naem(|. upìBkôuQ                ìrôÖýê

ðíõkAo2 – ìýBðãýò WíÏýQ  GBÞPpÿ|øBÿ AðPpôGBÞPpüBuú ôGBÞPpÿ|øBÿ Auýl æÞPýà |
)BAL(|kooôkû ìBøþ)DS|¡|naem(|. 
GBÞPpÿ|øBÿ æÞPýà Auýl                AðPpôGBÞPpüBuú

ðíõkAo3– ìýBðãýò WíÏýQ GBÞPpÿ|øBÿ ìrôÖýê ôupìBkôuQ ìõWõk ko@J
@ÞõAoüõï|øB)DS|¡|naem(|. upìBkôuQ                ìrôÖýê
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ìýBðãýò GBÞPpÿ|øBÿ upìBkôuQ ô ìrôÖýê ìõWõk ko@J âpôû|øBÿ

yBøl Gú ÆõoWrüþ GýzPpAqOýíBo|mpp|1 Gõk. Þú AcPíBæ« Gú kèýê gB¾ýQ

Âl GBÞPpüBüþ ðBðõmoAR ðÛpû Gõkû AuQ. AìB ðßPú|Aÿ Þú ðËpìdÛÛýò oA Gú

gõk WéI ðíõk OÓýýpÖBc{ kouBürô oðä Þéñþ|øBÿ Ozßýê ylû Gpoôÿ

KéýQ|øBÿ ìrôÖýê ô upìBkôuQ Gõk. uBürÞéñþ|øBÿ OýíBoyBøl ðvHQ

Gú OýíBo|mpp| 1 GroâPpGõk ô øí̀ñýò Gý{ Aq09% Þéñþ|øBÿ Ozßýê ylû Gp

oôÿ KéýƒQ ìƒpGƒõÉ Gƒú âƒpôû yƒBøƒl Gƒú oðƒä u×ýƒl Gƒõk kocƒBèýßƒú AÞTp

Þéñþ|øBÿ Ozßýê ylû Gpoôÿ KéýQ|øBÿ âpôû OýíBoðBðõmoAR ðÛpû Gú oðä

qok ô ðƒBoðXƒþ küƒlû ìƒþ|yƒlðƒl. GƒB OƒõWƒú Gƒú Aüñßú ÖéõoGBÞPpüBüþ @J Aq

GBÞPpÿ|øBÿ âõðBâõðþ Ozßýê ylû AuQ kæüê ìPÏlkÿ oA ìþ|OõAó GpAÿ

OƒõWýú OÓýýpuBürô oðä Þéñþ|øB mÞpðíõk. Aq@ðXBüýßú ÒéËQ ðBðõmoAR

ðÛpû Gú clÿ ðHõkû AuQ Þú GPõAðl OíBìþ|GBÞPpÿ|øBÿ ìõWõk koìdýÈ oA

AqGýƒò GHƒpk, OÓýýƒpoðƒä ìzƒBøƒlû yƒlû AcPíƒBæ« Gƒú kèýê O×BôR koðõÑ

GƒBÞPƒpÿ|øƒBÿ oyƒl Þƒpkû Gpoôÿ KéýQ|øB Gõkû AuQ. ÎéQ Þõ̂à yló

Þéñþ|øB oA koOýíBo|mpp| 1 ðBðõmoAR ðÛpû ðvHQ Gú âpôû yBøl oA AcPíBæ«

ìþ|OõAó Gú gB¾ýQ GBÞPpüõAuPBOýßþ ðBðõmoAR ðÛpû ðvHQ kAk. GñBGpAüò

@qìBüzBR Oßíýéþ ìýßpôGþ Ozhý¿þ GpAÿ ASHBR OÓýýpAR AüXBk ylû ko

ÖéõoGBÞPpüBüþ @J ÂpôoüvQ.

Gú ÎñõAó üà ðPýXú âýpÿ Þéþ ìþ|OõAó Aüñãõðú AuPñHBÉ ðíõk Þú ko

Gýƒò âƒpôû|øƒBÿ GƒBÞPƒpüƒBüƒþ ìƒõok ìÇBèÏú OñùB GBÞPpÿ|øBÿ upìBkôuQ

ðvHQ Gú OýíBoðBðõmoAR ðÛpû cvBuýQ Knüpÿ ìÏñþ|kAoÿ kAyPú|Aðl, Aq

Aüƒò oô ìþ|OõAó Aüò âpôû AqGBÞPpüùB oA Gú ÎñõAó GBÞPpüùBÿ ìñBuI GpAÿ

ìÇBèÏBR GýzPpkoqìýñú KBü{ @èõkâþ ðBðõmoAR ðÛpû koAÞõuývPî|øBÿ

@Gƒþ ìÏƒpÖƒþ Þƒpk. GB OõWú Gú ðPBüY GluQ @ìlû KýzñùBk ìþ|yõk Þú ASp

ðBðõmoAR koÒéËQ|øBÿ küãpÿ ðýrìõok ìÇBèÏú ÚpAoâýpk. øí̀ñýò æqï

AuƒQ koÞñBoyñBuBüþ GBÞPpÿ|øBÿ Auýl æÞPýà ô AðPpôGBÞPpüBuú, ðõÑ

GBÞPpÿ|øBÿ upìBkôuPþ Þú AÖrAü{ üBÖPú Aðl ðýrOzhýÀ kAkû yõk OB ko

ðùBüQ GPõAó ðPBüY oA GB ÚÇÏýQ GýzPpÿ O×výpðíõk. koìXíõÑ GB OõWú Gú

ÞõOBû Gõkó ̂pgú qðlâþ ô @uýI Knüpÿ GBÞPpÿ|øB koìõAWùú GB ðBðõmoAR

ðÛpû, ìþ|OõAó AqOÓýýpAR GBÞPpÿ|øBÿ ìýßpô ÖéõoÆHýÏþ kuPãBû âõAo}

ìƒõWƒõkAR @Gƒrÿ Gƒú ìñƒËƒõoyƒBg¿ƒþ GƒpAÿ KƒBüƒ{ oøƒBü{ ðBðõðÛpû ko

AÞõuývPî @Gþ ô ìdýÈ qüvQ Gùpû Gpk.
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Abstract:

BACKGROUND: Increasing developments in nanotechnology in recent years have raised the
possible risk of release of nanoparticles into the aquatic environment, which could adversely
affect organisms. Silver nanoparticles possess antibacterial activities and constitute almost 56%
of total manufactured nanoparticles which are currently in use. OBJECTIVES: The aim of this
study was to evaluate the effects of colloidal silver nanoparticles on bacterial flora of rainbow
trout gut. METHODS: The Induced Coupled Plasma (ICP), Zetasizer and Transmission Electron
Microscope (TEM) methods were used in order to ensure the quality of silver nanoparticles. 90
Fish (25±0.5 g) in Faculty of Marine Sciences were exposed to zero and 1 mg/Lof silver nanoparticles
over 14 days. Total viable bacterial counts and psycrotrophic bacteria, entrobacteriaceae and
lactic acid bacteria counts of fish,s gut and total viable bacterial counts and psycrotrophic bacteria
counts of water were determined. RESULTS: There was not any effect of nonoparticles on the
bacterial counts (lactic acid bacteria, psycrotrophic and enterobacteriaceae) of the fish,s gut and
bacterial counts (psycrotrophic and total viable of the water. However, there were significant
differences between control and 1 ppm treatments based on the size and color of psycrotrophic
colonies. Furthermore, the psycrotrophic bacterial counts of fish,s gut in the 1 ppm treatment
showed significant increase (6.49±0.02 log cfu/g) compared to the control group (5.72 ± 0.17 log
cfu/g) (p<0.05). CONCLUSIONS: The psycrotrophic bacteria represented the most sensitivity to
nanoparticles among all studied bacterial groups (p<0.05); so, changes in the number of these
bacteria may be considered as an indicator in monitoring the release and presence of silver
nanoparticles in aquatic ecosystems.
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Figure  Legends  and  Tabel  Captions

Figure 1. Particle size distribution in colloidal silver nanoparticle based on Zetasizer data.

Figure 2. Transmission electron microscope (TEM) image of silver nanoparticles.

Figure 3.Colonies of psycrotrophic bacteria in the control water and water containing silver nanoparticles left and right plates respectively.

Figure 4. Antagonistic activity of silver ion (Ag+) against Zinc ion (Zn2+) on bacterial cells.

Graph 1. Effects of silver nanoparticles on total viable and psycrotrophic bacteria in fish,s gut (mean ±SD). 
psycrotrophic               viable

Graph 2. The average of Lactic acid bacteria and Enterobacteriaceae bacteria in fish,s gut (mean ±SD).
Lactic acid bacteria               Enterobacteriaceae bacteria
Graph 3. The average population of total viable and psycrotrophic bacteria in the aquariums water (mean ±SD).
psycrotrophic               viable




