
ìÛlìú
ìƒBøƒþ Úƒrë| @æÿ oðãýò| ÞíBó üßþ Aqâõðú|øBÿ GB Aoq} OXBoÿ ìdvõJ

ìþ|yõk ô Kpôo} AðHõû @ó øípAû GB yýõÑ GýíBoüùBÿ Î×õðþ ô ÒýpÎ×õðþ

qüBkÿ AuQ. üßþ AqGýíBoüùBÿ Î×õðþ yBüÐ koKpôo} Aüò ìBøþ GýíBoÿ

üpuýñýõqüw Gõkû Þú OõuÈ üpuýñýB oôÞpÿ||AüXBk ìþ|yõk. ìBøþ ìHPç

Gƒú Aüƒò GƒýƒíƒBoÿ ÎƒçDî gõðpürÿ koGBÖQ|øB ô AðlAï|øBÿ ìhPéØ Gú ôütû

AÆpAÙ køBó, @Gz{|øB, ÎÃçR, yßî, ̂pGþ Gló, AczB ô oôkû GBoüà oA

ðƒzBó ìþ|køl (5). GýíBoÿ GBÎU ìpå ìBøþ ô AüXBk gvBoAR AÚP¿Bkÿ

qüƒBkÿ ìþ| âpkk. ènA Kpôo} køñlâBó üB kAìLryßBó Gú ìdÄ yñBuBüþ

Aüƒò GƒýƒíƒBoÿ WƒùƒQ koìƒBó AÚƒlAï Gƒú AuP×Bkû AqkAoôøBÿ Âl ìýßpôGþ

ìƒþ|ðƒíBüñl. AuP×Bkû Æõæðþ ìlR ô ìlAôï @ðPþ GýõOýà|øB kAoAÿ ASpAR

ðBìÇéõGþ AqÚHýê KýlAü{ uõüú|øBÿ ìÛBôï Gú kAoô, ASpAR qüvQ ìdýÇþ,

ìƒzƒßƒçR GƒùƒlAyƒQ Îƒíõìþ ô Òýpû AuQ. ìÇBèÏBR AðXBï âpÖPú SBGQ

ìþ| Þññl Þú üpuýñýB oôÞpÿ||ðvHQ Gú ôðßõìBüvýò, AoüPpôìBüvýò, @ìLþ

uýéýò, AuPpKPõìBüvýò ô OPpAuýßéýò ìÛBôï ylû AuQ (2). GñBGpAüò Gú

ìƒñƒËõoÞñPpë ô Kýzãýpÿ GýíBoüùB ô ðýrKpøýrAqì¿pÙ @ðPþ GýõOýà|øB

AuP×ƒBkû AqOƒpÞýHƒBR ÆHýÏþ Gú ìñËõoAÖrAü{ ÚõAÿ Aüíñþ @GrüBó OõWú

ìdÛÛýò oA Gú gõk WéI Þpkû AuQ. koAüò oAuPB AuP×Bkû AqKpôGýõOýà|øB

WBüãrüò ìñBuHþ GpAÿ @ðPþ GýõOýà|øB ìdvõJ ìþ|yõðl (94). ||

KpôGýõOýà|øB ÎHBoOñl Aqìßíê|øBÿ ÒnAüþ ìýßpôGþ qðlû Þú AqÆpüÜ

Oƒõèýƒl OƒpÞýHƒBR ìíƒBðÏQ Þññlû, oÚBGQ GpAÿ ìõAk yýíýBüþ ô ìßBó|øBÿ

AO¿ƒBë, OñƒËýƒî ô Odƒpüƒà uývPî Aüíñþ ô GùHõk OÏBkë ìýßpôGþ oôkû

ASƒƒpAR uƒƒõkìƒñƒƒlÿ kAoðƒƒl (02). ko¾ƒñƒÏƒƒQ @Gƒƒrÿ Kƒƒpôoÿ AuP×ƒBkû Aq

KƒpôGýõOýà|øB GpAÿ ÞñPpë GýíBoüùB, AÖrAü{ KBui|øBÿ Aüíñþ, Gú ÎñõAó

ìƒßƒíƒê|øƒBÿ ÒƒnAüƒþ üƒB cƒPƒþ koGƒpgƒþ ìƒõAok WƒBüãrüñþ OpÞýHBR Âl

ìýßpôGþ, OBCìýò Þññlû ìõAk ìÓnÿ, ðÛ{|øBÿ @ðrüíþ ô GùHõk Þý×ýQ @J

cõÂ`ú|øBÿ Kpôoyþ WBüãBû ôütû|Aÿ KýlA Þpkû|Aðl (4). ìdlôkû ôuýÏþ

AqWéƒHƒƒà|øƒƒBÿ oüƒƒr(simlesarteT), ìƒhƒíƒpøƒB (secymoyrabeD,

|afahPô |secymorahccaS|), GƒƒBÞƒPƒƒpÿ|øƒBÿ âƒpï ìTHƒQ (|sullicaB|,

|muiretcabonraC|, |succocoretnE|, |sullicabotcaL|,|succocotcaL|,|

succocorciM, |succocotpertS| ô allessieW) ô âpï ìñ×þ (sanomoreA|,

|sanomoretlA|, |muiretcabodobrotohP|, |sanomoduesP|ô oirbiV)

Gú ÎñõAó KpôGýõOýà GpAÿ GùHõk oyl, GÛB,uçìQ ô Wéõâýpÿ AqGýíBoÿ ko

ìXéú| OdÛýÛBR kAìLryßþ, 2931, kôoû 86, yíBoû 1, 87-96   

OBCSýpìßíê ìhípÿ Gpoyl ôuývPî Aüíñþ koìBøþ Úrë @æÿ oðãýò ÞíBó
|)ssikym suhcnyhrocnO(|

AìýpOõÞíú|̂þ
1*

ìtâBó GñlGñþ
2

1) âpôû KBOõGýõèõsÿ ôÞñPpë Þý×þ, Ktôøzßlû @oOíýB ô@GrüBó kAðzãBû Aoôìýú, Aoôìýú– AüpAó.
2) âpôû yýçR, âpAü{ OßTýpôKpôo} kAðzßlû ìñBGÐ ÆHýÏþ kAðzãBû Aoôìýú, Aoôìýú– AüpAó.

|(||koüBÖQ ìÛBèú:  71|   |ìpkAk ìBû  1931  ,   || Knüp} ðùBüþ:  2  @GBó ìBû  1931)| ||

|̂ßýlû 
qìýñú ìÇBèÏú:||Aìpôqû AuP×Bkû Aq OpÞýHBR ÆHýÏþ GpAÿ OÛõüQ oyl ôAüíñþ @GrüBó Gú WBÿ OpÞýHBR yýíýBüþ ô¾ñBÎþ OpWýe kAkû ìþ|yõk. ølÙ:

koAüò oAuPB ølÙ Aq Gpouþ cBÂp, AoqüBGþ OBSýpÎ¿Boû ôKõkoøýloôèýrylû ìhípuBÞBoôìBüvw upôüvýú||Gp||KBoAìPpøBÿ||oyl ôìÛBôìQ ìBøþ
Úrë| @æÿ oðãýò ÞíBó koGpAGpAuPpx|øBÿ kìB ôÞíHõk AÞvýtó Gú øípAû ìõAWú OXpGþ GB GBÞPpÿ GýíBoürAÿ üpuýñýB oôÞpÿ||Gõk. oô} ÞBo:GpAÿ Aüò
ìñËõoOÏlAk 006 ÚÇÏú ìBøþ Úrë @æÿ oðãýò ÞíBó GB ìýBðãýò ôqðþ g5 ± 05 Aq üßþ Aq ìrAoÑ Kpôo} ìBøþ gpülAoÿ ôGú @qìBüzãBû ìñPÛê ylðl. Kw
Aq uBqâBoÿ GB ypAüÈ @qìBüzãBøþ ìBøýBó Gú ¾õoR O¿BkÖþ Gú ̂ùBoâpôû øpÞlAï GB uú OßpAoOÛvýî ylðl. üà âpôû Gú ÎñõAó yBøl AðPhBJ ôÖÛÈ GB
ÒnAÿ OXBoÿ OÓnüú yl AìB uú âpôû küãpGú øípAû ÒnAÿ OXBoÿ ìýrAó üà ko¾l Î¿Boû ìhíp, Kõkoøýloôèýrylû ôOpÞýHþ Aq Î¿Boû ôKõkoìhípoA
koüBÖQ Þpkðl. Kpôo} ìBøýBó kocõÂ`ú|øBÿ Kéþ AOýéñþ L003 ôGú ìlR 06 oôq ¾õoR âpÖQ. qüvQ uñXþ kooôqøBÿ ¾×pô06 ìÇBèÏú AðXBï yl,
øí̀ñýò kooôq 06, ìBøýBó GB AuPpx kìB ôÞíHõk AÞvýtó oôGpôylðl ôüà @qìBü{ OXpGþ ðýrGpAÿ ìõAWú GBÞPpüBüþ GB üpuýñýB oôÞpÿ||ÆpAcþ âpkül.
ðPBüY:ðPBüY ðzBó kAk Þú AuP×Bkû OõAï Î¿Boû ôKõkoøýloôèýrylû uBÞBoôìBüvw upôüvýú||Gú ÆõoìÏñþ|kAo(120/0=p)uHI GùHõk yBgÀ|øBÿ oyl
ìBøþ Úrë @æÿ oðãýò ÞíBó koìÛBüvú GB âpôû yBøl ìþ| âpkk. øí̀ñýò ðPBüY SBGQ Þpk Þú ìýrAó GÛBF ìBøýBó Kw Aq OÓnüú GB OpÞýI Î¿Boû ôKõkoìhíp
Gú ÆõoìÏñþ|kAoÿ koìõAWú yló GB AuPpx kìB (95/4 ± 55/96%), ÞíHõk AÞvýtó (43/5 ± 55/69%) ôGýíBoÿ üpuýñýõq (81/2 ± 11/94 %)
ðvHQ Gú âpôû yBøl AÖrAü{ ìþ|üBGl. ðPýXú âýpÿ ðùBüþ:||OÓnüú ìBøþ Úrë @æÿ oðãýò ÞíBó GB Î¿Boû ôKõkoìhípGú ¾õoR OpÞýHþ ìþ|OõAðl uHI
GùHõk yBgÀ|øBÿ oyl ôAÖrAü{ ìÛBôìQ koGpAGpAuPpx ôGýíBoÿ âpkk.

ôAsû|øBÿÞéýlÿ:||Úrë @æÿ oðãýò ÞíBó, Î¿Boû ôKõkoøýloôèýrylû uBÞBoôìBüvw upôüvýú, oyl, AuPpx.

∗)ðõüvñlû ìvõöôë: Oé×ò: 5920443-1440 ðíBGp: 5920443-1440  | ||ri.ca.aimru@ihcamkota|:liamE|
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@GƒƒƒƒrüƒƒƒƒBó Gƒƒƒƒú ÞƒƒƒBoâƒƒƒpÖƒPƒƒƒú ìƒƒƒþ|yƒƒƒõðƒƒƒl (84,91,41,4). |||eaisiverec

secymorahccaS| Gƒú ÎƒñƒõAó üƒà KƒpôGƒýõOýà ìhípÿ cBôÿ OpÞýHBR

ìƒdƒpá Aüƒíƒñƒþ ìƒhƒPéƒ×ƒþ ìƒTƒê ²–âéƒõÞƒBó|øƒB, AuƒýƒløƒBÿ ðƒõÞéƒEƒýƒà,

AèýãõuBÞBoüløBÿ ìBðBó ô ÞýPýò ìþ|GByl. Aüò ìýßpôAoâBðýrï GBÎU GùHõk

oyl, OÛõüQ KBui|øBÿ Aüíñþ ô AÖrAü{ ìÛBôìQ koGpAGpypAüÈ ðBìvBÎl

ìdýÇþ âõðú|øBÿ ìhPéØ @GrüBó AqWíéú ìBøþ Úrë @æÿ oðãýò ÞíBó

(93), uýƒî koüƒBüƒþ uƒpÆçüƒþ (92) ô GƒBx oAû oAû øýHƒpül (72,62,32)

ìþ|yõk. küõAoû uéõèþ Aüò ìhípcBôÿ OpÞýHBR ÒýpìÓnÿ gýéþ ìùíþ

AqWíéƒú KéýíƒpøƒBÿ ìƒBðƒõqìP¿ƒê Gú KLPýløB (ìBðõKpôOEýò), KéýípøBÿ

âéõÞr(âéõÞBó|øB), ÞýPýò Gú ìýrAó WrDþ (8) ô AuýløBÿ ðõÞéEýà (63)

Gƒõkû Þƒú GƒpAÿ uçìQ @GrüBó uõkìñl ìþ|GByñl. ìhípøB, ìùíPpüò ô

ìPñƒõÑ Oƒpüò ìýßpôAoâBðýrï|øBÿ ìõok AuP×Bkû ko¾ñBüÐ ÒnAüþ AqWíéú

Oõèýl Î¿Boû ìhíp|)tcartxE tsaeY(| øvPñl (05). ìhíp¾ñÏPþ ìÏíõæ«

üB Gú ¾õoR qðlû GpAÿ OÓnüú ÒnAøBÿ qðlû ko@Grÿ Kpôoÿ Gú ÞBoìþ|oôk üB

GÏl AqÎíê @ôoÿ Gú ÎñõAó üà ìßíê OÓnüú|Aÿ Gú ÞBoâpÖPú ìþ|yõk (14).

AìƒB üßƒþ AqìzßçR AuP×ƒBkû AqìhípøB koWýpû|øBÿ ÒnAüþ, Þî Gõkó

ÚBGéýQ øÃî küõAoû uéõèþ ìhípô ìdPõAÿ KpôOEýñþ @ó ìþ|GByl. küõAoû

uéõèþ Gý{ Aq05% ôqó uéõèþ oA Ozßýê ìþ|køl ô ìþ|OõAó ÚBGéýQ øÃî

ìhípoA AqÆpüÜ øýloôèýr@ðrüíþ @ó AÖrAü{ kAk. koAüò ÖpAüñl GB AuP×Bkû

Aqoô}|øBÿ ìloó qüvQ ÖñBôoÿ, cXî GBæÿ |AND| ô |ANR| ìõWõk ko

ìhípGB AuP×Bkû Aq@ðrüî|øBÿ øýloôèýrÞññlû cnÙ ìþ| âpkðl. øí̀ñýò

koÆþ Aüò ÖpAüñl, Gpgþ AquBgPBoøBÿ küõAoû uéõèþ yßvPú ìþ|yõðl ô

Gƒú ÆƒõoìƒõSpOpÿ kooôkû WBðõoøÃî ìþ|yõðl. koKõkoøýloôèýrylû,

KƒpôOEýƒò|øƒBÿ küƒõAoû uéƒõèƒþ Gƒú ¾ƒõoR ÒýƒpÚƒBGƒê cê ôWõk kAoðl Þú

ìdPõAÿ |ANR| ô |AND| Þíþ kAok. ||

Î¿Boû ìhípGB GpkAyPò ÞBìê küõAoû uéõèþ ìhíp, Gú kuQ ìþ| @ül

Þú ko@ó KpôOEýò Gú ìýrAó qüBkÿ, ÚBGê øÃî Gõkû ô øíBó ÆõoÞú küõAoû

uéƒõèƒþ GƒpkAyPƒú ìƒþ|yõk, ìdPõAÿ KpôOEýò ìdéõë GýzPpÿ ðvHQ Gú

ìhípÞBìê üB øýloôèýrylû Gú kuQ ìþ| @ül. Î¿Boû ìhípGú ÎñõAó üà

ìñHÐ ìñBuI AqKLPýløB, @ìýñõAuýløB, ìõAk ìÏlðþ ô ôüPBìýò|øBÿ âpôû

|B, Gú ìýrAó ôuýÏþ GpAÿ GùHõk ÆÏî ÒnA, GpÆpÙ Þpkó ðýBqøBÿ ì¿pÙ

Þññlû ô AÖrAü{ Aoq} ÒnAüþ AuP×Bkû ìþ|yõk (03).

kocƒBë cƒBÂpGpouþ|øBÿ ÖpAôAðþ kog¿õÁ OBSýpìhíp@GXõko

GBx oAû oAû øýHpül (72), ìhíp@GXõô ðõÞéEõOýløB koìBøþ |murd| Úpìr

WõAó (42), ìhípðBðõAüþ qðlû koG̀ú ìBøþ OýçKýBÿ ðýê (1), ìd¿õë

Ohíýƒpÿ uƒBÞƒBoôìƒBüvƒw uƒpôüvýú| )auqAVD( koOýçKýBÿ øýHpül

(71), KpôGýõOýà uBÞBoôìBüvw upôüvýú| 31P koâpôKp(9), âéõÞBó ô

ìhípuéõèþ ÞBìê koÞLõoìÏíõèþ (61) ô ìhípOýíBoylû GB GPB||ìpÞBKPõ

AOBðõë koÚrë @æÿ oðãýò ÞíBó |(74) Gpoyl, ìÛBôìQ koGpAGpGýíBoÿ ô

Aüíñþ AðXBï ylû AuQ. ðPBüY Aüò Gpouþ|øB ðzBó køñlû Aoq} OÓnüú|Aÿ

GBæÿ Aüò ìhípAuQ. GB OõWú Gú Aüò Þú OBÞñõó ìÇBèÏú|Aÿ KýpAìõó Î¿Boû

ìƒhƒíƒpô Kƒõkoøƒýƒloôèýrylû @ó ko@GrüBó ôWõk ðlAok ølÙ AqìÇBèÏú

cBÂp, AoqüBGþ OBSýpÎ¿Boû ô Kõkoøýloôèýrylû uBÞBoôìBüvw upôüvýú|

|Gpoyl ô ìÛBôìQ ìBøþ Úrë @æÿ oðãýò ÞíBó Gõk. ||

ìõAk ôoô} ÞBo
Oùýú ìBøþ ôÆpAcþ @qìBü{:Aüò ìÇBèÏú Aq@moìBû 0931 OB AoküHùzQ

ìƒBû 1931 AðXƒBï âpÖQ, GpAÿ Aüò ìñËõoAGPlA OÏlAk 006 ÚÇÏú ìBøþ Úrë

@æÿ oðãýò ÞíBó GB ìýBðãýò ôqðþ g|5 ± 05 Aqüßþ AqìrAoÑ Kpôo} ìBøþ ko

Aoôìýú Oùýú yl. AGPlA ìBøýBó Gú Þíà OBðßpìXùrGú ÞLvõë AÞvýtó Gú

uBèò OßTýpô Kpôo} @GrüBó Ktôøzßlû @oOíýB ô WBðõoAó @Grÿ, kAðzãBû

Aoôìýú ìñPÛê ylðl. Kw AqAðPÛBë ìBøýBó GB @J ðíà (L/g01) Âl Î×õðþ

ylû ô Gú ìlR üà ø×Pú WùQ uBqâBoÿ GB ypAüÈ @qìBüzãBøþ ô øpâõðú

@èõkâþ Aðãéþ gBoWþ kocõÂ`ú|øBÿ L0001 ðãùlAoÿ ylû ô Kw AqAOíBï

kôoû uBq} Gú ¾õoR O¿BkÖþ Gú ̂ùBoâpôû OÛvýî ylðl. øpâpôû kAoAÿ

uú OßpAoGõkû ô Kpôo} kocõÂ`ú|øBÿL003 AqWñw Kéþ AOýéò ô GB OpAÞî

05 ÚÇÏú koøpcõÂ`ú ¾õoR âpÖQ. koÂíò GpAÿ OÓnüú ìBøýBó kokôoû

uBq} ô @qìBü{ AqÒnAÿ OXBoÿ KéQ (Wlôë 1; |1TFG| ô |2TFG|, ypÞQ

Öƒp@kAðú, yùpÞpk, AüpAó) AuP×Bkû yl. ìýrAó ÒnAkøþ GpAuBx WlAôë

ÒƒnAkøƒþ, GpcvI ôqó Gló ìBøýBó ô koWú cpAoR @J Kpôoyþ AðXBï

âpÖQ. koÆõë kôoû @qìBü{, kìB, AÞvýtó, |Hp|, @ìõðýõï ô ðýPpüQ @J

cõÂ`ú|øB Gú ÆõooôqAðú AðlAqû| âýpÿ ô SHQ yl. ||

âƒpôû Aôë Gƒú ÎñƒõAó yBøl koðËpâpÖPú yl ô GB ÒnAÿ OXBoÿ Glôó

AÖrôkó øpâõðú Î¿Boû üB KõkoìhípOÓnüú ylðl. uBüpâpôû|øB Gú OpOýI GB

ÒƒnAÿ OXƒBoÿ cƒBôÿ Î¿Boû ìhíp(âpôû 2), Kõkoøýloôèýrylû ìhíp

(âpôû 3) ô OpÞýHþ Aq@ó kô (âpôû 4) ìõok OÓnüú ÚpAoâpÖPñl. koGpouþ

cƒƒBÂƒƒp, Î¿ƒBoû ìhíƒp(3/64% KƒpôOEýƒò, ¾×ƒpko¾ƒl ̂ƒpGƒþ, 3/21%

ÞƒpGƒõøƒýloAR, 5/3% ÖýHp, ¾×pko¾l gBÞvPp, 7-5% oÆõGQ, 61/6%

ìõAk ìÏlðþ, 5/0% ôüPBìýò ô 17/32% Auýl @ìýñú) ô Kõkoøýloôèýrylû Aq

ypÞQ uõoó Oà Æõx (ìzùl, AüpAó) Oùýú ô ÆHÜ kuPõoGú ìÛlAoüà

ko¾l Wýpû ìõok AuP×Bkû ÚpAoâpÖPñl. WùQ AÖrôkó Î¿Boû ìhípô Kõko

øýloôèýrylû Gú ÒnAÿ OXBoÿ, AGPlA ìÛlAoÒnAÿ oôqAðú øpâpôû ìdBuHú ô

uƒLƒw ìƒÛƒlAoìƒõok ðƒýƒBqAqÎƒ¿ƒBoû üƒB Kƒõkokouƒpï Öƒýrüõèõsÿ AuPpüê

uõuLBðvýõó ylû ô Gpoôÿ OíBï ÚvíQ|øBÿ ÒnA Gú øípAû 5/0% sæOýò

AuLpÿ ylû ô Gú ìlR 2 uBÎQ kokìBÿ AOBÝ ô koìdê Oíýr, gzà | âpkül.

øí̀ñýò æqï Gú mÞpAuQ Þú Oùýú ÒnA Gú ¾õoR oôqAðú AðXBï yl. Æõë

kôoû @qìƒBü{ 06 oôqGõk ô uLw 51 oôqküãpìÇBèÏú AkAìú üBÖQ ô koAüò

ìlR, ìBøýBó ÖÛÈ GB ÒnAÿ âpôû yBøl Glôó AÖrôkó Î¿Boû ìhípüB Kõko

øýloôèýrylû OÓnüú |ylðl.

qüƒvƒQ uñXþ ìBøýBó:qüvQ uñXþ ìBøýBó kooôqøBÿ ¾×pô 06
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ìƒÇƒBèÏƒú AðXƒBï yƒl. GƒpAÿ AüñßƒBoAqøƒpOßƒpAo, 01 ÚƒÇÏú ìBøþ AðPhBJ ô

ÖƒBÞPƒõoøBÿ oyl ðËýpôqó ðùBüþ (thgieWlaniF; GpcvI âpï), ôqó

GluQ @ìlû (niaG thgieW), ðpj oyl ôütû (etaR htworG laicepS) ô

ÖƒBÞPõoôÂÏýQ (rotcaF noitidnoC) GpAuBx oôAGÈ qüpìõok ìdBuHú

ÚpAoâpÖQ (15,81).

||001|×| [ìýƒBðãýƒò ôqó Aôèýƒú Gƒú âƒpï|÷|(ìýƒBðãýƒò ôqó Aôèýƒú Gƒú âpï–

ìýBðãýò ôqó ðùBüþ Gú âpï)] =ôqó GluQ @ìlû (ko¾l)

001|×| [Æƒõë kôoû Kƒpôo}|÷|(èãƒBoüPƒî ìýƒBðãýƒò ôqó Aôèýƒú Gƒú âpï–

èãBoüPî ìýBðãýò ôqó ðùBüþ Gú âpï)] =ÂpüI oyl ôütû (ko¾l)

001|×| [
3

|(ìýBðãýò Æõë ðùBüþ Gú uBðPþ ìPp) |÷|ìýBðãýò ôqó ðùBüþ Gú

âpï] =yBgÀ ôÂÏýQ (ko¾l)

AoqüBGþ ìÛBôìQ ìBøýBó koGpAGpAuPpx:koKBüBó kôoû Kpôo} üÏñþ ko

oôq06 ìÇBèÏú Aqkô AuPpx ÞíHõk AÞvýtó ô cpAoR GpAÿ AoqüBGþ ìýrAó

ìÛBôìQ ìBøýBó OÓnüú ylû GB Kõkoô Î¿Boû ìhípAuP×Bkû âpkül. GpAÿ

AüñßBoAq42 uBÎQ ÚHê ÒnAkøþ Gú ìBøýBó ÚÇÐ ô GpAÿ AüXBk AuPpx|øB Aq

oô} swehttaMô greBkouBë 7991 AuP×Bkû âpkül Þú koAkAìú Gú Æõo

gç¾ú Gú @ðùB AyBoû ìþ| âpkk.

AuPpx kìB:GpAÿ AüñßBoOÏlAk 51 ÚÇÏú ìBøþ AqøpOýíBo(5 ìBøþ Aqøp

OßpAo) Gú ÆõoO¿BkÖþ AðPhBJ ô Gú cõÂ`ú|øBüþ ìñPÛê ylðl Þú ko@ó

kìƒBÿ @J OõuÈ GhBoÿ @ÞõAoüõï koìlR qìBó clôk 03 OB 54 kÚýÛú Gú

C
o

|42 AÖrAü{ üBÖQ, uLw AuPpx AkAìú KýlA Þpk OB qìBðýßú 05% ìBøýBó

OéØ ylðl.

AuPƒpx AÞvýƒtó:GƒpAÿ AuPpx ÞíHõk AÞvýtó ðýrìBðñl AuPpx

cƒpAoOþ OÏlAk 51 ìBøþ AqøpOýíBo(5 ìBøþ AqøpOßpAo) AðPhBJ ô ìýrAó

AÞvýtó cõÂ`ú|øB OõuÈ âBqAqR Gú mpp| 3 ouBðlû ylû ô ìBøýBó koAüò

ypAüÈ ðãùlAoÿ ô OB qìBðýßú 05% ìBøýBó OéØ ylðl AuPpx AkAìú üBÖQ.

AðƒlAqû|âýƒpÿ âéƒõÞƒrôÞõoOýrôë upï:ìýrAó ÞõoOýrôë upï ô âéõÞr

KçuíƒB Kƒw Aqüƒà uƒBÎƒQ ìXƒBôoyló GB AuPpx|øB AðlAqû| âýpÿ ylðl

(64). GƒpAÿ AüñßƒBoðíƒõðƒú gƒõó 5 ÚÇÏú ìBøþ Gú AqAF øpOýíBoGú ¾õoR

O¿ƒBkÖƒþ Aqôoüƒl uBÚú kìþ Agn yl. GpAÿ uñX{ âéõÞrAqÞýQ KBox

@qìƒõó (AüƒpAó) ô GƒpAÿ uñXƒ{ ÞõoOýrôë AqÞýQ dnibonoM|(@ìpüßB)

AuP×Bkû âpkül.

@qìBü{ ìõAWú GBÞPpüBüþ:koAüò Gpouþ Kw Aq06 oôqOÓnüú GB Î¿Boû ô

Kƒƒõkoøƒýƒƒloôèƒýƒƒryƒlû uƒBÞƒBoôìƒBüvƒw uƒpôüvýƒú, @èƒõkâƒþ OXƒpGƒþ

GƒƒƒƒƒB uƒƒƒƒƒõüƒƒƒƒƒú cƒƒƒƒBk üƒƒƒƒpuƒƒýƒƒñƒƒýƒƒƒƒB oôÞƒƒƒƒpÿ (|9723 GML/MCCB;

smsinagroorciM fonoitcelloC detanidro-oC muigleB) AüƒXƒBk

yl. GpAÿ Aüò ìñËõoìBøýBó øpOýíBoGú ÆõoO¿BkÖþ Gú kô âpôû OÛvýî ô

koøpâpôû 01 ÚÇÏú ìBøþ ÚpAokAkû yl. GpAÿ AüXBk @èõkâþ OXpGþ Aqoô}

inadnAitamhaRô øíßBoAó kouBë 0931 AuP×Bkû âpkül. GÇõogç¾ú,

ìÛƒlAo|Lm| 1/0 AquƒõuLƒBðvýƒõó GƒBÞPpÿ GB OpAÞî |Lm/UFC| 
01

7|×|1/1 Gú

¾õoR kAgê ¾×BÚþ Gú øíú ìBøýBó OroüÜ yl. æqï Gú mÞpAuQ Þú koAüò

ìƒpcéƒú AqìƒÇBèÏú y{ âpôû Gú ypf qüpkoðËpâpÖPú ylðl. âpôû Aôë

(yBøl ìTHQ), âpôû kôï (OÓnüú ylû GB Î¿Boû ìhíp), âpôû uõï (OÓnüú

ylû GB Kõkoìhíp), âpôû ̂ùBoï (OÓnüú ylû GB Î¿Boû ô Kõkoìhíp), âpôû

yBøl ìñ×þ (OroüÜ GB upï Öýrüõèõsÿ AuPpüê) ô âpôû kAoô (OXõürAÞvþ

OPpAuBüßéýò gk/gm|001 ÒnA). Kpôo} ìBøýBó OB kô ø×Pú kocõÂ`ú|øBÿ

L09 AðXBï yl ô oôqAðú kô GBoAqðËpOé×BR ô ÎçDî GýíBoÿ yBìê Gþ cBèþ,

ÞBø{ AyPùB, Gýpôó qkâþ ̂zî, Oýpâþ KõuQ ô Òýpû ìõok Gpouþ ÚpAo

âƒpÖƒPƒñƒl. øƒí̀ñýò Oé×BR oôqAðú ìBøýBó SHQ ô ðíõðú|øBÿ OéØ ylû Gú

ìñËõoOBDýl Î×õðQ ìõok @qìBü{ GBÞPpüBüþ ô @âéõOýñBuýõó ÚpAoâpÖPñl.

GpAÿ AðXBï @âéõOýñBuýõó Aqoô} nosreboR| kouBë 0991 AuP×Bkû yl. Gú

Æõogç¾ú, AGPlA OÏlAk üà üB ̂ñl Þéñþ GBÞPpÿ Gú |Lm| 1 upï Öýrüõèõsÿ

AuƒPpüê AÖrôkû ylû ô WùQ ÒýpÖÏBë Þpkó GBÞPpÿ|øB AqÖñê ðýî ko¾l

AuP×Bkû âpkül. uLw üà ÚÇpû AquõuLBðvýõó ÖõÝ Gpoôÿ uÇe üà

æï OíýroühPú ylû ô üà ÚÇpû ðýrAqupï oÚýÜ ylû (1 Gú 01) ìBøýBó Gþ

cBë üB kocBë ìpå Gú @ó AÖrôkû yl. æqï Gú mÞpAuQ Þú GBÖp|SBPAuPpüê

ô upï ìBøýBó uBèî Gú ÎñõAó yBøl ìõok AuP×Bkû ÚpAoâpÖQ. uLw æï ko

kìƒBÿ AOƒBÝ Gƒú @oAìƒþ OƒßƒBó kAkû yƒl ô ÊƒpÙ ìƒlR 5 kÚƒýƒÛƒú Oƒzƒßƒýê

@âéõOýñBuýõó Gú ¾õoR ìBÞpôußõKþ ìõok Gpouþ ÚpAoâpÖQ (43).

OXrüú ôOdéýê kAkû|øB:WùQ OXrüú ô Odéýê kAkû|øB Aqoô} @ðBèýr

ôAoüBðw üà ÆpÖú (|AVONA), ðpï AÖrAo|SSPS(ðvhú 91) ô @qìõó OõÞþ

(@qìõó AgPçÙ cÛýÛþ Þú Gú Æõoìh×Ø |DSH| ðBìýlû ìþ|yõk) AuP×Bkû

yƒl. koOƒíƒBï Gƒpouƒþ|øB uÇe ìÏñþ|kAoGõkó @qìõó|øB 50/0<p|| koðËp

âƒpÖƒPú yl. øí̀ñýò Opuýî ðíõkAoøB koÖÃBÿ ðpï AÖrAolecxE(ðvhú

0102) AðXBï âpÖQ.

ðPBüY
SHQ yBgÀ|øBÿ ÖýrüßõyýíýBüþ @J cõÂ`ú|øBÿ Kpôoyþ yBìê:

kìB (C
o

|5/0 ± 7/41), AÞvýtó (mpp|9/0 ± 63/9), |Hp|(2/0 ± 65/7),

@ìõðýõï (mpp|10/0 ± 275/0) ô ðýPpüQ (mpp10/0 ± 20/0) ðzBó kAk Þú

Aüò yBgÀ|øB koìdlôkû ðpìBë GpAÿ ìBøþ Úrë @æÿ oðãýò ÞíBó ÚpAo

kAoðl. øí̀ñýò ðPBüY ìpGõÉ Gú @ðBèýryBgÀ|øBÿ oyl koWlôë 2 @ôokû

ylû AuQ. GpAuBx Aüò üBÖPú|øB ìBøýBó OÓnüú ylû GB OpÞýI Î¿Boû ô Kõko

uƒƒBÞƒƒBoôìƒƒBüƒvƒƒw uƒƒpôüƒvƒýƒƒú||Gƒƒú ÆƒõoìÏñƒþ|k||Aoÿ (50/0<|p) kAoAÿ

yƒBgƒÀ|øƒBÿ oyƒl GƒýƒzƒPƒpÿ ðƒvƒHQ Gú uBüpâpôû|øB Gõkðl. kocBèýßú

ÞíPpüò ìÛBküpôqó ðùBüþ, ôqó GluQ @ìlû, ÖBÞPõoôÂÏýQ ô ðpj oyl

ôütû ìpGõÉ Gú âpôû yBøl Gõk ôèþ AgPçÙ @ìBoÿ ìÏñþ|kAoÿ oA GB ìBøýBó

âpôû kôï (OÓnüú ylû GB Î¿Boû) ô âpôû uõï (OÓnüú ylû GB Kõkoìhíp)

ðzBó ðlAkðl.

ðPBüY ìpGõÉ Gú @qìõó AuPpx øBüLõÞvþ ðýrðzBó kAk Þú koìBøýBó
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yBøl ô ìBøýBó OÓnüú ylû GB Î¿Boû ìhípüà uBÎQ Kw AqypôÑ Oé×BR

yƒpôÑ yƒl Þƒú Gƒú OƒpOýI GpAGpGB 6/2 ± 66/62% ô 2/0 ± 66/6% Gõk. ko

ìBøýBó OÓnüú ylû GB Kõkoìhípô ìBøýBó âpôû ̂ùBoï Gú OpOýI Oé×BR Kw

AqânyQ qìBó 5/1 ô 2 uBÎQ ìzBølû âpkül. ÞíPpüò ìýrAó Oé×BR ko

ìBøýBó âpôû ̂ùBoï külû yl Þú Kw Aqkô uBÎQ GpAGpGõk GB 3/1 ± 66/6%

Þú AgPçÙ @ìBoÿ ìÏñþ|kAoÿ oA kouÇe 50/0<|pGB uBüpâpôû|øB ðzBó kAk

(ðíƒõkAo1). øí̀ñýƒò üƒBÖPú|øBÿ cB¾ê AqAuPpx cpAoR SBGQ Þpk Þú

ìƒBøýƒBó OÓƒnüú ylû GB OpÞýI Î¿Boû ô KõkoìhípðvHQ Gú uBüpâpôû|øB

kAoAÿ ìÛBôìQ GýzPpÿ ðvHQ Gú cpAoR øvPñl Æõoüßú ìýrAó Oé×BR @ðùB

Kw AqânyQ qìBó kô uBÎQ Gú 8/7 ± 13/35 |% ouýl. kocBèýßú ìýrAó

Oé×BR koyBøl Kw AqânyQ üà uBÎQ ô koâpôû kôï ô uõï Kw Aq5/1

uBÎQ Gú Gý{ Aq05% ouýl (ðíõkAo2).

øí̀ñýƒò koGƒpouƒþ cƒB¾ƒê ìýƒrAó âéõÞrKçuíB ô ÞõoOýrôë upï

ìƒBøƒýƒBó Kƒw Aqðýî uBÎQ AqypôÑ AuPpx|øB AðlAqû| âýpÿ ô ðPBüY @ó ko

Wlôë 3 @ôokû ylû AuQ. koøpkô ìõok ìBøýBó OÓnüú ylû GB Î¿Boû ô Kõko

uƒBÞƒBoôìƒBüƒvw upôüvýú||Gú ÆõoìÏñþ|kAoÿ (50/0<|p)| kAoAÿ ìÛBküp

ÞíPpÿ AqâéõÞrô ÞõoOýrôë ðvHQ Gú uBüpâpôû|øB Gõkðl.

ìBøýBó OÓnüú ylû GB Î¿Boû ô KõkoìhípGýzPpüò ìÛBôìQ oA koGpAGp

üpuýñýB oôÞpÿ||ðzBó kAkðl Æõoüßú ìýrAó ìpå ô ìýpOXíÏþ @ðùB GpAGpGB

98/05% koKBüBó oôqðùî Kw AqìõAWú yló GB GBÞPpÿ Gõk. GýzPpüò ìýrAó

ìƒpå ô ìýpkoìBøýBó âpôû yBøl külû yl Þú kooôqKñXî Kw AqOroüÜ

GBÞPpÿ GpAGpGB 54/65% SHQ âpkül (ðíõkAo3). ||

GdU
ðPBüY cB¾ê AqAüò ìÇBèÏú ðzBó kAk Þú AÖrôkó Î¿Boû ìhípô Kõko

øýƒloôèýrylû @ó Gú ¾õoR OpÞýHþ Gú ìýrAó 1% Gú Wýpû ìBøþ Úrë @æÿ

oðãýò ÞíBó ÚBkoAuQ yBgÀ|øBÿ oyl ô ìýrAó ìÛBôìQ @ó oA AÖrAü{

køƒl. gƒB¾ýƒQ KpôGýõOýßþ uBÞBoôìBüvw upôüvýú||Gú ¾õoR uéõë

ÞBìê, ìhípÒñþ ylû ô ìhípOýíBoylû GB GPB ìpÞBKPõAOBðõë (EM2) ko

ìBøýBó ô uhQ KõuPBó Gú ASHBR ouýlû AuQ (04,83,3,1). AÖrAü{ oyl

ðByþ Aqì¿pÙ Aüò ìhípGú ÎéQ GùHõk ÚBGéýQ øÃî ìõAk ìÓnÿ ìþ|GByl

(74). koGpouþ cB¾ê ðýrGýzPpüò ìÛBküpyBgÀ|øBÿ oyl ìpGõÉ Gú

ìBøýBðþ AuQ Þú Î¿Boû ìhípô Kõkoøýloôèýrylû @ó oA Gú ¾õoR OpÞýI

koüBÖQ Þpkû|Aðl.

ìTBë|øBÿ ìPÏlk küãpÿ ôWõk kAoðl Þú øíãþ ðzBó køñlû gB¾ýQ

KƒpôGýƒõOýßþ Aüò ìhípko@GrüBó øvPñl. |yesmuR| ô øíßBoAó kouBë

1991 ðƒƒzƒƒƒƒBó kAkðƒƒƒl Wƒýƒƒƒpû cƒƒƒBôÿ ìƒhƒíƒƒƒp@GƒXƒƒƒõÿ gƒzƒƒƒà yƒƒƒlû

(eaisiverec secymorahccaS), GƒBÎƒU oyƒl GƒùƒPƒpìƒBøþ Úrë @æÿ

oðãýò ÞíBó |)ssikym suhcnyhrocnO(ìþ|yõk. Gpouþ|øBÿ AðXBï

ylû ðzBó ìþ|køñl ìhípqðlû Gú kèýê Òñþ Gõkó AqKpôOEýò|øB |)avliS

eD| kouBë 9891(| ô ìdPõAÿ ðýPpôsðþ GBæ (34,24) ÎBìê GùHõk Îíéßpk

oyƒl AuƒQ. øƒíƒ̀ƒñƒýƒò ìƒhípqðlû Gú ÎñõAó ìñHÏþ Aq@ðrüî|øBüþ ìTê

@ìýçq, KpôOEBqô èýLBqÎíê ìþ| Þñl Þú ìíßò AuQ øÃî ÒnA ô Gú kðHBë @ó,

WƒnJ oA AÖƒrAüƒ{ køƒñƒl. øí̀ñýò ìñHÐ gõGþ AqôüPBìýò(gk/gm 6B|

8/93 ìBkû gzà) ìdvõJ ìþ|yõk (82), Þú Aüò ôüPBìýò ìíßò AuQ

Gƒú ÎƒñƒõAó Þƒõ@ðƒrüî @ðƒrüî kôKƒB kÞƒpGƒõÞƒvýçqô kôKBìýò uHI Odpüà

øõoìõó oyl |yõk. |epuosetaG| kouBë 7002 ðýrkoìÇBèÏú|Aÿ ðzBó kAk

Þƒƒƒƒú AuƒƒPƒƒ×ƒƒƒBkû AqÖƒƒƒp@ôokû OƒƒXƒƒƒBoÿ |
®

etroF tsooboiB| cƒƒƒB¾ƒƒƒê Aq

OƒƒƒƒƒpÞƒƒýƒƒƒƒƒI kô KƒƒƒƒƒpôGƒƒýƒƒƒƒõOƒƒýƒƒƒƒà |eaisiverec secymorahccaS| ô

|snalugaoc sullicabotcaL| qðƒlû Gƒú kèýƒê ASpAR uýñpsüvPþ AÖrAü{

oyl G̀ú ìBøýBó ÞLõoøñlÿ ìþ|yõk. |ravoT| ô øíßBoAó kouBë 2002 ðýr

ðzBó kAkðl ìhíp@GXõGB GùHõk ÚBGéýQ øÃî KpôOEýò|øBÿ Wýpû, GùHõk

OÓnüú AqÆpüÜ ̂vHýló Gú ìõÞõx oôkû ô Oõèýl Kéþ @ìýò|øB GpÎíéßpk

1 TFG |2 TFG WrF

63 83 KpôOEýò gBï

41 41 ^pGþ gBï 

01 01 gBÞvPp

4 4 ÖýHp

1 1/1 Öv×p

11 11 oÆõGQ

Wlôë 1. @ðBèýrOÛpüHþ ÒnAÿ OXBoÿ KéQ (ko¾l) ìõok AuP×Bkû koAüò OdÛýÜ.

Î¿Boû ôKõko Kõkoìhíp Î¿Boû ìhíp yBøl yBgÀ

|
b

| 8/3 ± 57/49
a

| 1/3 ± 32/98
a

| 40/4 ± 39/98 |
a

| 4/3 ± 01/98 ôqó ðùBüþ (g|)

|
b

| 5/12 ± 77/032
a

| 7/91 ± 67/612 |
a

| 8/02 ± 54/812 |
a

1/81 ± 31/612 ôqó GluQ @ìlû (%)

|
b

| 4/0 ± 42/1
a

| 9/0 ± 312/1
a

| 5/0 ± 912/1 |
a

| 8/0 ± 412/1 ÖBÞPõoôÂÏýQ

|
b

| 32/1 ± 82/3
a

| 3/1 ± 42/3 |
a

| 1/1 ± 42/3 |
a

| 10/1 ± 42/3 ðpj oyl ôütû (%)

Wlôë 2. yBgÀ|øBÿ oyl ìBøýBó OÓnüú ylû GB Î¿Boû ôKõkouBÞBoôìBüvw upôüvýú|
|Gú ìlR 06 oôq. *| AÎlAk Gú ¾õoR |.D.S| ± |X| GýBó ylû|Aðl (03=|n|).*AÎlAk GB cpôÙ
ÒýpüßvBó koøpoküØ kAoAÿ AgPçÙ @ìBoÿ ìÏñþ|kAokouÇe 50/0<|p| ìþ|GByñl.

AuPpx AÞvýtó AuPpx cpAoR OýíBo

ÞõoOýrôë
(|ld/gμ|)

âéõÞr
)|ld/gm(|

ÞõoOýrôë
(|ld/gμ|)

âéõÞr
)|ld/gm(

|
a

| 51/71 ± 90/951 |
a

| 92/42 ± 46/671 |
a

| 22/12 ± 54/561 | 
a

37/81 ± 98/971 yBøl|

|
a

| 43/51 ± 69/641 |
a

| 54/91 ± 53/841 |
a

| 67/71 ± 40/351 | 
a

32/81 ± 78/941 Î¿Boû ìhíp

|
b

| 76/81 ± 43/911 |
b

| 89/12 ± 41/021 |
b

| 55/81 ± 6/321
b

| 57/02 ± 22/221 Kõkoìhíp|

|
c

| 54/41 ± 28/99 |
c

| 53/71 ± 73/29 |
c

| 23/61 ± 31/201 | 
c

91/12 ± 98/49 Î¿Boû ôKõko|

Wƒlôë 3. ìÛƒBküƒpÞƒõoOýrôë upï ôâéõÞrKçuíB ìBøýBó ìXBôoylû GB AuPpx|øBÿ
AÞvýtó ôcpAoR kooôq06.*AÎlAk Gú ¾õoR |.D.S| ± |X| GýBó ylû|Aðl (5=|n|).*AÎlAk
GB cpôÙ ÒýpüßvBó koøpuPõó kAoAÿ AgPçÙ @ìBoÿ ìÏñþ|kAokouÇe 50/0<|p|
ìþ|GByñl.
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oyl ô ÞBo@üþ ÒnAüþ GBx oAû oAû øýHpül uHI AÖrAü{ oyl ìþ|yõk.

koìÇBèÏú cBÂpGú WBÿ uéõë ÞBìê AqÎ¿Boû ô KõkoìhípAuP×Bkû

yl, OõWýú Aüò ìvEéú Gú kèýê KBDýò Gõkó ÚBGéýQ øÃî küõAoû ìhípko

kuPãBû âõAo} ìBøþ Gú gBÆpuBgPBoyýíýBüþ gBÁ ìþ|GByl (93). GB

OõWú Gú upyBoGõkó Î¿Boû ô Kõkoøýloôèýrylû ìhípAqKpôOEýò|øBÿ GB

ÚƒBGéýƒQ øÃƒî GƒBæ, ðƒõÞéEõOýløBÿ OÓnüú|Aÿ ìBðñl PMG5|, ôüPBìýò|øB,

Aìçf ô Òýƒpû èƒnA kuQ üBGþ Gú oyl ô ìÛBôìQ GýzPpkoìBøþ Úrë @æÿ

oðãýò ÞíBó kôoAqAðPËBoðývQ. üBÖPú|øBÿ ìÇBèÏú ìB Aüò AkÎB oA ASHBR Þpk

ô GB ðPBüY |yesmuR|ô øíßBoAó kouBë 2991 øíhõAðþ kAoðl. Aüò ìdÛÛBó

ðzBó kAkðl Þú OÓnüú ìBøþ Úrë| @æÿ oðãýò ÞíBó GB ìÛBküpoô Gú AÖrAü{

(1/4-6/0%) Î¿ƒBoû ìhíƒpcƒBôÿ |ANR| uHƒI AÖƒrAüƒ{ oyƒl ô ÞƒBoAüþ

ÒnAüþ ìþ| âpkk. ||

|otteiF| ô øíßƒBoAó kouƒBë 4002 ðýrAÖrAü{ ìÛBôìQ @GrüBó koGpAGp

AuƒPƒƒpx|øƒƒBÿ kìƒƒBüƒƒþ ô Auƒýƒƒlÿ oA Gƒú KƒpôGýƒõOýƒà|øƒB ðvHƒQ kAkðƒl.

kèƒýƒƒê Aüƒƒò AìƒƒpOƒƒBSƒýƒƒpÒƒýƒƒpìƒvƒPƒÛƒýƒî KƒƒpôGƒýƒƒõOƒýƒà|øƒB ìTƒê ìhíƒp

eaisiverec secymorahccaS| AqÆƒpüƒÜ GƒùƒHƒõk OƒÓnüú, ̂vHýló Gú

ìƒõÞƒõx oôkû ô Oƒõèýl Kéþ @ìýò|øB AuQ (54,44). A¾õæ« Kéþ @ìýò|øBÿ

ìPpydú AqìhípøB ðÛ{ ìùíþ koOßTýpô OíBüruéõèþ (23) kAyPú Þú Gú

kðƒHƒBë @ó ìƒÛƒBôìƒQ ìƒýƒrGƒBó koìƒÛBGéú GB AuPpx|øBÿ ìdýÇþ AÖrAü{

ìþ|üBGl (54). GpAÿ ìTBë inimarooPô øíßBoAó kouBë 7831 GB AuP×Bkû Aq

ìÛBküpìhPéØ ìhíp(1, 5 ô 01% Wýpû), ìÛBôìQ G̀ú ìBøýBó ðõox Úrë

@æÿ oðãýò ÞíBó oA koGpAGpOñ{ yõoÿ (L/g|01 ô 51), AÖrAü{ kAkû ô SBGQ

Þƒƒpkðƒƒl Þƒú ìƒýƒrAó GƒBqìƒBðƒlâƒþ (001%) Gƒ̀ƒú ìƒBøƒýƒBó ðƒõox Úƒrë| @æÿ

oðãýƒò| ÞíƒBó OÓƒnüƒú yƒlû GƒB ìhípðvHQ Gú ìBøýBðþ Þú AqìhípOÓnüú

ðßƒpkðƒl kAoAÿ AgPçÙ @ìƒBoÿ ìÏñƒþ|kAoÿ AuQ. koAüò oAuPB ìTBë|øBÿ

ìPÏƒlkÿ ôWƒõk kAok Þƒú øíƒú GƒpOBSýpKpôGýõOýà|øB GpAÖrAü{ ìÛBôìQ

ìBøýBó koGpAGpAuPpx|øBÿ ìdýÇþ kæèQ kAoðl (84,41). ||

koìÇBèÏú ìB ðýrìýrAó ìÛBôìQ ìBøþ Úrë @æÿ oðãýò ÞíBó OÓnüú

ylû GB Î¿Boû ô Kõkoøýloôèýrylû ìhípðvHQ Gú ìBøýBó yBøl Gú Æõo

ìÏñƒþ|kAoÿ (50/0<|p)| koGƒpAGƒpAuPƒpx|øBÿ cpAoOþ ô øBüLõÞvþ GýzPp

Gõk. Aüò üBÖPú|øB GB ðPBüY oatiKô adihsoYkouBë 6891 øíhõAðþ kAoðl.

Aüƒò KƒtôøzãƒpAó ðzƒBó kAkðl Þú ìdpá|øBÿ Aüíñþ AqWíéú ²– âéõÞBó,

KLPýƒlôâéýßƒBó, ÞýPýƒò ô ÞýPƒõqAó GƒluQ @ìlû AqìhípAqÆpüÜ AoOÛBÿ

KƒBuƒi|øƒBÿ Aüíñƒþ ìƒBøýƒBó GƒBÎƒU AÖƒrAüƒ{ ìÛƒBôìƒQ koGpAGpOñ{|øBÿ

ìƒdƒýƒƒÇƒþ ðƒËýƒpÞíHƒõk AÞvýƒtó, kìƒB ô yƒõoÿ ìƒþ|yƒõðƒl. øí̀ñýƒò

|nilaptarainooB| ô øíßBoAó kouBë 5991 ârAo} Þpkðl Þú ìýãõÿ GHpÿ

uƒýƒBû OÓnüú ylû GB ÒnAÿ cBôÿ KLPýlôâéýßBó kAoAÿ ìÛBôìQ GBæüþ ko

GpAGpÞíHõk AÞvýtó ìdéõë, yõoÿ ô Oñ{|øBÿ küãpðvHQ Gú âpôû yBøl

AuQ.

Gƒú ÆƒõoìƒÏƒíƒõë ìƒýrAó GÛBF ìõWõkAR Kw AqìõAWú yló GB ÎõAìê

GýíBoürAÿ Gú ÎñõAó ìÏýBoìÛBôìQ GýíBoÿ koðËpâpÖPú ìþ|yõk (72). GpAüò

ðíõkAo1. ìýrAó Oé×BR ìBøýBó Kw AqìXBôoyló GB AuPpx AÞvýtó koKBüBó kôoû.
|Î¿Boû ôKõkoKõkoÎ¿Boû                        yBøl

ðíõkAo2. ìýrAó Oé×BR ìBøýBó Kw AqìXBôoyló GB AuPpx cpAoR koKBüBó kôoû.
|Î¿Boû ôKõkoKõkoÎ¿Boû                        yBøl

ðíõkAo3. ìýrAó ìpå ôìýpìBøýBó Gú kðHBë @èõkâþ OXpGþ GB üpuýñýB oôÞpÿ||koKBüBó kôoû.
OPpAuBüßéýò|                        Î¿Boû ôKõkoKõkoÎ¿Boû                        yBøl
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AuƒBx üƒà @qìƒBü{ OXpGþ WùQ AüXBk @èõkâþ OXpGþ GB üpuýñýBoôÞpÿ|

|ÆƒpAcƒþ ô ðPƒBüƒY ðzBó kAk Þú koìBøýBó OÓnüú ylû GB Wýpû cBôÿ Î¿Boû

ìhíƒpô Kƒõkoøýƒloôèýƒrylû @ó (ìBøýBó âpôû ̂ùBoï) koìÛBüvú GB âpôû

yBøl, koAÿ ÞíPpüò ìýrAó ìpå ô ìýpOXíÏþ (98/05) Gõkðl. Aüò üBÖPú GB

ðPBüY uBüpìdÛÛBó koüà oAuPB AuQ, GpAÿ ìTBë |iL| ô |niltaG| kouBë3002

ìzBølû Þpkðl Þú ìhíp@GXõÿ AOõèýrylû Gú ¾õoR ðBÚÀ, KBui Aüíñþ ô

ìÛBôìQ GBx koüBüþ øýHpül oA koGpAGp@èõkâþ GB |eaini succocotpertS|

AÖrAü{ ìþ|køl. øí̀ñýò Aüò ìdÛÛBó ìýrAó Oé×BR ÞíPpÿ oA koGBx oAû

oAû OÓnüú ylû GB ìhíp@GXõô koìõAWú GB |eaini .S|, ârAo} Þpkðl (62,52).

|stnegruB|ô øíßƒBoAó kouƒBë 4002 ârAo} Þpkðl Þú AuP×Bkû gõoAÞþ Aq

|eaisiverec .S| Ohíýpylû |)
®

erutluC tsaeYPX(| Gú ìýrAó üà ko¾l Gú

ìƒlR 4 ø×Pƒú, GƒBÎƒU AÖrAü{ ìÛBôìQ |iemannav .L| Îéýú |.ps oirbiV|

ìƒƒþ|yƒõk. |uihC|ô øíßƒBoAó (0102) ðýƒrðzƒBó kAkðƒl Þƒú koìƒBøƒþ âƒpôKƒp

|sedioioc sulehpenipE| OƒÓƒnüƒú yƒlû GƒB Wƒýƒpû cƒBôÿ uBÞBoôìBüvw

uƒpôüvýú(|
01

7gk/UFC(, ìÛBôìQ koGpAGp|.ps succocotpertS| AÖrAü{

ìþ|üBGl.|yhsoB-lE| ô øíßBoAó kouBë 0102 ârAo} Þpkðl Þú koOýç KýBÿ

ðýê |)sucitolin .O(| OÓnüú ylû GB Wýpû cBôÿ |eaisiverec .S| Gú ìlR 12

oôq, ðƒƒƒpj GƒƒÛƒƒƒB koìƒƒƒõAWƒƒƒú GƒƒƒB |alihpordyh .A| AÖƒƒrAüƒƒ{ ìƒƒþ|üƒƒBGƒƒl.

nannakalapoGô lurA| ðƒýrkouBë 0102 ðzBó kAkðl Þú koìBøýBó OÓnüú

yƒlû GB Wýpû cBôÿ ²– âéõÞBó ô ìhíp@GXõ, GÛBÿ ÞLõoìÏíõèþ |)oiprac

sunirpyC(| koGƒpAGƒp|alihpordyh .A|AÖƒrAüƒ{ ìƒþ|üƒBGƒl. naveejaS |ô

øƒíßƒBoAó kouƒBë 0102 ô |ihcemkuT| ô øíßƒBoAó kouƒBë 1102, Gƒú OƒpOýƒI

AÖrAü{ ìÛBôìQ ìýãõÿ u×ýl øñlÿ koGpAGpôüpôx èßú u×ýl ô GÛBÿ Úrë

@æÿ oðƒãƒýò ÞíBó koGpAGp|irekcur .Y|oA ko¾õoR OÓnüú GB Wýpû cBôÿ

ìhípOýíBoylû GB |EM2|(GPB– ìpÞBKPõAOBðõë) ârAo} Þpkðl. ||

GƒpAuBx üBÖPú|øBÿ Gú kuQ @ìlû ìþ|OõAó ðPýXú âpÖQ Þú AÖrôkó

Î¿Boû ô Kõkoøýloôèýrylû uBÞBoôìBüvw upôüvýú||Gú ¾õoR OpÞýHþ Gú

Wƒýƒpû ÒƒnAüƒþ ìƒBøƒþ Úƒrë| @æÿ oðƒãýò| ÞíBó uHI GùHõk oyl ìþ| âpkk.

øí̀ñýò Aüò OpÞýI ìýrAó ìÛBôìQ ìBøþ oA koGpAGpAuPpx|øBÿ ÞíHõk

AÞvýtó ô cpAoR ô @èõkâþ OXpGþ GB üpuýñýB oôÞpÿ||oA AÖrAü{ ìþ|køl. ko

gBOíú WùQ ÞvI ðPBüY GùPpô ìõok AÎPíBk èrôï AðXBï OdÛýÛBR ìýlAðþ

AcvBx ìþ| âpkk.

OzßpôÚlokAðþ ||
ðõüvñlâBó Aüò ìÛBèú ìpAOI OÛlüpô Ozßpgõk oA AqcíBüQ|øBÿ ìBèþ

Ktôøzßlû @oOíýB ô @GrüBó ô kAðzßlû ìñBGÐ ÆHýÏþ kAðzãBû Aoôìýú AGpAq

ìþ|kAoðl.
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Abstract:

BACKGROUND: Today uses of natural substances are  preferred to  chemical and synthetic
compounds for growth and immune enhancement of aquatic organisms. OBJECTIVES: The aim
of this research was to evaluate the effect of Saccharomyces cerevisiae extract and hydrolyzed
powder on growth parameters and resistance of rainbow trout against temperature and hypoxia
stresses with a bacterial challenge. METHODS: For this purpose six hundred rainbow trout (50 ±
5 g mean weight) were purchased from a local fish farm and transferred to the laboratory. After
acclimatization to the laboratory conditions the fish were randomly divided into four groups each
with triplicate. The first group was fed with a commercial diet (control) while other groups
received yeast extract, hydrolyzed powder and a mixture of them with the commercial diet. Fish
were cultured in a 300 l polyethylene tank for 60 days and growth parameters were analyzed at
days  0 and 60. Also, at the end of study the fish were challenged with hypoxia and temperature
stresses with an experimental bacterial infection. RESULTS: Results showed that the extract and
hydrolyzed powder of Saccharomyces cerevisiae in combination significantly (p=0.021)
improved rainbow trout growth parameters compared with  the control. The results also proved
that fish survival significantly increased  following feeding with a mixture of the extract and
hydrolyzed powder after thermal (69.55±4.59), hypoxia (96.55±5.34) and yersiniosis (49.11±
2.18) challenge than the control. CONCLUSIONS: Dietary administration of yeast extract with
mixture of hydrolyzed powder of Saccharomyces cerevisiae could improve rainbow trout growth
parameters and increase the resistance against stresses and disease.
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Figure  Legends  and  Table  Captions

Table 1. Composition of the basal diet (%) used throughout the experiment.

Table 2. Growth performance of rainbow trout fed diet with yeast extract and hydrolyzed powder for a period of 60 days.

Table 3. The level of serum cortisole and plasma glucose in rainbow trout challenged with hypoxia and thermal stresses.

Figure 1. Rainbow trout mortality rate challenged with hypoxia stress at the end of trial.

Figure 2. Rainbow trout mortality rate challenged with thermal stress at the end of trial.

Figure 3. Rainbow trout mortality rate challenged with experimental infection by Yersinia ruckeri at the end of trial.


