
ìÛlìú
AuP×Bkû AqðõÞéEõOýl koWýpû|øBÿ ÒnAüþ @GrüBó Gú kèýê OÛõüQ uývPî

Aüíñþ, AÖrAü{ uÇe WnJ kooôkû ô ìõSpGõkó kooyl GvýBoìõok OõWú

ÚƒpAoâpÖPú AuQ (01). ðõÞéEõOýløB AqWíéú OpÞýHBR koôó uéõèþ GB ôqó

ìéßõèþ KBüýò, Aqüà GñýBó Kõoüò üB Kýpüíýlüò ô üà Úñl oüHõqüB 2– kÿ

AÞvþ oüHõqô üà üB OÏlAkÿ âpôû Öv×BR Ozßýê ìþ|yõðl. Gú ÆõoÞéþ

ðõÞéEõOýløB OÛpüHB« koOíBï ÖpAüñløBÿ uéõèþ kgBèQ kAyPú ô ðÛ{ ìùíþ

koôÊBüØ uBgPBoÿ–OñËýíþ Gló kAoðl Þú AqWíéú ìþ|OõAó Gú Aüò ìõAok

AyBoû ðíõk: ðõÞéEõOýløB Gú ÎñõAó ôAcl uBgPíBðþ |AND| ô|ANR| ðÛ{

OÏýýò Þññlû|Aÿ komgýpû, AðPÛBë ô GýBó AÆçÎBR kAoðl. Aüò OpÞýHBR ko

GvýBoÿ AqìvýpøBÿ GýõuñPrðÛ{ kAoðl, GpAÿ ìTBë üõoülüò kÿ Öv×BR

|)etahpsohpid enidirU(| koGƒýƒõuƒñƒPƒrKéƒþ uƒBÞƒBoüløB ô ôüPBìýò |C| ô

uƒýƒPƒýƒlüƒò kÿ Öv×BR |)etahpsohpid enidityC(| koGýõuñPrèýLýløB

yƒpÞƒQ ìƒþ| Þƒñƒñl. ðõÞéEõOýløB koAðPÛBë Aðpsÿ yýíýBüþ ðÛ{ kAoðl Þú

ìƒÏƒíƒõæ« GB AqkuQ kAkó âpôû Öv×BR AðXBï ìþ|yõk. øí̀ñýò @ðùB ko

uƒBgƒPƒBoGƒvƒýƒBoÿ AqÞƒõ@ðƒrüî|øƒB ðƒËƒýƒpÖƒçôüƒò @kðƒýƒò kÿ ðƒõÞéƒEõOýl

)editoelcunid enineda nivalF(, ðƒýßõOýò @ìýl @kðýò kÿ ðõÞéEõOýl

|)editoelcunid enineda edima enitociN(| ô Þõ@ðrüî |) AemyzneoC(

A| ypÞQ kAoðl Þú koGvýBoÿ AqìvýpøBÿ ìPBGõèýßþ ðÛ{ Aü×B ìþ| Þññl.

ðƒõÞéEƒõOýƒløƒB øí̀ñýƒò Gƒú ÎñƒõAó OñƒËýƒî Þññƒlû Gýƒõèƒõsüƒà ìdvõJ

ìþ|yõðl. GpAÿ ìTBë @kðõqüò ìõðõÖv×BR céÛõÿ ðÛ{ Þéýlÿ koOñËýî

OíƒBï Kƒpôuƒú|øBÿ Gýõèõsüßþ kAok (01,1). ðõÞéEõOýløB G¿õoR Kþ koKþ

yßê âpÖPú ô AqGýò ìþ|oôðl ô ìÏíõæ« AqÆpüÜ 2 ìvýpìùî ovon edô

|egavlas| Oƒzƒßƒýƒƒê ìƒþ|yƒõðƒl. @ðùƒB AqÆƒpüƒÜ |ìvýƒp|ovon ed AqKýƒ{

ìBkû|øBÿ @ìýñõAuýl âéõOBìýò, @uLBoOýà Auýl, âçüvýò, ÖõoìBR ô kÿ

AÞvýl ÞpGò yßê ìþ| âýpðl. @ðùB øí̀ñýò AqÆpüÜ ìvýpegavlas|OõuÈ

Kƒýƒõðƒl oüƒHƒõqÖƒvƒ×BR GB GBqøBÿ @qAk GõWõk @ìlû AqOXrüú øýloôèýPýà

AuƒýƒløƒBÿ ðƒõÞéƒEýà ô ðõÞéEõOýl uñPrìþ|yõðl (4). OõAðBüþ Aüò ìvýp

qìƒBðþ AÖrAü{ ìþ|üBGl Þú ðõÞéEõOýløB AqÆpüÜ ÒnA OBCìýò yõk (1). Aüò

ìvýpøî uBkû OpAuQ ô øî Aðpsÿ ÞíPpÿ koìÛBüvú GB ovon ed| ðýBqkAok

ô OƒõuÈ GBqøBÿ @qAk ÚBGê kuPpx OñËýî ìþ|yõk. ÞHl ìùíPpüò AoâBó

mgƒýpû ðõÞéEõOýl ìþ|GByl. koGpgþ AqGBÖQ|øB  Þú ÊpÖýQ ìdlôkÿ ko

uñProvon ed| üpAÿ Oõèýl ðõÞéEõOýl kAoðl. ìñHÐ gBoWþ AqðõÞéEõOýløB

ìþ|OõAðl koìvýpegavlas| GpAÿ Oõèýl ðõÞéEõOýløB ìõok AuP×Bkû ÚpAoâýpk

ô uƒHƒI OƒÛƒõüƒQ Aüƒò ìƒvƒýpyõk. uéõë|øBÿ ìùî kuPãBû Aüíñþ ðËýp

èñ×õuýQ|øB, âéHõë|øBÿ Úpìr, uéõë|øBÿ gõðvBqô uéõë|øBÿ ìõÞõuþ

oôkû GƒB OƒõWƒú Gƒú ìƒPƒBGƒõèƒývî uéõèþ ô cXî GBæÿ ôAÞñ{|øBÿ upüÐ,

øí̀ñýò ðýBqGBæÿ @ðùB Gú ðõÞéEõOýl, ÊpÖýQ GvýBoìdlôkÿ GpAÿ uñPr

ðõÞéEõOýl kAoðl. koAüò uéõë|øB Oùýú ðõÞéEõOýl AqìñHÐ gBoWþ GpAÿ AðXBï

OBCSýpðõÞéEõOýl Wýpû GpOpÞýI AuýløBÿ ̂pJ ÎÃéú Úrë @æÿ oðãýò || ÞíBó AðãzQ Úl
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2|) âpôû yýçR, kAðzßlû ìñBGÐ ÆHýÏþ koüB kAðzãBû Îéõï ôÖñõó koüBüþ gpìzùp, gpìzùp–AüpAó
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|̂ßýlû 
qìýñú ìÇBèÏú:|ðõÞéEõOýløB Gú ÎñõAó OpÞýHBR koôó uéõèþ GB ôqó ìõèßõèþ KBüýò, koGvýBoÿ Aq AÎíBë uéõèþ ðËýpoìrðãBoÿ sðPýßþ ôìPBGõèývî

Aðpsÿ kAoAÿ ðÛ{ Þéýlÿ øvPñl. ølÙ:||OBCSýpuÇõf ìhPéØ ðõÞéEõOýl Wýpû GpOpÞýI AuýløBÿ ̂pJ ÎÃéú ìBøþ Úrë @æÿ oðãýò ÞíBó. oô}| ÞBo:

@qìBü{ koôó ìhBqó L|007 ìlôoGB OpAÞî mgýpû uBqÿ 04 Îlk ìBøþ koøpOBðà AðXBï yl. ðõÞéEõOýl Wýpû ko5 uÇe ¾×p, 50/0, 1/0, 51/0 ô2/0% Gú

Wýpû ÒnAüþ AÂBÖú âpkül. ÒnAkøþ Gú ìBøýBó GB ôqó ìPõuÈ g23/0±53/11 (Gú ìýrAó 5-3% ôqó Oõkû qðlû) 5 GBokooôq ôGú ìlR 8 ø×Pú AðXBï yl.

ðPBüY:Kw Aq 65 oôq Kpôo}, ðPBüY ðzBó kAk Þú ìýrAó AuýløBÿ ̂pJ AÞõqAKñPBDñõDýà|)APE(| ôAuýl èýñõèñýà, koOýíBo2/0% ðvHQ Gú âpôû yBøl

AÖrAü{ ìÏñþ|kAoÿ kAyPú AuQ (50/0<p|). koìÛBküpAuýløBÿ ̂pJ ÒýpAyHBÑ qðXýpû Géñl |(AFUP), AuýløBÿ ̂pJ ÒýpAyHBÑ |(AFS|), )3-n(

AFUP|,  |)6-n(AFUP|,|6n/3n| ô|AHD+APE|, AgPçÙ ìÏñƒþ|kAoÿ ìzBølû ðzl (50/0>p|). ðPýXú| âýpÿ|ðùBüþ:|GÇõogç¾ú, Aüò @qìBü{

ðzBó kAk AÂBÖú Þpkó ðõÞéEõOýl Gú Wýpû ìBøþ Úrë @æÿ oðãýò ÞíBó Gú ìýrAó 2/0 % ASpAR ìTHPþ GpAuýløBÿ ̂pJ ÎÃéú kAok.

ôAsû|øBÿ| Þéýlÿ:AuýløBÿ ̂pJ, ÎÃéú, Úrë @æÿ oðãýò ÞíBó |(ssikym suhcnyhrocnO), ðõÞéEõOýløBÿ gõoAÞþ
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ôÊBüØ @ðùB GvýBoìùî AuQ (2,1). ||

GB OõWú Gú OdÛýÛBR AðXBï ylû koìõWõkAR ìhPéØ ðõÞéEõOýl Wýpû

kAoAÿ ðÛƒ{|øBÿ ìPBGõèýà ìPÏlkÿ AqWíéú GùHõk yBgÀ|øBÿ Aüíñþ

Gló (mAOþ ô AÞPvBGþ), AÖrAü{ oyl, OõuÏú ìýßpôÖéõooôkû, GùHõk ðPBüY

cƒB¾éƒú Aqìƒõèƒlüƒò, AÖƒrAüƒ{ ìÛBôìQ Gú GýíBoÿ, AÖrAü{ uÇe WnJ

kuPãBû âõAo}, ìõSpGõkó koìPBGõèývî ̂pGþ ô KpôOEýò, AÖrAü{ WnJ

@øò kooôkû, GùHõk KBui|øBÿ AuPpx, AÖrAü{ ÊpÖýQ OñËýî Auírÿ,

AÖrAü{ OBCSýpôAÞvò, ÞBø{ OhpüI ANDðByþ AqOõÞvýò|øB, ÞBø{

ÂƒƒBüÏƒBR ÞHƒlÿ ô A¾çf Îíéßƒpk ÞHƒl ô GýƒBó só yƒBgƒÀ|øƒBÿ Aüíñƒþ

ìþ|GByl (01,8,1).

ènA GB OõWú Gú ASpAR âõðBâõó ô ìPñõÎþ Þú ðõÞéEõOýløB GpôAÞñ{|øBÿ

ìƒhƒPéƒØ Öƒýrüõèõsüà ìþ| ânAoðl Aüò ìÇBèÏú GB ølÙ Gpouþ ASpAR Aüò

ìBkû oürìÓnÿ GpOpÞýI AuýløBÿ ̂pJ ÎÃéú koG̀ú ìBøýBó Úrë| @æÿ

oðãýò| ÞíBó ÆpAcþ ô AWpA âpkül. Aq@ðXB Þú ðPBüY Aüò ìÇBèÏú ðzBó kAk Þú

AÖrôkó ðõÞéEõOýl Gú Wýpû Gú g¿õÁ kouÇe 2/0% OBCSýpAR ìTHPþ oA Gp

Gƒpgƒþ KƒBoAìƒPpøBÿ oyl yBìê ÂpüI oyl ôütû, ÂpüI OHlüê ÒnAüþ,

ÞƒBoAüƒþ OƒÓƒnüƒú ô ôqó ðƒùƒBüƒþ Gƒló kAyƒPƒú AuƒQ (21), Gƒpøíýò AuBx

ìƒÇƒBèƒÏú|Aÿ Gpoôÿ ðíõðú|øBÿ ìnÞõokoAoOHBÉ GB OBCSýpðõÞéEõOýl Wýpû Gp

OpÞýI AuýløBÿ ̂pJ ðýrAðXBï yl.

ìõAk ôoô} ÞBo
Aüƒò OdÛýÜ koìùpìBû 88 koÞBoâBû OßTýpô Kpôo} ìBøýBó upk@Gþ

Úrë Gpï ôAÚÐ koAuPBó ̂ùBoìdBë|ô GhPýBoÿ komk061 ìpÞrAuPBó AðXBï

yƒl. G̀ƒú ìBøýBó Úrë| @æÿ oðãýò| ÞíBó AqôAcl OßTýpìBøýBó GB ìýBðãýò

ôqðþ g|23/0±53/11 Kw AqAðXBï ÎíéýBR oÚî|Gñlÿ AðPhBJ ylðl. OõqüÐ

G̀ú ìBøýBó Gú âõðú|Aÿ AðXBï yl Þú AqèdBÍ Gýõìw, AgPçÙ ìÏñþ|kAoÿ

koyƒpôÑ @qìBü{ Gýò OBðà|øB ôWõk ðlAyPú GByl. ÚHê Aqmgýpû|uBqÿ,

AuPhpøB  Gú ôuýéú ìBkû Âl Î×õðþ Þññlû øýLõÞépüQ ulüî (L/gm002 Gú

ìƒlR üƒà uƒBÎQ) ÞBìç« ÂlÎ×õðþ ô uLw GB @J yvPzõkAkû ylðl.

ìBøýBó ðýrAGPlA GB ìdéõë ðíà 4% ÂlÎ×õðþ ô uLw kokAgê 51 AuPhp

GPõðþ GB AGÏBk
3

m2|×|8/0|×| 1 (@Gãýpÿ L007) Gú OÏlAk 04 Îlk koøpAuPhp

oøBuBqÿ ylðl. G̀ú ìBøýBó Oùýú ylû AqÞBoâBû Gú ìlR üà ø×Pú koAüò

AuPhpøB ðãùlAoÿ ô GB Wýpû uBgPú ylû ÖBÚl ðõÞéEõOýl ÒnAkøþ ylðl OB

Îíê uBqâBoÿ ¾õoR Knüpk. AðlAqû âýpÿ ÎõAìê Þý×þ @J øí̀õó kìBÿ

@J, AÞvýƒtó ìdéƒõë ô |Hp| Gƒú ¾ƒõoR ø×Pãþ AðXBï âpÖQ. GB OõWú Gú

OýíƒBoøƒBÿ OÏýýƒò yƒlû, ìßíê ðõÞéEõOýl AKPýíõó (cBôÿ |PMA,PMI

,PMU ,PMG ,PMC| GB ðvHQ ìvBôÿ, uBgQ ypÞQ |amrofomehC|,

uƒõDýƒw) ko4 uƒÇƒe  50/0, 1/0, 51/0 ô2/0% Gú Wýpû AÂBÖú yl. OýíBo

KñXî, âpôû yBøl GõkÞú øýa âõðú ìßíéþ Gú @ó AÂBÖú ðzl. OýíBoøB ko3

OßƒpAoAðXƒBï ylðl. Wýpû ìBøýBó GB AuP×Bkû AqKõkoìBøþ Gú ÎñõAó ìñHÐ

A¾éþ KpôOEýò ô Aðpsÿ ðBgBèÀ gk/Jk 5202 (11) GB AuP×Bkû Aqðpï AÖrAoèýñlô

|)1.6 sesaeleR ,5991 thgirypoc odniL(| Öpìõë|Gñlÿ yl (Wlôë 1).

Aquéƒõèr, KõkoìBøþ, @ok âñlï ô uõüB GpAÿ Oùýú Wýpû|øBüþ GB ðýPpôsó ô

èýLýl üßvBó koGýò OýíBoøB AuP×Bkû yl (Wlôë 2). ìßíê AKPýíõó ÆHÜ

kuƒPƒõoAèƒÏíê ypÞQ ÞíõÖõoìB AGPlA GB @J ìhéõÉ ô uLw Gú Wýpû KBüú

AÂBÖú yl. GB ìhéõÉ Þpkó ìõAk Aôèýú Kw Aq02 kÚýÛú oôÒò uõüB AÂBÖú

yƒl ô ìƒXlkA« øípAû GB AÂBÖú Þpkó @J Gú ìýrAó æqï Gú ìlR 02 kÚýÛú GB

øíró GpÚþ ìhéõÉ ylðl. Gú ìñËõouBgQ KéQ (GB kAðú Gñlÿ gõoAá

mm3-5/2), Wýpû Gú ̂pj âõyQ ìñPÛê yl. Kw AqKéQ|uBqÿ, KéQ|øB

Gpoôÿ uýñþ|øBÿ gzà Þò ÚpAokAkû ylû ô Gú gzà Þò kokìBÿ C
o

05

Gƒú ìƒlR 42 uƒBÎƒQ AðPÛBë kAkû ylðl OB ìýrAó oÆõGQ kAðú|øBÿ ÒnAüþ

ÞíPpAq01% âpkk. Wýpû|øB Kw Aq@ìBkû yló koÊpôÙ KçuPýßþ kokìBÿ

C
o

4 ô kôoAqðõoÚpAokAkû ylðl ô Gú ìñËõoÒnAkøþ Gú ìBøýBó ìõok AuP×Bkû

ÚpAoâpÖPñl. ÒnAkøþ G̀ú ìBøýBó Gú ìýrAó 5-3% ôqó Gló ô ko5 ôÎlû ko

uBÎBR 8, 11, 31, 51 ô 81 AðXBï âpkül. ìlÖõÑ ô küãpìõAk GBÚýíBðlû øpoôq

AqAuPhpøB uý×õó ìþ|ylðl.WùQ OÏýýò OpÞýI AuýløBÿ ̂pJ ÎÃéú

OÏlAk 6 Îlk ìBøþ Gú AqAÿ øpOýíBokoKBüBó @qìBü{ Gú ÆõoO¿BkÖþ ¾ýl

yƒlðƒl GƒpAÿ uƒñƒXƒ{ OƒpÞƒýƒI AuƒýløBÿ ̂pJ ÎÃéú Aqoô} |hcloF| ô

øíßBoAó kouBë 7591 ô|enotseriF| ô øíßBoAó kouBë 8991 AuP×Bkû yl.

ðƒíƒõðú|øB Kw Aq̂pj Þpkó @ìBkû @ðBèýrylðl. GpAÿ Gpouþ ô yñBuBüþ

Auýl|øBÿ ̂pJ ìõWõk koðíõðú AqkuPãBû âBqÞpôìBOõâpAÙ |0083-PC

nairav )CG(| ìƒXƒùƒƒrGƒƒú uƒPƒƒõó ÞƒƒBKƒýƒçoÿ AqðƒƒõÑ |EGS )52.0×DI

mm52.0×m021( 07XPB| ô @yƒßƒBouBqðõÑ |rotceted noitazinoiemalf

)DIF(| AuƒPƒ×ƒBkû âpkül. kìBÿ @yßBouBqô ìdê OroüÜ Gú OpOýI Gpoôÿ

C
o

061 ô 081 OñËýî yl. üà ìýßpôèýPpAqðíõðú AuPpÿ GB AuP×Bkû Aqupðä

ìƒýƒßƒpôèýPpÿ Gú kuPãBû âBqÞpôìBOõâpAÙ OroüÜ yl. kìBÿ Aôèýú uPõó

oôÿ C
o

061 OñËýî yl. GÏl AqìlR 01 kÚýÛú, kìBÿ uPõó GB upÎQ C
o

2 ko

kÚýÛú Gú kìBÿ 
o

081 ouBðlû yl. Gú ìlR 57 kÚýÛú kìB koAüò koWú GBÚþ

ìBðl.koAüò oô} AqâBqøéýî (GB géõÁ 999/99%) Gú ÎñõAó âBqcBìê ô

AqâƒBqøƒýƒloôsó Gƒú ÎñõAó uõgQ, AqR (GB géõÁ 9/99%) Gú ÎñõAó âBq

Þƒíƒßƒƒþ ô øƒƒõAÿ gƒzƒƒà AuƒPƒ×ƒBkû yƒl. AqìƒÛƒBüƒvƒú|ÿ qìƒBó GƒBqkAoÿ

ÞpôìBOõâpAï|øBÿ ðíõðú ìXùõë GB ÞpôìBOõâpAï|øBÿ GluQ @ìlû Aqìdéõë

AuPBðlAok AuýløBÿ ̂pJ ìPýê AuPpÿ, AuýløBÿ ̂pJ ìõWõk koÎÃéú

ìBøþ yñBuBüþ yl ô ðPBüY GpcvI ko¾l ârAo} âpkül.

Æpf Þéþ Aüò OdÛýÜ koÚBèI Æpf ÞBìç« O¿BkÖþ GpðBìú oürÿ ô AWpA

âpkül. Þéýú kAkû|øBÿ WíÐ @ôoÿ ylû koøpìpcéú koðpï AÖrAoAÞvê SHQ

ô Gpgþ ìõAok Oõ¾ý×þ GpcvI ðýBq(ðËýpGýõìPpÿ|øB GpAÿ OÏýýò ìÛlAo

ÒnAkøþ Wlül) koAüò GpðBìú AðXBï KnüpÖQ. uBüpkAkû|øB Kw AqÞñPpë

øíãƒþ @ðùƒB Gƒú ôuýéƒú @qìõó ÞõèíõâõoÙ–AuíýpðØ, ìÛBüvú Þéþ Gýò

OýíBoøB GB AuP×Bkû Aq@ðBèýrôAoüBðw üà|ÆpÖú ô WùQ ìÛBüvú ìýBðãýò|øB Aq
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@qìƒõó kAðßƒò AuP×ƒBkû yƒl. @qìƒõó|øƒB koìdýÈ ðƒpï AÖrAo|SSPS|,|5/11

noisrev| ô kouÇe gÇBÿ 50/0 AðXBï yl. GpAÿ ouî Þéýú ðíõkAoøBÿ Aüò

@qìBü{ Aqðpï AÖrAo|lecxE| AuP×Bkû yl. ||

ðPBüY
OpÞýI AuýløBÿ ̂pJ ÎÃéú:ðPBüY OpÞýI Auýl|øBÿ ̂pJ ÎÃéú ko

G̀ú ìBøþ Úrë| @æÿ oðãýò ÞíBó OÓnüú ylû GB uÇõf ìhPéØ ðõÞéEõOýl

Wýpû koWlôë 4 @ôokû ylû AuQ. ðPBüY ðzBó ìþ|køl Þú AuýløBÿ ̂pJ

|41C|,|61C|, |71C|, 02C|, 1:71C|, 1:81C|, 1:02C|, 3:81Cô |5:22C|

Gƒú|ÆƒõoìÏñþ|kAoÿ OdQ OBCSýpuÇõf ìhPéØ ðõÞéEõOýl koWýpû ÒnAüþ

ÚpAokAoðl (50/0<p|). ÞíPpüò ìÛlAoGpAÿ AuýløBÿ ̂pJ |71C|, |1:71C|, |

3:81C| ô |5:22C| koâpôû yBøl ô GýzPpüò ìÛlAokoOýíBo2/0% ìzBølû

yl Þú AÖrAü{ ìÏñþ|kAoÿ koìÛBüvú GB âpôû yBøl ðzBó kAkðl.

||GpAuBx Aüò ðPBüY koìÛBküpAuýl|øBÿ ̂pJ |51C|, |81C|, |1:61C|,

|2:81C|, |3:02C|, |2:02C|,  |4:02C| ,|AHD| ô ìÛlAoAuýl|øBÿ ̂pJ AyHBÑ

|(AFS), Auýƒl|øƒBÿ ̂ƒpJ ÒýƒpAyHƒBÑ GƒB üƒà Kýƒõðƒl kô âBðú (|AFUM),

Auýl|øBÿ ̂pJ ÒýpAyHBÑ GB Gý{ Aqüà Kýõðl kôâBðú |(AFUP), ìÛlAo3-n

ô6-|n|, ðvHƒQ 6-|n| /3-|n| ô ìýrAó |AHD+APE|, AÖrAü{ ìÏñþ|kAoÿ ko

ìÛBüvú GB âpôû yBøl ìzBølû ðzl (50/0>p). GýzPpüò ìÛlAo|AFUP|,

|AFS|, 3-|n| ô 6-|n| /3-|n| koOýíBo2/0% ìzBølû yl øp̂ñl Þú AgPçÙ

ìÏñþ|kAoÿ GB âpôû ÞñPpë ðlAyPñl (50/0>p).

GdU
ðƒõÞéƒEƒõOýl Wýpû koKvPBðlAoAó ASpAR ì×ýl Öýrüõèõsüà ô OÓnüú|Aÿ

yƒBìƒê ASƒpAR ì×ýl Gpoyl, uývPî Aüíñþ, kuPãBû âõAo}, Öéõooôkû,

ôÊBüØ ÞHl, ìPBGõèývî ̂pGþ ô ìÛBôìQ Gú GýíBoÿ oA ðzBó kAkû AuQ (4).

ðPBüY cB¾ê AqAüò OdÛýÜ koø×Pú øzPî ðzBó kAk Þú AÖrôkó ðõÞéEõOýl

Wýpû kouÇe 2/0% Gú OpÞýI ÒnAüþ ìBøþ Úrë| @æÿ oðãýò| ÞíBó AÖrAü{

ìƒÏƒñƒþ|kAoÿ (50/0<p), koìƒýƒrAó ko¾ƒl Auƒýƒl èƒýƒñƒõèƒEýà |)2:81C(| ô

|)5:22C( APE| ðƒvƒHƒQ Gƒú âpôû yBøl kAyPú AuQ, ÞíPpüò ìýrAó Aüò

|uÇe ðõÞéEõOýl(%)| |Wýpû
KBüú(%)|

|AWrAÿ Ozßýê køñlû
2/0 51/0 1/0 50/0 

|34| |34| |34| |34| |34| |KõkoìBøþ|
a

|56/81| |56/81| |56/81| |56/81| |56/81| |@ok âñlï

|62| |62| |62| |62| |62| |uõüB

|6| |6| |6| |6| |6| |oôÒò uõüB|
e

|5/1| |5/1| |5/1| |5/1| |5/1| |ìßíê ìÏlðþ|
d

|5/1| |5/1| |5/1| |5/1| |5/1| |ìßíê ôüPBìýñþ|
c

|1/0| |1/0| |1/0| |1/0| |1/0| |ôüPBìýò
Ce

|52/0| |52/0| |52/0| |52/0| |52/0| |Âl ÚBob|
e

|1| |1| |1| |1| |1| |kÿ Þévýî Öv×BR
|f

08/1 58/1| |09/1| |59/1| |2| |uéõèr

2/0| |51/0| |1/0| |50/0| |0| |ìßíê ðõÞéEõOýl

001| 001| 001| 001| 001| |WíÐ

Wlôë 1. OpÞýI Wýpû uBgPú ylû GpAÿ OýíBoøBÿ ìhPéØ.
(a) Pars Kilka Corporation., Iran. (b) Merck Corporation., Germany. (c)

Unit kg-1 of diet: Vitamin A, 1200000 IU; D3, 400000; E, 30 IU; K3,

1200mg; C 5400mg; H2, 200mg; B1,200mg; B2,  3600mg;  B3, 7200mg;

B5, 9000mg; B6, 2400mg; B9, 600mg; B12,4mg; antioxidant 500mg

Career up to 1 kg. (d) Unit kg-1 of diet: Fe, 4500 mg; Cu, 500  mg; Co, 50

mg; Se, 50 mg; Zn, 6000 mg; Mn, 5000 mg; I, 150 mg; choline chloride,

150000 mg; Career up  to 1 kg. (e) Khorak-Dam Abzian Corporation,

Iran. (f) Garmab Shimi Corporation, Iran. Contains: phosphor 17%,

calcium 23.27%, moist 3%, fluorine 0.17%. (g) Chemoforma, Augst,

Switzerland.

ìýrAó(%) OXrüú OÛpüHþ  

52/84 KpôOEýò

68/81 ^pGþ

14/21 oÆõGQ

52/21 gBÞvPp

32/8 ÞpGõøýloAR

5202 Aðpsÿ ÚBGê øÃî (gk/lack|)

Wƒlôë 2. @ðƒBèýrOÛpüHþ Wýpû ÒnAüþ uBgPú ylû GpAÿ ìBøþ Úrë|@æÿ oðãýò|||ÞíBó ko
OýíBoøBÿ ìhPéØ.

Wýpû (%) AuýløBÿ ̂pJ

77/0±50/2 |41C|

31/1±88/7| |51C|

05/1±11/02 |61C|

|*dn |71C|

81/0±29/5 |81C|

|dn |02C|

33/0±81/4 |7-n1:61C|

|dn 7-n1:71C

12/1±11/92 |7-n1:81C|

06/2±37/62| |9-n1:81C|

|dn 9-n1:02C

|11/0±96/0 |3-n3:81C

|12/0±35/0 |6-n2:81C

|dn 3-n3:02C

|dn 6-n2:02C

|24/0±22/1 |6-n4:02C

|22/0±24/0 |3-n5:02C

|34/0±61/1 |3-n6:22C

81/2±69/53 |dica yttaf detrutaS- AFS|

|05/3±20/06 |dica yttaf detarutasnu onoM- AFUM

02/1±20/4 |dica yttaf detarutasnu yloP- AFUP|

25/0±72/2 |3-n|

23/0±57/1 |6-n|

61/0±92/1 |6-n/3-n|

19/0±85/1 |AHD+APE|

Wlôë 3. ko¾l AuýløBÿ ̂pJ Wýpû ÒnAüþ KBüú ìõok AuP×Bkû |(dn|: ìÛlAoÒýpÚBGê
OÏýýò).
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AuýƒløBÿ ̂pJ koâpôû yBøl ô GýzPpüò ìÛlAokoOýíBo2/0% ìzBølû

yl. øí̀ñýò ðPBüY ðzBó kAk OýíBo2/0% kAoAÿ GBæOpüò ìÛlAoAuýl|øBÿ

^ƒpJ ÒýƒpAyHƒBÑ |(AFUP), |AFS|, |3n| ô |6n/3n|, ìƒþ|GƒByƒl øƒp̂ñƒl Þƒú

AgPçÙ ìÏñþ|kAoÿ GB âpôû yBøl ðlAyPñl (50/0>p). ||

Kƒý{ AqAüò OBCSýpìTHQ ðõÞéEõOýl Wýpû GpìPBGõèývî ̂pGþ Gú ASHBR

ouýlû AuQ (4). ðõÞéEõOýl|øB AqÆpüÜ OHlüê AuýløBÿ ̂pJ Âpôoÿ Gú

ìƒzƒPƒÛBR ÒýpAyHBÑ GB qðXýpû Géñl @ðùB koìPBGõèývî ̂pGþ ðÛ{ kAoðl.

GƒvƒýƒBoÿ AqìƒdƒÛƒÛƒýƒò kô ìƒßBðvýî oA GpAÿ ASpAR ðõÞéEõOýløB GpOpÞýI

Auýl|øBÿ ̂pJ GýBó Þpkðl. ìßBðývî Aôë ìpGõÉ Gú cÃõo@ðrüî|øBÿ æqï

GƒpAÿ GƒpAÿ ÒƒýƒpAyƒHƒBÑ uƒBqÿ ô Æõüê Þpkó qðXýpû Auýl|øBÿ ̂pJ ko

GBÞPpÿ|øBÿ oôkû øvQ. koAüò ìßBðývî ðõÞéEõOýl|øB ìíßò AuQ Öéõo

oôkû oA OƒÓƒýƒýpkAkû ô GpuÇe Auýl|øBÿ ̂pJ ÒýpAyHBÑ ASpânAoGByñl.

ìßBðývî kôï ìpGõÉ Gú kgBèQ ðõÞéEõOýl|øB kouBgPBoÞõ@ðrüî|øB ô ðÛ{

@ðƒùƒB koGƒùƒHƒõk uƒñƒPƒrKpôOEýò|øB ô @ðrüî|øBÿ ÞHlÿ ìõok ðýBqGpAÿ Òýp

AyHBÑ|uBqÿ ô Æõüê Þpkó qðXýpû Auýl|øBÿ ̂pJ AuQ Þú ìvPÛýíB« ko

uñPrAuýl|øBÿ ̂pJ ÒýpAyHBÑ GB qðXýpû Géñl koâéHõë|øBÿ Úpìrô üB ko

ÞHl ìõSpøvPñl (4). ||

GƒÇƒõoÞéƒþ, Gƒpouƒþ ìñƒBGƒÐ ìƒõWƒõk ðzƒBó ìƒþ|køl koAoOHBÉ GB ASp

ðõÞéEõOýl Wýpû GpOpÞýI Auýl|øBÿ ̂pJ ÎÃéú ìBøþ, ìlAoÞþ kokuPpx

ðíƒþ|GƒByƒl. GýzPƒpìƒÇƒBèÏBR AðXBï ylû oôÿ AðvBó ô ìõ}|øB GpOpÞýI

Auýƒl|øƒBÿ ̂ƒpJ KçuíB ìPípÞrylû AuQ Þú AÞTpAüò ìÇBèÏBR Gú Aüò

ìõÂõÑ AyBoû kAok Þú ðõÞéEõOýl Wýpû koOHlüê Auýl|øBÿ ̂pJ Âpôoÿ Gú

ìzPÛBR GB qðXýpû GéñlyBó ô uñPrèýLõKpôOEýò|øBÿ ÞHl ô oôkû ìõSpAuQ

(7). ìÇBèÏBR |zenuN| ô øíßBoAó kouBë 3991 ðzBó kAkðl Þú ðõÞéEõOýl

Wƒýƒƒpû koìƒƒõ}|øƒƒBÿ OƒƒBqû AqyƒýƒpâƒpÖPƒú yƒlû uHƒI AÖƒrAüƒ{ uƒÇƒe

kÞƒƒõqAøƒãƒƒrAðƒƒõDƒýƒà Auƒýƒl |)AHD(| KƒçuƒíƒB ô AÖƒrAüƒ{ uƒÇƒe Auƒýƒl

@oAyýlôðýà |)AA(| ô kÞõqAøãrAðõDýà Auýl |)AHD(| koìýßpôqôï|øBÿ

ÞHl ylû AuQ. øí̀ñýò |liG| ô øíßBoAó kouBë 6891, ârAo} Þpkðl Þú

|uÇe ðõÞéEõOýl(%)

2/0 51/0 1/0 50/0 ¾×p Auýl|øBÿ ̂pJ (%)

a
61/0±||61/1|

a
80/0|||±|91/1 |

b
19/0±||66/2|

a
50/0||±|71/1|

ba
|82/0|±||63/1 41C

|87/1|±53/8| ||10/1||±93/6 84/1±|||1/7| |30/1||±16/6| 24/1||±|86/7| 51C

a
66/0||±|38/71

b
|91/0||±|33/91

a
32/0|±|||97/71

a
|32/0||±|26/71

a
54/0||±||14/71 61C

b
|71/0|±10/1|

b
|50/0|||±29/0

b
60/0|±|||14/0

b
|43/0|±||58/0

a
|11/0|±|11/0| 71C

|92/0±|97/4| 40/0||±|29/4| |02/0|±||92/5 22/0||±|21/5| 71/0±|||20/5| 81C

ba
|90/0|±5/0| 70/0||±|44/0|

c
|80/0|±|27/0|

cb
|||50/0|±76/0| |

a
30/0|±||63/0 02C

33/1||±|46/33 29/0||±||91/33 ||89/1|±|79/33 76/0|||±|50/23 |76/0|±||59/13 AFS

67/0|±|77/3| 94/0||±||98/3 40/0±||80/3| |34/0|±||66/3 |72/0|±||98/2 7-n1 :61C

b
|80/0|±72/0|

b
|10/0|±|12/0|

b
|10/0±||71/0|

b
|80/0||±|92/0 *dn 7-n1:71C

a
|58/0||±92/62

ba
||23/0|±|44/82

b
|69/0|±||44/92

ba
|40/0|±||3/82

ba
16/0|||±|69/72 7-n1 :81C

cb
|24/0|±|73/52

b
|24/0|±||65/42

a
|37/0|±||28/22

b
|35/0±||41/52| |

c
62/0||±19/62| 9-n1 :81C

ba
|51/0±|99/0|

ba
||41/0±09/0|

b
|31/0|±||81/1

ba
30/0±||29/0|

a
|80/0|±|7/0 |9-n1 :02C

14/1|±|95/65| 23/0|±|||20/85 88/1|±||94/65| 23/0||±||85/85 |71/1|||±74/85 AFUM

b
|40/0||±58/1

a
|50/0|±|65/1|

a
|70/0||±26/1

ba
|80/0|±||57/1

a
|40/0±||55/1 |3-n3:81C

|80/0±|96/0| |70/0|±||56/0 |50/0||±07/0| 30/0|±|||56/0 |60/00|±||87/ 6-n2:81C

60/0|±|1/1| 70/0|||±|60/1 41/0||±||68/0 |11/0||±|60/1 |11/0||±80/1| 3-n3:02C

11/0|±||17/0 |70/0|±||57/0 30/0±|||09/0| |40/0|||±97/0 |01/0||±67/0| 6-n2:02C

50/0|±||23/0 |40/0|±|42/0| 40/0±|||33/0| 80/0|||±|82/0 60/0|||±|03/0 6-n4:02C

|b
|20/0|±77/0

ba
|80/0|±|66/0|

ba
|70/0|±||56/0

ba
|70/0|±36/0|

a
40/0±|15/0|| |3-n5:22C

|34/0|±|23/4 92/0||±|78/3| |03/0||±84/4| |15/0|±||22/4 |93/0|||±06/4 3-n6:22C

|15/0||±77/9 84/0||±|97/8| 01/0|±|||35/9 17/0||±||73/9 95/0|||±|95/9 AFUP

64/0||±|30/8 24/0|±||61/7| 51/0||±||06/7 95/0|±||66/7| |94/0||±77/7 |3-n|| SS|

31/0±||37/1| |60/0||±46/1| 11/0||±||39/1 31/0||±||27/1 31/0|||±|28/1 6-n |SS|

|93/0|±96/4| 90/0±|||83/4| 92/0||±||89/3 21/0|||±|64/4 |52/0||±82/4| 6-n/3-n

84/0±||59/4| 33/0|±||45/4| 33/0|||±|32/5 |65/0±||58/4| |24/0|±||11/5 AHD+APE

Wlôë 4. ðPBüY OBCSýpuÇõf ìhPéØ ðõÞéEõOýl Wýpû ÒnAüþ GpOpÞýI AuýløBÿ ̂pJ GBÖQ ÎÃéú koG̀ú ìBøþ Úrë @æÿ oðãýò ÞíBó(ìýBðãýò±|ES| 3 OßpAo). cpôÙ ÒýpøívBó koøp
oküØ ðzBðú AgPçÙ ìÏñþ|kAoAuQ (50/0<|p|).|dn | ìÛBküpGvýBoðB̂ýrôÒýpÚBGê OÏýýò oA ðzBó ìþ|køl.
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ÒéƒËƒQ Auýƒl|øƒBÿ ̂ƒpJ ÒýƒpAyHBÑ GB qðXýpû Géñl koKçuíBÿ ðõqAkAó

OÓnüú ylû GB yýpìBkoô ðõqAkAó OÓnüú ylû GB ìßíê ðõÞéEõOýl GpAGpô GÇõo

ìÏñþ|kAoÿ GýzPpAqðõqAkAó OÓnüú ylû GB Wýpû AuPBðlAok Gõk. ìÇBèÏBR

|anatnoF| ô øíßƒBoAó kouƒBë 8991, ðzBó kAk Þú AÂBÖú Þpkó ðõÞéEõOýl

Wýƒpû Gƒú OƒpÞýƒI ÒƒnAüƒþ ìƒõ}|øB uHI AÖrAü{ ìýrAó  Auýl|øBÿ ̂pJ

AìãB–3 |)3w(| ô AìãB–6 |)6w(| koKçuíB ylû AuQ.

ðPBüY Aüò OdÛýÜ ðzBó kAk AÂBÖú Þpkó ðõÞéEõOýl Gú Wýpû Úrë| @æÿ

oðãýò| ÞíBó Gú ìýrAó 2/0% ASpAR ìTHPþ Gp@ðBèýrOÛpüHþ æyú kAok. GB OõWú

Gƒú GùHƒõk KƒBuƒi|øƒBÿ GýƒõyýíýƒBüþ, uÇe 2/0%, uÇe Gùýñú ðõÞéEõOýl

WùQ AuP×Bkû koWýpû ÒnAüþ Úrë| @æÿ oðãýò| ÞíBó KýzñùBk ìþ|yõk. AìB

Aq@ðXBÞú Aüò uÇe @gpüò ìÛlAoìõok AuP×Bkû koOdÛýÜ Gõk ô GB OõWú

ìÏñþ|kAoðHõkó Gpgþ ÖBÞPõoøB ðýBqGú OdÛýÛBR GýzPpGB kôqøBÿ GBæOpðýr

ìþ|GByl ô ðíþ|OõAó GB ÚBÆÏýQ Aüò uÇe oA KýzñùBk Þpk.

OzßpôÚlokAðþ
AqkAðzãBû Îéõï ô Öñõó koüBüþ gpìzùpGú WùQ KzPýHBðþ ìBèþ Aüò

Kƒtôøƒ{ Æƒþ KtôøBðú yíBoû 21-4/1–N ìõoj 51/4/98 OÛlüpô Ozßp

ìþ|yõk.
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Effects of dietary nucleotides on fatty acid profile in rainbow trout
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Abstract:
BACKGROUND: Nucleotides as low molecular weight intracellular compounds play key

roles in diverse physiological and biochemical functions including encoding genetic in-
formation and mediating energy metabolism. OBJECTIVES: To determine effects of different
levels of dietary nucleotides (NT) on fatty acid profile in rainbow trout. METHODS: This
experiment was carried out in 700 Lcircular tanks with 40 fish per tank. NT was added to the
diet at a rate of 0.0, 0.05, 0.1, 0.15 and 0.2 percent. Fish with average weight of 11.35±0.32 g
were fed 5 times a day (3-5% of body weight) over 8 weeks. RESULTS: After 56 days of
feeding, Eicosapentaenoic acid and Linolenic acid levels increased in fish fed on 0.2% NT
compared to the control group. No significant difference (p>0.05) was in polyunsaturated
fatty acids (PUFA), n-3, n-6, n3/n6 and saturated fatty acids (SFA) among groups.
CONCLUSIONS: It can be concluded that dietary nucleotides exerted positive effects on fatty
acid composition in rainbow trout.
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Figure  Legends  and  Table Captions

Table 1. Ingredients of test diets.

Table 2.Approximate composition of test diets as rainbow trout feed.

Table 3. Fatty acids profile of the basal diet (un: undetectable).

Table 4. Effects of different levels of dietary nucleotides on fatty acids profile in rainbow trout muscle. Different superscripts within a row
show significant difference (p<0.05). nd: non-detectable.


