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|̂ßýlû 
qìýñú ìÇBèÏú:||uéõë|øBÿ kðloüPýà Úõÿ|Opüò uéõë|øBÿ ÎpÂú Þññlû @ðPþ|só ìdvõJ ìþ|yõðl. Aüò uéõë|øB @ðPþ|só|øBÿ ìhPéØ oA âpÖPú

ôKw Aq ÖpAôoÿ ôÎpÂú @ðùB Gú uéõë|øBÿ Tôøí̀ñýò GB Opye uýPõÞýò|øBÿ ìhPéØ ôÎõAìê ìdéõë küãpKBui|øBÿ Aüíñþ AgP¿B¾þ oA ÖÏBë

ìþ|uBqðl. uéõë|øBÿ kðloüPýà koKBui|øBÿ Aüíñþ ÒýpAgP¿B¾þ ôøí̀ñýò AèÛBF Odíê Aüíñþ ðvHQ Gú @ðPþ|só|øBÿ gõkÿ øî ðÛ{ kAoðl. GB

OõWú Gú AøíýQ uéõë|øBÿ kðloüPýà koKBui|øBÿ Aüíñþ Gló koGpAGpÎ×õðQ|øB, upÆBó|øB, Kýõðl GBÖQ, @èpsÿ|øB ôGýíBoüùBÿ gõk Aüíò; Aüò uéõë|øB

ølÙ GvýBoÿ Aq ìÇBèÏBR GñýBkÿ ôÞéýñýßþ ylû AuQ. kocBë cBÂpGpAÿ ìÇBèÏú Gýõèõsÿ Aüò uéõë|øB ôAuP×Bkû Aq @ðùB koAüíõðõOpAKþ ðýBq Gú OÏlAk

ðvHPƒB« qüƒBk uéõë|øBÿ kðloüPýà AuQ. Gú ÎéQ OÏlAk Þî Aüò uéõë|øB kogõó ôGBÖQ|øB ôìzßê WlAuBqÿ @ðùB, Oõèýl uéõë|øBÿ kðloüPýà ko

@qìBüzãBû üà ÂpôoR ìdvõJ ìþ yõk. ølÙ:||ølÙ Aq Aüò ìÇBèÏú Gùýñú|uBqÿ Oõèýl uéõë|øBÿ kðloüPýà Aq Ký{|uBqøBÿ gõó|uBq ìÓrAuPhõAó

ìõ} ko@qìBüzãBû Gõk OB Gú ÎñõAó AèãõDþ GpAÿ ì¿BoÙ Kryßþ ìõok AuP×Bkû ÚpAoâýpk. oô} ÞBo:uéõë|øBÿ ìÓrAuPhõAó koìdýÈ ÞzQ cBôÿ

uýPõÞýò|øBÿ |FSC-MG| ô4-|LI|Glôó Ohéýú øýa|üà Aq okû|øBÿ uéõèþ Gú ìlR ðú oôq ÞzQ kAkû ylðl. øpuú oôq üà|GBoìdýÈ ÞzQ OBqû cBôÿ

uýPõÞýò AÂBÖú yl. ðPBüY:||Gpouþ ìõoÖõèõsÿ uéõë|øB ôAüíõðõÖñõOýM @ðùB Aq ðËpGýBó yBgÀ|øBÿ uÇe uéõèþ |c11|DC|, 2CHM| ô68|DC|

cBÞþ Aq Oõèýl uéõë|øBÿ kðloüPýà Aq oôq kôï ÞzQ Gõk ôèþ GB AÖrAü{ kôoû ÞzQ, OÏlAk uéõë|øB GB g¿õ¾ýBR uéõë|øBÿ kðloüPýà GýzPpyl. ko

oôq ðùî géõÁ uéõë|øBÿ kðloüPýà clôk 68% Gõk. ðPýXú| âýpÿ ðùBüþ:||Aüò oô} ìþ|OõAðl Gú ÎñõAó oôyþ ÞBo@ìl GpAÿ Oõèýl uéõë|øBÿ kðloüPýà

ìõok AuP×Bkû ÚpAoâýpk.

ôAsû|øBÿÞéýlÿ:||ìÓrAuPhõAó, uéõë|øBÿ kðloüPýà, Oõèýl uéõë, Ký{|uBqøBÿ gõó|uBq
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4102 ,32-71:1,96 .hcraeseR yranireteVfo lanruoJ

ìÛBèú| OdÛýÛþelcitrAlanigirO

ìÛlìú
uéƒƒƒƒõë|øƒƒƒƒBÿ cƒƒƒƒpÖƒƒƒƒú|Aÿ ÎƒƒƒƒpÂƒƒƒƒú Þƒƒñƒƒñƒƒƒƒlû @ðƒƒPƒƒƒƒþ|só üƒƒƒƒB CPA

)sllec gnitneserp negitnA( yƒBìƒê ìƒBÞpôÖBsøB, èñ×õuýQ|øBÿ |B| ô

uéƒõë|øƒBÿ kðƒloüƒPƒýà GpAÿ @ÒBqKBui|øBÿ Aüíñþ AgP¿B¾þ AqWíéú

KBui|øBÿ Aüíñþ Âl KBOõsó|øB ô øí̀ñýò AüXBk Aüíñþ Âl Oõìõoÿ ìùî

øvPñl (31,1). uéõë|øBÿ kðloüPýà ÞBoAüþ GvýBoGýzPpÿ ðvHQ Gú uBüp

|CPA|øB koyñBuBDþ ô ÎpÂú @ðPþ|só kAoðl ô Úõÿ|Opüò uéõë|øBÿ ÎpÂú

Þññlû @ðPþ|só ìdvõJ ìþ|yõðl (12). Aüò uéõë|øB ÚBkoGú âpÖPò AðõAÑ

@ðƒPƒþ|só|øB ô ÖpAôoÿ @ðùB Gú KLPýløBÿ ÚBGê GBoânAoÿ Gpoôÿ ìéßõë|øBÿ

1CHM| üB 2|CHM| ô uLw ÎpÂú @ðPþ|só Gú èñ×õuýQ|øBÿ |T| WùQ AèÛBF

âvPp} uéõë|øBÿ |T| AgP¿B¾þ @ðPþ|só øvPñl. uéõë|øBÿ kðloüPýà

koAüíñþ øíõoAë øî ðÛ{ kAoðl ô Aüò ÞBooA GB ÖÏBë|uBqÿ ìvPÛýî üB Òýp

ìƒvƒPƒÛƒýî èƒñƒ×ƒõuýQ|øBÿ |B| WùQ Oõèýl @ðPþ|GBkÿ|øB AðXBï ìþ|køñl.

uéõë|øBÿ kðloüPýà øí̀ñýò ÊpÖýQ ÖÏBë|uBqÿ èßõuýQ|øBÿ Aüíñþ

mAOƒƒƒþ AqÚƒƒHƒýƒƒê uéƒƒõë|øƒƒBÿ |KN|, |TKN| ô uéƒƒõë|øƒƒBÿ ||||d||g|T| oA kAoðƒƒl

(92,72,71,61,6,3). uéƒõë|øƒBÿ kðƒloüƒPƒýƒà Îƒçôû GƒpkAyƒPò OõAðBüþ

ìñd¿pGú Öpk koAèÛBF KBui|øBÿ Aüíñþ AÞPvBGþ„ AgP¿B¾þ @ðPþ|só; ko

AèÛƒBF Odíƒê Aüíƒõðƒõèõsüßþ (ÎílOB« ðvHQ Gú @ðPþ|só|øBÿ gõkÿ) øî

ðÛ{ kAoðl ô AqAüò ÆpüÜ ôÚõÑ ôAÞñ{|øBÿ gõkAüíò oA koGló Gú clAÚê

ìƒƒþ|ouƒƒBðƒñƒƒl (13,92,22,51,3). GƒñƒƒBGƒƒpAüƒƒò uéƒõë|øƒBÿ kðƒloüPýƒà Aq

uéƒõë|øƒBÿ ìƒùî OƒBCSýpânAokouývPî Aüíñþ ìdvõJ ìþ|yõðl ô ðÛ{

ìƒdƒõoÿ koKBui|øBÿ Aüíñþ Gló koÎ×õðQ|øB, upÆBó|øB, Kýõðl GBÖQ,

@èƒpsÿ|øƒB ô GýíBoüùBÿ gõkAüíò kAoðl ô Gú øíýò kèýê ølÙ GvýBoÿ Aq

ìÇBèÏBR GñýBkÿ ô Þéýñýßþ ìþ|GByñl (92,4).

kocƒBë cƒBÂƒpGƒpAÿ ìƒÇƒBèƒÏƒú GƒvƒýƒBoÿ Aqgƒ¿õ¾ýBR uBgPBoÿ ô

Îíéßpkÿ uéõë|øBÿ kðloüPýà ô øí̀ñýò AuP×Bkû Aq@ðùB GpAÿ ìÛB¾l

Þéƒýƒñƒýßþ ðýBqGú OÏlAk ðvHPB« qüBk uéõë kðloüPýà AuQ. GB ôWõk Aüò,

WlAuBqÿ Aüò uéõë|øB AqGló Gú OÏlAk ÞBÖþ ô GB ypAüÈ ìñBuI ìzßê ô

koìƒõAokÿ Òýpìíßò AuQ (13,82). GývQ uBë Ký{ Oõèýl uéõë|øBÿ

kðƒloüƒPƒýƒà AqKƒýƒ{|uƒBqøBÿ ìýéõDýl ko@qìBüzãBû (42,8,7) ô kokøú

âƒnyƒPƒú kokAgƒê Gƒló GƒB AðƒPƒÛƒBë Kƒýƒ{|uƒBqøBÿ ìýéõDýl ìzPpá ìÓr

AuƒPƒhƒõAó Gƒú ìƒõ}|øƒBÿ AyƒÏƒú külû (23,03,11) AðXBï yl. OB Gú Aìpôq

âpôû|øBÿ OdÛýÛBOþ ìhPéØ oô}|øBÿ âõðBâõðþ GpAÿ Oõèýl uéõë|øBÿ

kðloüPýà ko@qìBüzãBû AoADú Þpkû|Aðl. koAÞTpAüò KpôOßê|øB GpAÿ Oõèýl

uéƒõë kðƒloüƒPýà AqKý{|uBqøBÿ ìÓrAuPhõAó Gpgþ AqKý{|uBqøBÿ

uéõèþ cnÙ ìþ|yõðl ô Aq|FSC-MG| øípAû üB Glôó 4-|LI| ô kôoû ÞzQ
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7-6 oôqû AuP×Bkû ìþ|yõk. koìÇBèÏú cBÂpGpAÿ OíBürô Oõèýl uéõë|øBÿ

kðƒƒloüƒPƒýƒƒà; uéƒƒõë|øƒƒBÿ ìƒÓƒƒrAuƒPƒhƒõAó Gƒlôó Ohéýƒú øýƒa üƒà Aq

Ký{|uBqøBÿ uéõèþ kocÃõouýPõÞýò|øBÿ |FSC-MG| ô 4-|LI| Gú ìlR

ðú oôqÞzQ kAkû ylðl ô koÆõë kôoû ÞzQ uéõë|øB AqðËpìõoÖõèõsÿ ô

GýBó yBgÀ|øBÿ uÇe uéõèþ |c|11|DC|, 2CHM| ô 68DC| ìõok AoqüBGþ

ÚpAoâpÖPñl. ||

ìõAk ôoô} ÞBo
WlAuBqÿ uéõë|øBÿ ìÓrAuPhõAó:GpAÿ Gú kuQ @ôokó uéõë|øBÿ

ìÓƒrAuPhƒõAó AqAuPhõAó|øBÿ oAó ô koyQ|ðþ ìõ} C/blaB| AuP×Bkû

yƒƒl. GƒB Að×ƒõqüƒõó ìdýÈ ÞzƒQ¶ 0461|IMPR| uéƒõë|øƒB koKPƒpÿ|küƒ{

AuƒPƒpüƒê WƒíƒÐ| @ôoÿ ô âéƒHƒõë|øƒBÿ ÚƒpìƒrGƒB AuƒPƒ×ƒBkû AqGƒBÖƒpèýrÞññlû

âéƒHƒõë|øƒBÿ Úƒpìƒr(yƒpÞQ Gýõètðl, @ìpüßB) èýrylðl. Kw AqyvPzõ,

OƒÏƒlAk uéƒõë|øƒBÿ Gƒú kuƒQ @ìlû ô ko¾l uéõë|øBÿ qðlû GB AuP×Bkû Aq

OpüLBó|Géõô æï ðEõGBoGpouþ yl. OÏlAk uéõë|øBÿ WlAuBqÿ ylû AqìÓr

AuPhõAó üà ìõ} GBèÔ koclôk 
7 

01|×| 5/2-2 Gõk. ||

ÞzQ uéõë|øBÿ ìÓrAuPhõAó:AuBx ÞzQ GpAÿ OíBüruéõë|øBÿ

ìƒÓƒrAuPhõAó Gú uéõë|øBÿ kðloüPýà oô} |abanI| ô øíßBoAó kouBë

2991 AuQ (8) ô ko@ó OÓýýpAOþ Gú ypf qüpGú ìñËõoGùýñú|uBqÿ kAkû yl.

uéõë|øBÿ Gú kuQ @ìlû AqìÓrAuPhõAó Glôó Ohéýú øýa|üà Aqokû|øBÿ

uéõèþ Gú OÏlAk 
6

01
|
×

|
5/1-7/0 uéõë koøpìýéþ èýPpìdýÈ ÞzQ koKéýQ

ÞƒzƒQ uéƒõë yƒ{|gƒBðƒú ÞƒzQ kAkû ylðl. KéýQ|øB kokìBÿ |C
o

|73 ô

AOív×pôAWl 5% 2OC| ô 09% oÆõGQ Gú ìlR ðú oôqAðßõGú ylðl. ìdýÈ

ÞƒzƒQ AuƒPƒ×ƒBkû yƒlû 0461|IMPR| cƒBôÿ2– ìƒpÞBKPõAOBðê (|Mμ|05),

|L|–âéƒõOƒBCìƒýƒò|(Mm2), @ðƒPƒþ|GƒýƒõOƒýƒà|øBÿ Kñþ|uýéýò (Lm/U001) ô

AuƒPƒpKƒPõìBüvýò (Lm/gμ|001), upï Wñýò âBô (%01) Gõk. Gú âõkû|øBÿ

yBøl uýPõÞýñþ AÂBÖú ðzl ôèþ Gú uBüpâõkû|øB 4-LI|)4 nikuelretnI(

ðƒõOƒpÞƒýƒI ìƒõyƒþ (yƒpÞƒQ ÖƒBoìƒýƒñƒtó, @ìƒpüƒßB) Gú ìýrAó |Lm/U|005 ô

)rotcaf gnitalumits ynoloc egahporcam-etycolunarG( FSC-MG|

ðƒõOƒpÞýI¶ ìõyþ (ypÞQ ÖBoìýñtó, @ìpüßB) Gú ìýrAó |Lm/U|0001 ìdýÈ

ÞƒzƒQ AÂƒBÖƒú yƒl ô øƒpuƒú–̂ƒùBooôqìdýÈ ÞzQ ÞBìê OBqû øípAû GB

uýPõÞýò|øBÿ ìnÞõoAÂBÖú yl. ||

Gpouþ ìõoÖõèõsÿ uéõë|øB: AðlAqû ô yßê uéõë|øBÿ ÞzQ kAkû ylû

øpoôqGB ìýßpôußM ìÏßõx Gpouþ yl.

Gƒpouƒþ yƒBgƒÀ|øBÿ uÇe uéõèþ GB oðä|@ìýrÿ AüíõðõÖéõouñw

(ÖéƒõuƒýƒPƒõìƒPƒpÿ): kouƒBë|øƒBÿ AgƒýƒpìƒzƒhƒÀ yƒl Þú uéõë|øBÿ

kðloüPýà GBèÔ ìõ} ìéßõë |c|11DC|(qðXýpAüñPãpüò xa) ô ìéßõë|øBÿ

Oƒdpüà øíãBï 08DC|, 68DC| ô 04|DC| oA GýBó ìþ| Þññl ô ôAWl ìÛBküp

ìPõuÈ OB qüBk 2CHM| øvPñl (72,41). koìÇBèÏú cBÂpGpAÿ OBCüýl Oõèýl

uéƒõë|øƒBÿ kðƒloüƒPƒýà Aquéõë|øBÿ ìÓrAuPhõAó„ ÞzQ kAkû ylû ko

cÃƒõo4-|LI| ô |FSC-MG| GýƒBó Aüƒò yƒBgƒÀ|øƒB kouƒÇƒe uéƒõë|øƒB GƒB

oðä| @ìýrÿ AüíõðõÖéõouBðw ìvPÛýî Gpouþ yl. WùQ ÞBø{ AO¿Bë

ÒƒýƒpAgƒPƒ¿ƒB¾ƒþ„ @ðƒPƒþ|GƒBkÿ|øƒBÿ ìƒñƒõÞéƒñƒBë Þƒõðƒtôâƒú; âƒýƒpðƒlû|øBÿ

23|DC|/61|DC| uéƒõë|øƒB GƒB AðƒßƒõGƒú Þƒpkó uéõë|øB Gú ìlR 01 kÚýÛú GB

@ðPþ|GBkÿ ìñõÞéõðBë Âl 23|DC|/61DC| Géõá yl. uLw AqoÚQ ìñBuI

@ðPþ|GBkÿ|øBÿ ìñõÞéñBë Þõðtôâú GB ÖéõoôÞpôï|øBÿ |CTIF| üB |EP| ìpGõÉ Gú

ìéƒßõë|øBÿ |c11DC|, 2|CHM|, 68|DC| ô @ðPþ|GBkÿ|øBÿ ÞñPpë AürôOýM

ìpGõÆú AuP×Bkû yl Gú Aüò OpOýI Þú clôk 
5||

01|×|2 uéõë ko|Lμ|001 GBÖp

ÖéƒõuƒýƒPƒõìƒPƒpÿ GƒB @ðƒPƒþ|GƒBkÿ|øƒBÿ ìƒñƒõÞéƒñƒBë Þƒõðƒtôâƒú koèƒõèú|øBÿ

ÖéõuýPõìPpÿ (ypÞQ |nosnikciD notceB|, @ìpüßB) Gú ìlR 02 kÚýÛú ko

kìBÿ  |C
o

|4 ô kôoAqðõoAðßõGú ylðl ô Kw AqyvPzõÿ uéõë|øB, GB AuP×Bkû

AqkuPãBû ÖéõuýPõìPpÿ ìlë rubilaCSCAF DB)ypÞQnosnikciD

notceB(| GýBó yBgÀ|øBÿ ìnÞõo@ðBèýryl.

ðPBüY
Gƒpouƒþ ìƒõoÖõèõsÿ uéõë|øB:uéõë|øBÿ ìÓrAuPhõAó ÞzQ kAkû

ylû kouBÎBR Aôèýú ÞzQ Þõ̂à, âpk ô ÖBÚl øpâõðú AuPÇBèú uéõèþ

Gƒõkðƒl. koâƒõkû|øƒBüþ Þú |FSC-MG| ô 4-|LI| AÂBÖú ylû Gõk kooôqkôï

ÞzƒQ OÏƒlAkÿ uéƒõë GƒB AuPÇBèú|øBÿ Þõ̂à ô OÏlAkÿ gõyú uéõèþ

ìPzßê Aq̂ñl uéõë âpk ìzBølû yl. kooôquõï AðlAqû uéõë|øB Groå|Op

ô AuPƒÇƒBèƒú|øƒBÿ @ðùB Æõüê|OpGõk ô gõyú|øBÿ uéõèþ øî Þú Gú ¾õoR

yñƒBôoüƒB GƒB AO¿ƒBë ÂÏýƒØ Gƒú uéƒõë|øƒBÿ ̂vHýƒlû Gƒú ÞƒØ KéýƒQ külû

ìƒþ|yƒlðƒl ôAWƒl OÏƒlAk GýzPƒpÿ uéƒõë GƒB AðlAqû Groå|Opô AuPÇBèú|øBÿ

uéõèþ Æõüê|OpGõkðl. kooôq̂ùBoï OÏlAk uéõë|øB ô AðlAqû @ðùB Gú ¾õoR

ìdvƒõuƒþ GýzPpylû Gõk ô uéõë|øBÿ ìõWõk kogõyú|øBÿ uéõèþ ô

uéƒõë|øƒBÿ ìñ×ƒpk AuPƒÇƒBèƒú|øƒBÿ Æƒõüéƒþ kAyPñƒl. OÏƒlAk uéƒõë|øƒBÿ

^vHýlû Gú ÞØ KéýQ øî GýzPpylû Gõk. GB ânyQ qìBó OÏlAk GýzPpÿ Aq

uéƒõë|øƒB ìƒõoÖƒõèƒõsÿ uéƒõë|øƒBÿ kðƒloüƒPƒýƒà (uéƒõë|øƒBÿ Gƒroå ô GƒB

AuPƒÇƒBèƒú|øƒBÿ Æõüê) oA ðzBó kAkðl Gú Æõoÿ| Þú AqoôqKñXî uéõë|øBÿ

Groå ô GB AuPÇBèú|øBÿ Æõüê Þú Aqøíú WùBR Aquéõë Gýpôó qkû Gõkðl Gú

OÏlAk qüBk ÚBGê ìzBølû Gõkðl (O¿õüp1). koAðPùBÿ kôoû ÞzQ OÏlAk Þê

uéõë|øB Þíþ ÞBø{ üBÖQ. koGpouþ ìýßpôußLþ âõkû|øBÿ yBøl Þú

uýPõÞýò|øBÿ |FSC-MG| ô 4-|LI| Gú ìdýÈ ÞzQ AÂBÖú ðzlû Gõk AÖrAü{

OÏƒlAk ô AðƒlAqû uéõë|øB ô øí̀ñýò AuPÇBèú|øBÿ uéõèþ ìzBølû ðzl ô

cPþ OÏlAk uéõë|øB GB AÖrAü{ kôoû ÞzQ ÞBø{ ̂zíãýpÿ kAyQ. ||

Gpouþ yBgÀ|øBÿ uÇe uéõèþ uéõë|øB: kouéõë|øBÿ ÞzQ kAkû

yƒlû kocÃƒõo|FSC-MG| ô 4-|LI| GýƒBó ìéßƒõë|øƒBÿ |c|11DC| Gú OloüY

AÖrAü{ üBÖQ (ko¾l uéõë|øBÿ ôAWl yBgÀ |c11DC| kooôqAôë ÞzQ

9/0% ô kooôq@gp86/58% Gõk). GýBó ìéßõë|øBÿ 2|CHM| ô 68|DC| øî GB

ânyQ qìBó Gú OloüY AÖrAü{ üBÖQ (ðíõkAo1). Aüò üBÖPú|øB GB üBÖPú|øBÿ Gú
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kuƒQ @ìƒlû GƒB ìýßƒpôußƒM ìÏßƒõx (AÖƒrAüƒ{ AðlAqû uéõë|øB ô AüXBk

AuPƒÇƒBèƒú|øƒBÿ uéƒõèþ Æõüê Þú ìzh¿ú uéõë|øBÿ kðloüPýà AuQ)

øƒî|gƒõAðƒþ kAyƒQ ô ðzƒBó køñƒlû AÖrAü{ OÏlAk uéõë|øBÿ kðloüPýà

ìPíƒBüƒryƒlû GB AÖrAü{ ìlR qìBó ÞzQ kocÃõouýPõÞýò|øBÿ AÂBÖú

ylû Gú ìdýÈ ÞzQ Gõk.

GdU
uéƒƒƒõë|øƒƒƒBÿ kðƒƒƒloüƒƒPƒƒýƒƒƒà Aquéƒƒƒõë|øƒƒBÿ KƒƒBüƒƒú|Aÿ gƒƒõó|uƒƒBq„

)sllec mets citeiopotameH(| ìƒÓƒrAuƒPƒhƒõAó Oƒõèƒýƒl ìƒþ|yƒõðl ôèþ

Ký{|uBqøBÿ cÛýÛþ Aüò uéõë|øB øñõqGú ÆõokÚýÜ ìzhÀ ðzlû AuQ

(33,5). Gú ÆõoÞéþ uéõë|øBÿ ìzPÜ Aquéõë|øBÿ KBüú|Aÿ gõó|uBqüB Aq

ìƒvƒýpèñ×õDýl ô üB ìýéõDýl Oõèýl ìþ|yõðl Gú Æõoÿ Þú âpAðõèõuýQ|øB,

ìƒñƒõuƒýƒQ|øƒB/ìƒBÞƒpôÖƒBsøƒB, AoüƒPƒpôuƒýƒQ|øƒB ô ìƒãƒBÞƒBoüƒõuƒýƒQ|øƒB Aq

Kƒýƒƒ{|uƒƒBqøƒƒBÿ ̂ƒñƒlOƒõAðƒþ okû ìýéƒõDýƒl ô uéƒõë|øƒBÿ |T|, |B| ô |KN| Aq

Ký{|uBqøBÿ ̂ñlOõAðþ okû èñ×õDýl OõuÏú ìþ|üBGñl (9,2). koAGPlA GBôoGp

Aüƒò Gõk Þú uéõë|øBÿ kðloüPýà ìñzBC ìýéõDýlÿ kAoðl qüpA  uéõë|øBÿ

kðƒloüƒPƒýƒà yƒHƒBøƒQ|øƒBDƒþ GB ìñõuýQ|øB ô ìBÞpôÖBsøB koìõoÖõèõsÿ,

ÖñõOýM, KPBðvýê|øBÿ AðlôuýPþ ô ÖÏBèýQ|øBÿ @ðrüíþ kAoðl (33) ôèþ

yƒõAøƒl GƒÏƒlÿ ÚƒõüƒB« ôWƒõk øî ìñzBC ìýéõDýlÿ ô øî èñ×õDýlÿ oA GpAÿ

uéõë|øBÿ kðloüPýà ASHBR Þpk Gú|Æõoÿ| Þú ìÇBèÏBR |revarT| ô øíßBoAó

kouBë 0002, |znaM| | ô øíßBoAó kouBë 1002 ô |uW| ô øíßBoAó kouBë 1002

ðzBó kAk Ký{|uBqøBÿ ìýéõDýl ìzPpá ô Ký{|uBqøBÿ èñ×õDýl ìzPpá

øpÞlAï ìþ|OõAðñl OdQ| ypAüÈ gBÁ uéõë|øBÿ kðloüPýà oA Oõèýl Þññl

(23,03,11). Oƒõèƒýl uéõë|øBÿ kðloüPýà Aquéõë|øBÿ ìÓrAuPhõAó ko

@qìBüzãBû OõuÈ |abanI| ô øíßBoAó kouBë 2991 ìÏpÖþ yl (8) ô Kw Aq@ó

koAÞƒTƒpìƒÇƒBèƒÏƒBR Aq@ó Gƒú ÎƒñƒõAó oôyþ ìpWÐ GpAÿ Oõèýl uéõë|øBÿ

kðƒloüPýƒà ko@qìƒBüzãƒBû AuP×ƒBkû yƒl. koAüƒò oô} Kw AqWlAuBqÿ

uéƒõë|øƒBÿ ìÓƒrAuPhõAó, uéõë|øBÿ ôAWl yBgÀ|øBÿ uÇe uéõèþ

3|DC|, 91|DC| ô 2|CHM| OõuÈ @ðPþ|GBkÿ ìñõÞéñBë ô ÞíLéíBó gpâõ}

cƒƒnÙ ìƒþ|yƒõðƒl ô ìƒBGÛƒþ uéƒõë|øƒB kocÃƒõo|FSC-MG| ÞzƒQ kAkû

ìƒþ|yƒõðl. GB OõWú Gú Aüñßú øñõqKý{|uBqøBÿ uéõë|øBÿ kðloüPýà Gú

ÆƒõokÚƒýƒÜ ìƒzƒhƒÀ ðzlû (33) ô ìÇBèÏBR uBë|øBÿ AgýpðzBó kAkû

Gƒpgƒþ AqKƒýƒ{|uƒBqøƒBÿ ìƒõWƒõk koìƒÓƒrAuƒPƒhõAó KPBðvýê OHlüê Gú

uéƒƒõë|øƒƒBÿ kðƒloüƒPƒýƒà oA kAoðƒl (43,43,23,72,11), Oƒhéƒýƒú GƒÏƒÃƒþ

Ký{|uBqøB ÚHê AqÞzQ Îçôû Gp@uýI ouBðló Gú Ký{|uBqøBÿ yñBgPú

ylû uéõë|øBÿ kðloüPýà; ìþ|OõAðl GBÎU cnÙ Ký{|uBqøBÿ yñBuBüþ

ðzƒlû uéƒõë|øƒBÿ kðƒloüPýƒà yƒõk. GñƒBGƒpAüƒò koìƒÇƒBèÏƒú cBÂpOõèýl

uéõë|øBÿ kðloüPýà Aquéõë|øBÿ ìÓrAuPhõAó Glôó Ohéýú øýa üà Aq

Ký{|uBqøBÿ uéõèþ AðXBï yl. ||

ÆýØ âvPpkû|Aÿ AquýPõÞýò|øB ô ÎõAìê oyl OdQ ypAüÈ ìhPéØ

ÚBkoGú AèÛBF OíBüruéõë|øBÿ kðloüPýà øvPñl ôèþ koAÞTpKpôOßê|øBÿ

OdÛýÛƒBOþ ô Þéýñýßþ GpAÿ OíBürüB Oõèýl uéõë|øBÿ kðloüPýà Aq|FSC-

MG| Gú OñùBüþ üB øípAû GB 4-|LI| AuP×Bkû ylû AuQ (73,4). |FSC-MG| Gú

ÎñõAó üà uýPõÞýò Âpôoÿ GpAÿ OíBüruéõë|øBÿ kðloüPýà ìýéõDýlÿ

Gú cvBJ ìþ| @ül (62,32,02,81,11,8). Îíéßpk |FSC-MG| AqÆpüÜ AèÛBF

âvPƒp} Kýƒ{|uBq|øBÿ uéõë|øBÿ kðloüPýà ô Odpüà OíBürô AÖrAü{

GÛƒBF uéõë|øBÿ kðloüPýà AuQ (21). 4-|LI| AqOzßýê Þéõðþ ìBÞpôÖBs

ìíBðÏQ ìþ| Þñl ô oyl uéõë|øBÿ kðloüPýà ô GéõÕ @ðùB oA AqìñõuýQ|øB

AèÛBF ìþ| Þñl (91). ìÇBèÏBR küãpðzBó kAk |FSC-MG| ô 4-|LI| øpkô GpAÿ

Ozßýê uéõë|øBÿ kðloüPýà ìzPÜ AqìýéõDýl ko@qìBüzãBû ìùî øvPñl

(63,52,42,02,8,7). Gú øíýò kèýê koAüò ìÇBèÏú GpAÿ OíBüruéõë|øBÿ

kðloüPýà Aquéõë|øBÿ ìÓrAuPhõAó Aq|FSC-MG| ô 4-|LI| AuP×Bkû yl.

koGpouþ ìýßpôußLþ; uéõë|øBÿ ìÓrAuPhõAó ÚHê AqÞzQ Þõ̂à ô

ÖBÚl AuPÇBèú|øBÿ uéõèþ Gõkðl ôèþ Kw AqÞzQ kocÃõo|FSC-MG| ô

4-|LI| Gú OloüY AðlAqû uéõë|øB AÖrAü{ üBÖQ ô AuPÇBèú|øBÿ uéõèþ ko@ðùB

ÊƒBøƒpyƒl. koAoqüƒBGƒþ AüíƒõðõÖñõOýM uéõë|øB AqðËpGýBó yBgÀ|øBÿ

uÇe uéõèþ |c11DC|, 2|CHM| ô 68|DC| GB oðä| @ìýrÿ AüíõðõÖéõouñw ô

ÖéõuýPõìPpÿ; kouéõë|øBÿ WlAuBqÿ ylû AqìÓrAuPhõAó ÚHê AqÞzQ

ìéßõë |c11DC| ÒýpÚBGê OzhýÀ Gõk ôèþ Kw AqÞzQ kocÃõo|FSC-

MG| ô 4-|LI| GýƒBó Aüƒò ìéßõë kouÇe uéõë|øB Gú OloüY AÖrAü{ üBÖQ

(86/58% uéƒƒõë|øƒƒB kooôqðƒùƒî Aüƒƒò ìéßƒõë oA GýƒBó ìƒþ| Þƒpkðƒl). GýƒBó

ìéßõë|øBÿ 2|CHM| ô 68DC| øî AÖrAü{ ÚBGê OõWùþ kAyQ (Gú OpOýI

84/78% ô 37/76%). ||

ìƒlR qìƒBó ìƒñƒBuƒI ÞƒzƒQ GƒpAÿ Oƒõèƒýƒl uéƒõë kðƒloüPýà AqìÓr

AuƒPƒhƒõAó GB |FSC-MG| 8-7 oôqârAo} ylû AuQ (42,8). koìÇBèÏú

|ihcugamaY| ô øíßBoAó | kouBë  7991 clAÞTpgéõÁ uéõë kðloüPýà

O¿õüp1. ìõoÖõèõsÿ uéõë|øBÿ kðloüPýà Oõèýl ylû kocÃõo|FSC-MG| ô4-|LI|.
uéƒõë|øB kokôo|g|003 Gú ìlR 01 kÚýÛú GB kuPãBû uýPõuLýò uBðPpü×ýõsôGB âýívB
oðä|@ìýrÿ ylðl.
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27% GB ìýrAó ÞíPpÿ uéõë kooôqøzQ Kw AqOýíBoGB |a-FNT| Gú kuQ

@ìƒl (53). |ztuL| ô øíßBoAó kouBë 9991 ârAo} Þpkðl kocÃõo|FSC-

MG| ô |a-FNT| GƒB Þƒî Þƒpkó OƒpAÞƒî uéƒõë|øƒBÿ ÞzƒQ kAkû ylû koøp

ìýéþ|èýPpìdýÈ ÞzQ ô AÖrAü{ Æõë kôoû ÞzQ Gú 21oôqgéõÁ ô OÏlAk

uéõë|øBÿ kðloüPýà AÖrAü{ ìþ|üBGl. ko@ðBèýr|SCAF| ko¾l uéõë|øBÿ

kðloüPýà kooôqøzQ 56%, kooôqkû 57% ô kooôqkôAqkû 88% Gõk (01).

koìÇBèÏú cBÂpgéõÁ clôk 68% kooôqðùî ÞzQ GB |FSC-MG| ô 4-|LI|

Gƒú kuƒQ @ìl. kocÃõouýPõÞýò|øBÿ AÂBÖú ylû Gú ìdýÈ uéõë|øBÿ

kðƒloüPýƒà Aqoôqkôï ÞzƒQ ÚBGê ìzBølû Gõkðl ô GB AÖrAü{ ìlR qìBó

ÞzƒQ ìýƒrAó @ðùƒB GýzPƒpyƒl. GƒB âƒnyQ qìBó OÏlAk uéõë|øB Gú OloüY

AÖrAü{ üBÖQ ôèþ koAôAgpkôoû ÞzQ OÏlAk uéõë|øB Þíþ ÞBø{ üBÖQ.

Aüò Aìpìþ|OõAðl Gú ÎéQ AqGýò oÖPò OÏlAkÿ Aquéõë|øB koASpânyQ qìBó

GƒByƒl. ìzƒBøƒlAR ìýßƒpôußLƒþ ô üƒBÖPƒú|øƒBÿ Gƒú kuQ @ìlû AqGpouþ

yBgÀ|øBÿ uÇe uéõèþ GB oðä| @ìýrÿ Öéõouñw ô ÖéõuýPõìPpÿ ðzBó

køñƒlû OíƒBüƒruéõë|øBÿ kðloüPýà GB AÖrAü{ ìlR qìBó kôoû ÞzQ ko

cÃõouýPõÞýò|øBÿ AÂBÖú ylû Gú ìdýÈ ÞzQ Gõk. ||

OzßpôÚloAðþ
AquƒpÞƒBogƒBðƒî GýPƒB Að¿ƒBoÿ|KƒõoGƒú kèýƒê qcíƒBR Aoqðƒlû AüzƒBó ko

ÖéõuýPõìPpÿ ô uBüpKpuñê âpôû Aüíõðõèõsÿ kAðzßlû Kryßþ kAðzãBû

Îéõï Kryßþ OùpAó ô øí̀ñýò cíBüQ ìBèþ ìÏBôðQ Ktôøzþ kAðzßlû

kAìƒLƒryßþ kAðzãBû OùpAó (koÚBèI Æpf yíBoû 1/1/2004057) OÛlüpô

Ozßpìþ| âpkk.

ðíõkAo1. AüíõðõÖñõOýM uéõë|øBÿ kðloüPýà Oõèýl ylû AqðËpyBgÀ|øBÿ uÇe uéõèþ |c|11|DC|, 2CHM| ô68DC.|
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Abstract:
BACKGROUND: Dendritic cells are the most potent antigen presenting cells. They capture,

process and present antigens to T cells and secrete various cytokines and soluble factors to
initiate adaptive immune responses. Dendritic cells are also important in induction of
immunological tolerance to self- antigens. Due to their crucial role in immune responses
during infections, cancers, transplantations, allergies, and autoimmune diseases, they have
become important targets for many biological and clinical studies. Usually large numbers of
dendritic cells is essential for these studies; however, small numbers of these cells in blood
and tissues makes the isolation very difficult. Therefore, In vitro generation of these cells is
useful for research and clinical applications. OBJECTIVES: The aim of this study was in vitro
generation of dendritic cells from bone marrow-hematopoietic progenitor cells using a simple
and efficient method. METHODS: Murine bone marrow cells were cultured in medium
supplemented with Granulocyte-macrophage colony-stimulating factor and Interleukin 4
without depletion of any cell population for 9 days. Fresh medium containing cytokines was
added every 3 days. RESULTS:Analysis of the morphology and immunophenotype of cultured
cells showed the generation of dendritic cells from day 2 of the culture period. But, the number
of cells that possess morphological characteristics and typical cell surface markers (CD11c,
MHC-II and CD86) of dendritic cells was elevated by increasing the culture period. The purity
of dendritic cells was 86% by the end of 9 days culture. CONCLUSIONS: This method can be
used as an efficient method for ex vivo generation of dendritic cells.
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Figure  Legends  and  Table  Captions

Figure 1. Microscopic morphology of ex vivo generated dendritic cells. Cells were cytospined on glass slide and stained with Giemsa
(x40).

Graph 1. Immunophenotype of ex vivo generated dendritic cells. Cell surface expression of CD11c, MHC II, and CD86 was analyzed by
flow cytometry. 
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