
ìÛlìú
AuýlôqOdQ cBk yßíHú Gú ÎñõAó ìùíPpüò GýíBoÿ OÓnüú|Aÿ koâBô

yýpÿ ìÇpf ylû AuQ (5). koìÇBèÏBR AðXBï ylû koâéú|øBÿ âBô yýpÿ

koÞzõoøBÿ ìhPéØ, ìýrAó yýõÑ GýíBoÿ 6/92-11% koâBôøBÿ OBqû|qA ô

4/62-81% koâBôøBüþ Þú koAôAuÈ kôoAó yýpôAoÿ ÚpAokAyPñl ârAo}

ylû AuQ (71,8,5). |ðzBðú|øBÿ GBèýñþ koâBô ìHPç Gú AuýlôqOdQ cBk Gú

¾õoR ÞBìê yñBgPú ðzlû AuQ, AìB Gpgþ ðzBðú|øB Gú âBôøBÿ ìHPç

ðvHQ kAkû ylû AuQ. AqWíéú Aüò ðzBðú|øB ìþ|OõAó Gú ÞBø{ AyPùB,

æÒpÿ, æìýñýQ ô @Gvú|øBÿ ÞHlÿ AyBoû Þpk. Gpgþ AqAüò ðzBðú|øB

^ñlüò ø×Pú Kw AqAGPç Gú AuýlôqOdQ cBk ÊBøpìþ|yõðl. Aq@ðXB Þú

ðzBðú KBOõâñõìõðýà  GpAÿ Aüò GýíBoÿ ìzhÀ ðzlû AuQ,  OzhýÀ

AGPçÿ kAï Gú AuýlôqOdQ cBk kyõAoGõkû ô koGvýBoÿ AqìõAok âBôøBÿ

ìHPç OzhýÀ kAkû ðíþ|yõðl (3). oô} Oõ¾ýú ylû GpAÿ OzhýÀ

AGPçÿ âBôøB Gú AuýlôqOdQ cBk yBìê ðíõðú| âýpÿ AqyßíHú Gú oô} Grë

yßíHú |)sisetneconemuR(|ìþ|GByl (81). Gú ÎéQ ôWõk ÎõAìê ô

ypAüÈ yñBgPú ylû ô ðByñBgPú ìPÏlk Þú uHI AGPçÿ kAï Gú Auýlôq

OdQ cBk ìþ|yõk ô gvBoAR AÚP¿Bkÿ ÚBGê OõWú ðByþ AqAGPçÿ âBôøB Gú

Aüò GýíBoÿ, ÞñPpë KýõuPú âéú|øBÿ âBô yýpÿ AqðËpAGPç Gú Aüò GýíBoÿ

Aìpÿ Âpôoÿ Gú ðËpìþ|oul AìB Gú ÎéQ gÇpAR ô ÎõAoÅ AcPíBèþ ìpOHÈ

GB AWpAÿ Grë yßíHú (KpüPõðýQ Î×õðþ, Ozßýê @Gvú, øíBOõï ô ÞBø{

Oõèýl yýp) AqGrë yßíHú Gú ÎñõAó üà oô} ìPlAôë GpAÿ OzhýÀ

AGPçÿ âBôøB Gú AuýlôqOdQ cBk AuP×Bkû ðíþ|yõk (9,7) ô ènA üBÖPò üà

oô} Òýp|OùBWíþ ô uBkû Þú GPõAó Gú ôuýéú @ó AcPíBë AGPçÿ âBôøB Gú

AuýlôqOdQ cBk oA  Ký{|Gýñþ Þpk, ìþ|OõAðl GvýBoGB Aoq} GByl. üà

oô} Oõ¾ýú ylû GpAÿ Ký{|Gýñþ |Hp| yßíHú AðlAqû| âýpÿ ÖýHpìõöSpWýpû

AuQ (1). Aèà KñvýéõAðýBüþ |)rotarapes elcitrap etats -nneP(|

ôuýéú|Aÿ AuQ Þú GpAÿ AðlAqû| âýpÿ ÖýHpìõöSpkoWýpû âBôøBÿ yýpÿ ìõok

AuP×Bkû ÚpAoìþ| âýpk. ðõÑ Úlüíþ Aüò Aèà yBìê kô Aèà (GB ÚÇpuõoAj

|mm|91 ô |mm|8) Gõk ô koðõÑ Wlül üà Aèà GB ÚÇpuõoAj |mm| 81/1 ðýrGú

@ó AÂBÖú ylû AuQ. koAuP×Bkû AqAèà KñvýéõAðýBüþ, ko¾lÿ AqìBkû

gzà Þú koAèà|øB GBÚþ ìþ|ìBðl Gú ÎñõAó ÎBìê ìõöSpÖýrüßþ |

)feP=rotcaf ssenevitceffe yllacisyhP(| Wýpû ìdvõJ ìþ|yõk ô GB

ÂpJ Aüò Îlk koìÛlAo|)rebif tnegreted lartueN( FDN| Þê Wýpû,

AoqüBGþ øíHvPãþ ìÛlAoÖýHpìõöSpWýpû GB |Hp| ìBüÐ yßíHú koâBôøBÿ yýpÿ
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|̂ßýlû 
qìýñú ìÇBèÏú:GpAÿ OzhýÀ Auýlôq OdQ cBk yßíHú koâBôøBÿ yýpÿ, |Hp| ìBüÐ yßíHú AðlAqû| âýpÿ ìþ|yõk ôèþ AìßBó AuP×Bkû Aq oô}

ÒýpOùBWíþ  Ký{|Gýñþ |Hp| yßíHú GpAuBx  AðlAqû| âýpÿ ÖýHpìõöSpWýpû ðýrôWõk kAok.||ølÙ:Aüò ìÇBèÏú GB ølÙ AoqüBGþ øíHvPãþ  ìÛlAoÖýHpìõöSp

Wýpû AoqüBGþ ylû GB kôìlë Úlüíþ ôWlül Aèà KñvýéõAðýBüþ GB |Hp| ìBüÐ yßíHú AWpA âpkül. oô} ÞBo:||ko71 âpôû OÓnüú|Aÿ (7 âpôû OBqû|qA ô01 âpôû

KpOõèýl) ÖýHpìõöSpWýpû GB AuP×Bkû Aq kôìlë Úlüíþ ôWlül Aèà KñvýéõAðýBüþ ìõok AoqüBGþ ÚpAoâpÖQ. øírìBó ìBüÐ yßíHú Gú oô} Grë yßíHú Aq

kAï|øB Agn ôGB OÏýýò |Hp|, âBôøBÿ ìHPç Gú Auýlôq OdQ cBk yßíHú ìzhÀ âpkülðl. ìýrAó øíHvPãþ HpyßíHú GB ÖýHpìõöSpWýpû AoqüBGþ ylû GB

kôìlë Úlüíþ ôWlül Aèà, ðvHQ kAï|øBÿ ìHPç Gú Auýlôq OdQ cBk yßíHú ôðýr|FDN| Wýpû Gpouþ âpkül. ðPBüY:||ìÛlAoÖýHpìõöSpÞú GB Aèà

KñvýéƒõAðýƒBüƒþ ìƒlë Wƒlüƒl AðƒlAqû| âýpÿ ylû Gõk, øíHvPãþ ìÏñþ|kAoÿ GB ìPõuÈ |Hp| yßíHú âBôøB koâpôû|øBÿ OÓnüú|Aÿ kAyQ (210/0|=p|,

595/0=r|). øíýñÇõoøíHvPãþ ìñ×þ ôìÏñþ|kAoÿ Gýò ìÛlAoÖýHpìõöSpÞú GB Aèà KñvýéõAðýBüþ ìlë Wlül AðlAqû| âýpÿ ylû Gõk GB ðvHQ âBôøBÿ ìHPç

Gú Auýlôq OdQ cBk koâpôû|øBÿ OÓnüú|Aÿ ôWõk kAyQ (720/0=p|, 335/0-=r|). Wýpû âpôû|øBüþ Aq âBôøBÿ KpOõèýl Þú ìHPç Gú Auýlôq OdQ cBk

OzhýÀ kAkû ylðl, kAoAÿ ÖýHpìõöSpÞíPpÿ ðvHQ Gú âpôû|øBÿ âBôKpOõèýl ÒýpìHPç Gõk (140/0=p|).||ðPýXú| âýpÿ ðùBüþ:||GpAuBx ðPBüY GluQ

@ìlû koìÇBèÏú cBÂpÖýHpìõöSpAðlAqû| âýpÿ ylû GB AuP×Bkû Aq Aèà Wlül øíHvPãþ GýzPpÿ GB |Hp| yßíHú koâBôøBÿ yýpÿ kAok ôìþ|OõAðl Gú ÎñõAó

üà yBgÀ koKý{ Gýñþ |Hp| yßíHú ìõok AuP×Bkû ÚpAoâýpk.
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ìÛlAo|FDNeP )FDN evitceffe yllacisyhP(| Wýpû ìzhÀ ìþ|yõk

(41). ðËpAR ðõüvñlâBó koìõok AoWdýQ AuP×Bkû Aqìlë Wlül ô Úlüî

Aèà ìP×BôR AuQ. Îlû|Aÿ ìÏPÛlðl Þú GB AuP×Bkû AqAèà KñvýéõAðýBüþ

Wlül ìÛlAo|feP| Wýpû GýzPpAqìÛlAoôAÚÏþ Ohíýò qkû ìþ|yõk, GñBGpAüò

AuP×Bkû AqðõÑ Úlüíþ Aèà oA Oõ¾ýú ìþ| Þññl (81). Îlû|Aÿ AqìdÛÛýò ðýr

koOdÛýÛBR gõk |feP| oA GpAuBx øpkô oô} ìdBuHú Þpkû|Aðl (41), AìB

GÏÃþ AqìdÛÛýò koOdÛýÛBR gõk Gú Aüò ðPýXú ouýlû|Aðl Þú AuP×Bkû Aq

ðõÑ Wlül Aèà uHI ìþ|yõk OB ìdBuHú |feP| GB uÇe AÆíýñBó GBæOpÿ

AðXBï yõk (02). GB Aüñßú ølÙ AqÆpAcþ Aèà KñvýéõAðýBüþ AoqüBGþ

g¿õ¾ýBR Öýrüßþ Wýpû GpAÿ c×Ì |Hp| ìñBuI yßíHú ô Kýzãýpÿ Aq

AuýlôqOdQ cBk Gõkû AuQ (91) ô Grë yßíHú OñùB oô} Oõ¾ýú ylû

GpAÿ OzhýÀ AuýlôqOdQ cBk ìþ|GByl, AìB OB Gú cBë ìÇBèÏú|Aÿ koìõok

Gpouþ øíHvPãþ |Hp| ìBüÐ yßíHú Gú kuQ @ìlû Gú oô} Grë yßíHú GB

ìÛlAoFDNeP| Wýpû AðXBï ðzlû AuQ. ølÙ AqAüò ìÇBèÏú Gpouþ

øíHvPãþ ÖõÝ ô ìÛBüvú ìÛlAo|FDNeP| Wýpû Gýò âpôû|øBÿ âBô ìHPç ô

ÒýpìHPç Gú AuýlôqOdQ cBk Gõkû AuQ.

ìõAk ôoô} ÞBo
koÖB¾éú qìBðþ AGPlAÿ ìBû ìùpOB AôAuÈ ìBû @GBó, ðíõðú| âýpÿ kokû

âBôkAoÿ yýpÿ ¾ñÏPþ ô Aq71 âpôû OÓnüú|Aÿ yBìê 7 âpôû âBô OBqørA ô 01

âpôû âBô KpOõèýl AðXBï yl. OÓnüú kAï|øB koøíú âéú|øB Gú ¾õoR gõoAá

ÞBìç« ìhéõÉ  |RMT )noitaR dexiM latoT(|Gõk ô Wýpû ì¿pÖþ kAï|øB

GpAuBx Oõ¾ýú|øBÿCRN| )licnuoC hcraeseR lanoitaN((1002) Oùýú

ylû Gõkðl. ìõAk ÎéõÖú|Aÿ ìõok AuP×Bkû koWýpû OíBï âpôû|øBÿ OÓnüú|Aÿ

yBìê üõðXú gzà ô uýéõÿ moR Gõk ô ìõAk kAðú|Aÿ A¾éþ koWýpû @ðùB

yBìê ðvHQ|øBÿ ìhPé×þ AqmoR ô WõGõk. Gú ÎéQ @ðßú koøpâéú, kô

âpôû âBôøBÿ OBqørA ô KpOõèýl (âBôøBüþ Þú kAoAÿ GýzPpüò Oõèýl oA koâéú

kAoðl  ô GýzPpüò ìýrAó ìõAk kAðú|Aÿ oA ìþ|gõoðl) GýzPpAquBüpâpôû|øB ko

ìÏpÅ gÇpAGPç Gú AuýlôqOdQ cBk ÚpAokAoðl (8),  ðíõðú| âýpÿ|øB AqAüò

kô âpôû ¾õoR âpÖQ.

GpAÿ ðíõðú| âýpÿ AqâBôøBÿ OBqû|qA GpAuBx Oõ¾ýú uBüpìdÛÛýò

ÖB¾éú qìBðþ 3 OB 02 oôqKw AqqAüíBó koðËpâpÖPú yl (9). koøpâBôkAoÿ

âBôøBÿ OBqû|qA koAüò ìdlôkû ô GpAuBx uõAGÜ SHQ ylû koâBôkAoÿ,

ÖBÚl uBGÛú AGPç Gú GýíBoÿ AüXBk Þññlû AgPçë kocpÞBR ÆHýÏþ kuPãBû

âõAo} AðPhBJ ylðl. GB AðXBï ìÏBüñú GBèýñþ ÚHê Aqðíõðú| âýpÿ Îlï

AGPçÿ kAï Gú GýíBoüùBÿ OBCSýpânAoGpAyPùB OBCüýl ìþ| âpkül. AqGýò âBôøBÿ

OBqû|qA Þú ypAüÈ ÖõÝ oA kAyPñl ô koüà GùBoGñl ðãùlAoÿ ìþ|ylðl, 21

oACx âBô Gú ¾õoR O¿BkÖþ uBkû AðPhBJ ylðl.

GpAÿ ðíõðú| âýpÿ AqâBôøBÿ KpOõèýl koøpâéú, GùBoGñl âBôøBÿ kAoAÿ

GýzPpüò ìýBðãýò Oõèýl ô GýzPpüò ìýrAó ì¿pÙ ìõAk kAðú|Aÿ koâéú

AðPhBJ ìþ|yl. AqAüò GùBoGñl âBôøBÿ GB ÖB¾éú qìBðþ 06 OB 051 oôqAqqAüíBó

ìzhÀ ìþ|ylðl. Aüò âBôøB GpAuBx uõAGÜ SHQ ylû koâBôkAoÿ, GBül

ÖBÚl uBGÛú AGPç Gú GýíBoüùBÿ AüXBk Þññlû AgPçë kocpÞBR ÆHýÏþ

kuPãBû âõAo} Gõkðl. AqGýò Aüò âBôøB ðýrGú ¾õoR O¿BkÖþ uBkû 21

oACx âBô AðPhBJ ylðl (8).

Kw AqoühPò gõoAá ko@gõo, AqÒnAÿ ìõWõk ko@gõoAqkû ìdê Gú

ÖõA¾ê üßvBó koÆõë @gõoô Aqøpìdê clôk g||001 ÒnA ðíõðú|GpkAoÿ

ìþ|yl ô GB øî ìhéõÉ ìþ| âpkül. ðíõðú|øBÿ|gõoAá koÞývú|øBÿ

KçuPýßþ koJ GvPú OB qìBó Gpouþ @qìBüzãBøþ (oôqGÏl Aqðíõðú| âýpÿ)

koüh`Bë ðãùlAoÿ ìþ|ylðl.

koÖB¾éú qìBðþ 4 OB 6 uBÎQ Kw AqOÓnüú kAï|øB, ðíõðú| âýpÿ Aq

yßíHú Gú oô} Grë yßíHú AðXBï âpkül. ðíõðú| âýpÿ AquíQ ̂M kAï,

koÖB¾éú clôk mC|21 OB |mC|51 kogéØ ìdê AO¿Bë @gpüò kðlû Gú

ÒÃpôÙ kðløBÿ ô oôÿ gÈ AÖÛþ koAìPlAk ì×¿ê oAðþ — uBÚþ||AðXBï

ìþ| âpÖQ. GpAÿ ðíõðú| âýpÿ Aquõqó Öérÿ yíBoû 81 GB Æõë mC|21

AuP×Bkû ìþ|yl. AðlAqû| âýpÿ |Hp| ìBüÐ yßíHú GçÖB¾éú Kw Aqðíõðú| âýpÿ

ô Gõuýéú|Hp| ìPpÚBGê|cíê |abiroH| ìlë |312-B| AðXBï ìþ|yl. âBôøBüþ

Þú kAoAÿ |Hp| yßíHú 5/5| “Gõkðl ìHPç Gú AuýlôqOdQ cBk OzhýÀ

kAkû ìþ|ylðl ô ̂ñBð̀ú Aq21 oACx âBô ìõok @qìBü{ 3 oACx âBô ô üB GýzPp

kAoAÿ 5/5 ||“|Hp| Gõkðl, @ó âpôû ìHPç Gú AuýlôqOdQ cBk OzhýÀ kAkû

ìþ|yl (8).

ðíõðú gõoAá |RMT| GpAÿ OÏýýò AðlAqû ÚÇÏBR ìõWõk kogõoAá, Gú

ôuýéú Aèà KñvýéõAðýBüþ ðõÑ Wlül Gú ¾õoR ìpÆõJ Aèà ìþ|yl. Kw Aq

Aèà Þpkó, ìÛlAoìBkû gzà GBÚýíBðlû koøpAèà AðlAqû| âýpÿ ìþ|yl

(7). GpAÿ Aèà Þpkó Wýpû Kw Aq̂ýló Aèà|øB Gpoôÿ øî (AqGBæ Gú KBüýò

Gú OpOýI GB ÚÇpuõoAj|øBÿ  |mm|91 ô |mm|8 ô |mm| 81/1), ìÛlAoclôk |gk1

gõoAá koAèà GBæüþ oühPú ìþ|yl ô Aèà 5 GBooôÿ üà uÇe ðB¾BÙ ô GB

ÚloR ÞBÖþ koüà WùQ koÖB¾éú|Aÿ Gú Æõë mC| 71 WBGXB ìþ| âpkül

uLw Aèà Gú AðlAqû üà ̂ùBoï kAüpû ̂pgBðlû ylû ô GpAÿ WùQ Wlül ðýr

GB øíBó ylR ô OÏlAk ÚHéþ WBGXB ìþ|yl. Aüò ÖpAüñl 8 GBoOßpAoìþ|yl üB

Gú ÎHBoR küãpAèà 04 GBoOßBó kAkû ìþ|yl (41). øíýñÇõoko¾l FDN|

Wýpû GB AuP×Bkû AqkuPãBûhcetrebiF|)kramneD ,.proC SSOF

,rotsegid rebif 0101 rotaceT(| AðlAqû| âýpÿ ìþ|yl.

GpAÿ AoqüBGþ Aèà KñvýéõAðýBüþ Wlül ìXíõÑ ko¾lÿ AqìBkû

gzà Þú kouú Aèà GBæüþ (Gú OpOýI ô AqGBæ Gú KBüýò GB ÚÇpuõoAj|øBÿ

|mm|91 , 8 ô 81/1) GBÚþ ìþ|ìBðl Gú ÎñõAó |feP| Wýpû ìdvõJ ìþ| âpkül ô

GpAÿ AoqüBGþ Aèà KñvýéõAðýBüþ ðõÑ Úlüíþ ko¾lÿ AqìBkû gzà Þú ko

kô Aèà GBæüþ (GB ÚÇpuõoAj|øBÿ  |mm|91 ô 8) GBÚþ ìþ|ìBðl Gú ÎñõAó |feP|

Wýpû ìdvõJ ìþ| âpkül. GB ÂpJ ìÛlAo|feP| koìÛlAo|FDN| Þê Wýpû

ìÛlAo|FDNeP| Wýpû OÏýýò ìþ|yl (41).



øíHvPãþ ÖýHpìõöSpWýpû GB Hp| yßíHú581

GpAÿ @ðBèýr@ìBoÿ kAkû|øB Aqðpï AÖrAo|21SSPS| AuP×Bkû âpkül. ôWõk

øíHvPãþ Gýò ìPõuÈ |Hp| yßíHú âpôû|øB GB FDNô FDNeP|

AðlAqû| âýpÿ ylû GB kô Aèà GB AuP×Bkû Aq@qìõó |noitalerroC nosraeP|

Gpouþ yl. GpAÿ ìÛBüvú ìÛlAoìPõuÈ |FDN| ô |FDNeP| Wýpû Gýò

âpôû|øBÿ OÓnüú|Aÿ ìHPç Gú AuýlôqOdQ cBk ô âpôû|øBÿ ÒýpìHPç Aq

@qìõó @ìBoÿ |tset-s
,
tnedutS, AuP×Bkû âpkül. koGpouþ @ìBoÿ 50/0<|p|

ìçá ìÏñþ|kAoGõkó AqðËp@ìBoÿ koðËpâpÖPú yl.

ðPBüY
AqìXíõÑ 71 âpôû OÓnüú|Aÿ (202oACx âBô yBìê 67 âBô OBqû|qA ô 621 âBô

KpOõèýl) ìõok Gpouþ, 21 âpôû (yBìê 5 âpôû OBqû|qA ô 7 âpôû KpOõèýl) ìHPç

Gú AuýlôqOdQ cBk OzhýÀ kAkû ylðl. ðPBüY ìpGõÉ Gú AoqüBGþ ko¾l

|FDN| ô |FDNeP| Wýpû GB Aèà ðõÑ Úlüíþ ô Wlül koWlôë 1 @ìlû AuQ.

GB koðËpâpÖPò OíBï âpôû|øBÿ OÓnüú|Aÿ, øíHvPãþ ìÏñþ|kAoÿ Gýò

ðvHQ âBôøBÿ ìHPç Gú AuýlôqOdQ cBk koâpôû OÓnüú|Aÿ ô ìÛlAo

|FDNeP| Wýpû Þú GB Aèà ðõÑ Úlüíþ AðlAqû| âýpÿ ylû Gõk ôWõk ðlAyQ

(231/0-=r|), AìB øíHvPãþ Gýò Aüò ðvHQ ô ìÛlAo|FDNeP| AðlAqû| âýpÿ

ylû GB Aèà ðõÑ Wlül ìÏñþ|kAoGõk (720/0=p|, 335/0-=r|). øíýñÇõo

ðvHQ âBôøBÿ ìHPç GB ìÛlAo|FDN| Wýpû øíHvPãþ ìÏñþ|kAokAyQ

(400/0 |= p|, 66/0- |= r|).

ìPõuÈ |Hp| yßíHú âBôøB koâpôû|øBÿ OÓnüú|Aÿ øíHvPãþ

ìÏñþ|kAoÿ GB ìÛlAo|FDNeP| Wýpû Þú GB Aèà ðõÑ Wlül AðlAqû| âýpÿ ylû

Gõk (210/0=p|, 595/0=r) ô ìÛlAo|FDN| Wýpû kAyQ (210/0=p|,

495/0=r|), AìB koìõok ìÛlAo|FDNeP| Wýpû Þú GB Aèà ðõÑ Úlüíþ

AðlAqû| âýpÿ ylû Gõk øíHvPãþ ìÏñþ|kAoÿ GB ìýBðãýò |Hp| yßíHú âBôøB

ôWõk ðlAyQ (83/0|=r|). ðPBüY Gpouþ øíHvPãþ|øBÿ ÖõÝ GB koðËp

âpÖPò âpôû|øBÿ âBô OBqû|qA ô KpOõèýl Gú ¾õoR WlAâBðú koWlAôë 2 ô 3

@ìlû AuQ.

AgPçÙ ìÏñþ|kAoÿ Gýò Wýpû âpôû|øBÿ OÓnüú|Aÿ ìHPç Gú Auýlôq

OdQ cBk GB âpôû|øBÿ OÓnüú|Aÿ ÒýpìHPç AqðËpìÛlAo|FDNeP| Wýpû Þú GB

Aèà ðõÑ Wlül ô Úlüíþ Aèà AðlAqû| âýpÿ ylû Gõk ôWõk ðlAyQ (Gú OpOýI

90/0=p| ô  701/0=p|), AìB Wýpû âpôû|øBÿ OÓnüú|Aÿ ÒýpìHPç ìÛlAo|FDN|

GýzPpÿ kAyQ (620/0=p|).

GB koðËpâpÖPò âBôøBÿ OBqû|qA ô KpOõèýl Gú ¾õoR WlAâBðú, koGýò

âBôøBÿ OBqû|qA, AgPçÙ ìÏñþ|kAoÿ Gýò Wýpû âpôû|øBÿ OÓnüú|Aÿ ìHPç Gú

AuýlôqOdQ cBk GB âpôû|øBÿ OÓnüú|Aÿ ÒýpìHPç AqðËpìÛlAo|FDNeP|

AðlAqû| âýpÿ ylû GB øpkô ðõÑ Aèà ô øíýñÇõoìÛlAo|FDN| Wýpû ôWõk

ðlAyQ. koâBôøBÿ KpOõèýl, koWýpû âpôû|øBÿ OÓnüú|Aÿ ÒýpìHPç ìÛlAo

|FDNeP| AðlAqû| âýpÿ ylû GB Aèà Wlül GýzPpGõk (140/0|=p|).

GdU
ìÇBèÏú cBÂpAôèýò ìÇBèÏú|Aÿ AuQ Þú Gú Gpouþ øíHvPãþ Gýò

ìÛlAoÖýHpìõöSpAðlAqû| âýpÿ ylû GB Aèà KñvýéõAðýBüþ koWýpû GB |Hp| ìBüÐ

yßíHú Þú GB oô} Grë yßíHú Gú kuQ @ìlû AuQ ìþ|KpkAqk.

ðzhõAoÞññlâBó GpAÿ c×Ì Îíéßpk ìñBuI yßíHú GBül ìÛlAoÞBÖþ ìõAk

ÖýHpÿ AqÆpüÜ gõoAá koüBÖQ Þññl (91). Gú øíýò kèýê koqìBó ðõyPò

Öpìõë Wýpû, Aq|FDN|Gú ÎñõAó yBgÀ ìÛlAoìõAk ÖýHpÿ ìõWõk koWýpû

AuP×Bkû ìþ|yõk. ̂ñl oô} GpAÿ Ký{ Gýñþ |Hp| yßíHú GB AuP×Bkû Aq

@ðBèýryýíýBüþ |)FDN(| ÒnAÿ ì¿pÖþ kAï|øB AGlAÑ ylû AuQ, AìB ðPBüY

@qìBü{|øBÿ  AðXBï ylû GB øî ìP×BôR Gõkû|Aðl (8). koìÇBèÏú |nellA| ko

uBë 5991 AoOHBÉ ìÏñþ|kAoÿ Gýò |FDN| Wýpû ô |Hp| yßíHú âBôøB ìzBølû

ðzl (1). Aâp̂ú @ðBèýrô Gpouþ Wýpû ðõyPú ylû üB gõoAá ì¿pÖþ kAï|øB

ìþ|OõAðl koOzhýÀ AuýlôqOdQ cBk ì×ýl GByl, AìB ðíþ|OõAó OñùB Gp

AuBx @ó koìõok AGPç Gú AuýlôqOdQ cBk ÚÃBôR ðíõk. âBôøBüþ Þú

ìÛlAoÞBÖþ |FDN| oA AqWýpû koüBÖQ ìþ| Þññl, AìB Æõë ÚÇÏBR ÎéõÖú ko

Wýpû @ðùB GvýBoÞõ̂à AuQ, ðzBðú|øBüþ ìzBGú âBôøBüþ Þú ìÛlAoðBÞBÖþ

ÖýHpkoüBÖQ ìþ| Þññl ðzBó ìþ|køñl, qüpA ÎõAìê küãpÿ ÒýpAqìdPõAÿ

ÒnAüþ gõoAá Gp|Hp| yßíHú ìõöSpìþ|GByñl, ìTê AðlAqû moAR gõoAá (11)

GñBGpAüò Îçôû GpìÛlAo|FDN| Wýpû, |FDNeP| ðýrkooAGÇú GB Wýpû âBôøBÿ

yýpÿ OÏpüØ ylû AuQ (1).

AuP×Bkû AqAèà KñvýéõAðýBüþ ðvHQ Gú @ðBèýryýíýBüþ ÒnAÿ kAï|øB

uBkû|OpGõkû ô Gú kèýê ÚBGéýQ AWpA Gú ¾õoR oôqAðú koìdê âBôkAoÿ

ìþ|OõAðl WùQ AoqüBGþ KýõuPú gõoAá kAï|øB AuP×Bkû yõk. AÞTpìdÛÛýò

ìÏPÛlðl Þú AÖrAü{ Æõë moAR ÎéõÖú|Aÿ koWýpû uHI AÖrAü{ |Hp|

yßíHú ìþ|yõk Þú Aüò AÖrAü{ Gú ÎéQ Odpüà GýzPpÎíê Wõüló ô

Opye ô ôoôk ìÛlAoGýzPpÿ GrAÝ GB gB¾ýQ oÚýÜ Þññlâþ ô GBÖpÿ Gú

yßíHú AuQ, øíýñÇõoGhzþ AqAüò AÖrAü{ |Hp| Gú ÎéQ AÖrAü{ cpÞBR

yßíHú ô ðãBoÿ ô koðPýXú AÖrAü{ WnJ ô ÎHõoAuýløBÿ ̂pJ ÖpAoAq

yßíHú ìþ|GByl, AìB ðPBüY OdÛýÛBR AðXBï ylû øíõAoû Aüò ðßPú oA OBCüýl

ðßpkû AuQ (51,2). |ÎéQ @ó ìþ|OõAðl ôWõk uBüpÎõAìê OÏýýò Þññlû |Hp|

yßíHú koWýpû kAï|øB GByl. Aq@ó Wíéú ìþ|OõAó Gú ìÛlAoìBkû gzà

gõokû ylû OõuÈ kAï ô ÚBGéýQ OhíýpÞpGõøýloAR ìõWõk koWýpû AyBoû

Þpk (2). Gú ÎéQ @ðßú kocBë cBÂpoô} AuPBðlAok ylû ô ÞBoGpkÿ GpAÿ

AoqüBGþ ÚBGéýQ OhíýpÞpGõøýloAR|øBÿ Wýpû ôWõk ðlAok, AqAoqüBGþ ìõAk

ÖýHpÿ Wýpû WùQ Ohíýò |Hp| yßíHú Gú ôuýéú AoqüBGþ Wýpû AuP×Bkû

ìþ|yõk. ||

Aquõÿ küãp, koøpkô oô} @ðBèýryýíýBüþ gõoAá ô AuP×Bkû AqAèà

KñvýéõAðýBüþ ìíßò AuQ Wýpû AoADú ylû Gú âBôøB ô Wýpû gõokû ylû

OõuÈ âBôøB ìP×BôR GByl. Aüò ìvBèú Gú g¿õÁ koypAüÇþ Þú AìßBó
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uƒõA Þpkó Wýpû GpAÿ âBôøB ÖpAøî GByl uHI ÞBø{ ÚBGéýQ Ký{ Gýñþ

|Hp| yßíHƒú koøƒpkô oô} ìƒþ|yƒõk ô AcPíƒBæ« ÎéƒQ Ghzƒþ AqÞƒBø{

øíHvPãþ Gýò ÖýHpìõöSpWýpû ô |Hp| yßíHú koìÇBèÏú cBÂpðýrìþ|GByl.

Aüò AyßBë ìþ|OõAðvQ GB Gpouþ ÒnAÿ GBÚýíBðlû ko@gõoô ìÛBüvú @ó GB

ÒƒnAÿ oühPƒú yƒlû ko@gƒõoGƒpÆƒpÙ âpkk Þú ìPBCu×Bðú AìßBó AðXBï @ó

ÖpAøî ðãpkül.

AÖrôkó Aèà GB ÚÇpuõoAj|øBÿ |mm| 81/1  Gú Aèà KñvýéõAðýBüþ GB ølÙ

AoqüBGþ ðÛ{ moAR oürOpkoÎíéßpk ô OhíýpkoyßíHú ¾õoR âpÖQ ô Gú

ÎéQ GBÚýíBðló moAR GB Æõë Gý{ Aq|mm| 81/1  koyßíHú ô ðãBoÿ||ô ÎHõo

moAR Þõ̂ßPpGú ørAoæ Aüò AðlAqû GpAÿ ÚÇpuõoAj|øBÿ Aèà koðËpâpÖPú

ylû AuQ (01).

øíƒBðƒÇƒõoÞú ÚHç« ðýrâ×Pú yl ðËpAR koìõok AoWdýQ AuP×Bkû Aq

ìlë|øBÿ Wlül ô Úlüî Aèà ìP×BôR ìþ|GByl. øíHvPãþ ìÛlAo|FDNeP|

AðlAqû| âýpÿ ylû GB AuP×Bkû Aqìlë|øBÿ Wlül ô Úlüî Aèà GB |Hp| ìBüÐ Gú

kuQ @ìlû Gú oô} Grë yßíHú ÚHç« ìÛBüvú ðzlû AuQ. GpAuBx ðPBüY Gú

kuQ @ìlû koìÇBèÏú cBÂp, |FDNeP| AðlAqû| âýpÿ ylû GB AuP×Bkû AqAèà

Wlül øíHvPãþ GýzPpÿ GB |Hp| yßíHú ô ðvHQ âBôøBÿ ìHPç ô ÒýpìHPç

Gú AuýlôqOdQ cBk yßíHú kAyQ, AìB AqAüò ðËpGýò âpôû|øBÿ ìHPç ô

ÒƒýƒpìƒHƒPƒç AgƒPçÙ ìÏñþ|kAoÿ ôWõk ðlAyQ. ìÏñþ|kAoðHõkó AgPçÙ

|FDNeP| Wýpû Gýò âpôû|øBÿ âBô ìHPç ô ÒýpìHPç ìþ|OõAðl ðByþ AqOBCSýp

uBüpÎõAìê OÏýýò Þññlû AGPçÿ kAï|øB Gú AuýlôqOdQ cBk yßíHú ìTê

ìƒƒÛƒƒlAoìƒƒBkû gƒzƒƒà gƒƒõokû yƒƒlû OƒƒõuƒÈ kAï ô ÚƒƒBGéƒýƒƒQ Oƒhƒíƒýƒƒp

ÞpGõøýloAR|øBÿ ìõWõk koWýpû GByl ô üB Ghzþ AqÖýHpÞú AqAèà|øB ÎHõo

Þpkû ðýrgõk ìþ|OõAðl øí̀ñBó OBCSýpÿ øp̂ñl Aðlá GpOÏlüê |Hp| yßíHú

kAyƒPú GByl. GpAuBx ðPBüY ìÇBèÏú cBÂpÖýHpìõöSpWýpû Þú GB Aèà ðõÑ

Úlüíþ AoqüBGþ ylû Gõk GB ðvHQ ìHPçüBó koâpôû|øBÿ OBqû|qA øíHvPãþ

ìÏñþ|kAoÿ kAyQ ô ÖýHpìõöSpAoqüBGþ ylû GB Aèà ðõÑ Wlül GB Aüò ðvHQ ko

Gƒýƒò âƒpôû|øƒBÿ KƒpOƒõèƒýƒl øƒíƒHƒvƒPãþ ìÏñþ|kAoÿ kAyQ, AìB Gú OpOýI

05/0=
2

r| ô655/0=
2

r| Gõk Þú ðzBó ìþ|køl clAÞTp6/55 % AqOÓýýpAR ko

ðvHQ âBôøBÿ ìHPç GB OÓýýpÖýHpìõöSpWýpû ìpOHÈ AuQ.

ðPBüY ìÇBèÏBR ÚHéþ koìõok AoOHBÉ |FDNeP| GB |Hp| yßíHú ìP×BôR

Gƒõkû AuƒQ. kôƒñƒl ìƒÇBèÏú koWýpû|øBüþ Þú ìBkû ÎéõÖú|Aÿ A¾éþ @ðùB

uýéõÿ moR üB üõðXú Gõkû AuQ, AÖrAü{ |FDNeP| Wýpû OBCSýpÞíþ Gp|Hp|

yƒßƒíƒHƒú kAyPú AuQ. koìÇBèÏú cBÂpøíHvPãþ Gýò ìÛlAo|FDNeP|

AðƒlAqû| âƒýƒpÿ yƒlû GƒB AuƒPƒ×Bkû Aqìlë Wlül Aèà ô |FDN| Wýpû GB ðvHQ

âƒBôøBÿ ìHPç ô ìPõuÈ |Hp| yßíHú âBôøB koâpôû|øBÿ OÓnüú|Aÿ OÛpüHB«

«ìƒzƒBGƒú Gƒõkû AuƒQ, AìƒB koìƒÇƒBèƒÏƒú |jafaT| ô øƒíƒßBoAó kouBë 7002| ko

Wýpû|øBüþ Þú uýéõÿ moR ìBkû ÎéõÖú|Aÿ A¾éþ @ðùB Gõk, OñùB ìýrAó |FDN|

Wƒýƒpû Gƒp|Hp| yƒßƒíƒHú ASpìzh¿þ kAyQ ô ASpAðlAqû moAR Wýpû Gp|Hp|

yßíHú GvýBoAðlá Gõkû AuQ (61). Aquõÿ küãp, GpAuBx ðPBüY ìÇBèÏú

küãpÿ |FDNeP| Gú ÎñõAó üà yBgÀ ìùî GpAÿ AGPçÿ kAï|øB Gú Auýlôq

OdQ cBk ìÏpÖþ ylû AuQ (2). Gú ðËpìþ|oul ðõÑ ìBkû ÎéõÖú|Aÿ Wýpû,

ðƒõÑ ìƒBkû kAðƒú|Aÿ Wƒýƒpû, Ö¿ê AWpAÿ @qìBü{ ô ôWõk AuPpx âpìBüþ

(uHI ÞBø{ Opye GrAÝ) GBül koGpouþ oAGÇú Gýò |FDNeP| Wýpû ô |Hp|

yßíHú ìlðËpÚpAoâýpk, qüpA AqWíéú ÎõAìê OÏýýò Þññlû upÎQ ô ìýrAó

OhíýpkoyßíHú ô ðýrìýrAó Opye GrAÝ ô ÞBø{ ìýrAó ðzhõAokAï øvPñl

(51). ASpAÖrAü{ |FDNeP| Wýpû GpAÖrAü{ |Hp| yßíHú koWýpû|øBüþ Þú Wõ

Gú ÎñõAó ìBkû kAðú|Aÿ A¾éþ  ko@ðùB ìþ|GByl ârAo} ylû AuQ (2).

AuƒPƒ×ƒBkû AqAèà KñvýéõAðýBüþ Gú ÎñõAó üà oô} upüÐ ô ÞBoGpkÿ

GƒpAÿ AuƒPƒ×ƒBkû ìƒPƒlAôë WùQ AoqüBGþ AðlAqû moAR ìõAk ÒnAüþ koWýpû

|RMT| KƒnüƒpÖƒPƒú yƒlû AuQ (2). øp̂ñl ðPBüY ìÇBèÏú cBÂpkoGpouþ

WƒlAâƒBðú âpôû|øBÿ OBqû|qA ô KpOõèýl ìP×BôR Gõkû AuQ ô GpAÿ AÊùBoðËp

kÚƒýƒÜ|OƒpðýBqGú AðXBï Gpouþ kouÇe ôuýÐ|Opÿ ìþ|GByl, AìB GpAuBx

ðPBüY GluQ @ìlû koìÇBèÏú cBÂpÖýHpìõöSpAðlAqû| âýpÿ ylû GB AuP×Bkû Aq

Aèƒà Wƒlüƒl øƒíHvPãþ GýzPpÿ GB |Hp| yßíHú koâBôøBÿ yýpÿ kAok ô

ìPõuÈ |Hp|
yßíHú âBôøB

ko¾l |FDN|
ko¾l |
FDNeP

(Aèà Úlüî)

ko¾l |
FDNeP

(Aèà Wlül)

40/0±97/5 87/0±53/13 34/0±56/21 55/0±32/32 71 âpôû OÓnüú|Aÿ

|50/0±77/5 |1/1±83/13| |6/0±43/21| |7/0±66/22| 01 âpôû KpOõèýl|

60/0±18/5 52/1±1/03 26/0±11/31 38/0±31/42 7 âpôû OBqû|qA

|80/0±87/5 |1/1±83/13| 74/0±94/21| 61/1±9/32 âpôû|øBÿ OBqû|qA ôìHPç

|80/0±9/5 |54/1±52/43| 65/1±66/41| 28/0±66/42 âpôû|øBÿ OBqû|qA ôÒýpìHPç

|30/0±7/5 |62/1±63/03| |8/0± 21| |
)|*|(

|6/0±37/12| âpôû|øBÿ KpOõèýl ôìHPç

|1/0±9/5 |26/1±77/33| 5/0±1/31| |
)|*|(

|52/1±96/42 âpôû|øBÿ KpOõèýl ôÒýpìHPç

Wlôë  1.||ìÛlAoìPõuÈ ko¾l FDNôFDNePWýpû GB Aèà ðõÑ Úlüíþ ôWlül ko
âpôû|øBÿ OÓnüú|Aÿ ìõok Gpouþ. 

(*)
ôWõk AgPçÙ ìÏñþ|kAoGýò kôâpôû |)50/0|“|p(|.

øíHvPãþ Gýò
ðvHQ âBôøBÿ ìHPç ô

ìÛlAo|FDN

øíHvPãþ Gýò
ðvHQ âBôøBÿ ìHPç ô

ìÛlAo|FDNeP

(Aèà Úlüî)

øíHvPãþ Gýò
ðvHQ âBôøBÿ ìHPç ô

ìÛlAo|FDNeP

|(Aèà Wlül)

|)*(
|777/0- |= r |

)**(
|17/0- |= r| 924/0- |= r| 7 âpôû âBôOBqû|qA

|
)***|(

985/0- |= r 22/0- |= r| )|*|(
647/0- |= r| 01 âpôû âBôKpOõèýl

Wlôë 2.||Gpouþ øíHvPãþ Gýò ðvHQ âBôøBÿ ìHPç koâpôû|øBÿ OÓnüú||Aÿ GB |FDNeP

ôFDN| Wýpû GB koðËpâpÖPò âpôû|øBÿ âBôOBqû|qA ôKpOõèýl Gú|¾õoR WlAâBðú. 
(*)

ôWõk
øíHvPãþ ìÏñþ|kAo|)50/0|“|p(|  

(**)
|470/0 =p|

(***)
, 370/0 = p||.|

øíHvPãþ Gýò
ìPõuÈ |Hp| yßíHú
âBôøB ôìÛlAo|FDN

øíHvPãþ Gýò
ìPõuÈ |Hp| yßíHú

âBôøB ôìÛlAoFDNeP

|(Aèà Úlüî)

øíHvPãþ ìPõuÈ
|Hp| yßíHú âBôøB ô

ìÛlAo|FDNeP

(Aèà Wlül)

635/0 |= r 234/0 |= r| 664/0 |= r| 7 âpôû âBôOBqû|qA

746/0 |= r 23/0 |= r| |(*)
|376/0 |= r| 01 âpôû âBôKpOõèýl

Wlôë 3.||Gpouþ øíHvPãþ Gýò ìPõuÈ |Hp| yßíHú âBôøB koâpôû|øBÿ OÓnüú||Aÿ GB
|FDNeP| ô|FDN| Wýpû GB koðËpâpÖPò âpôû|øBÿ âBôOBqû|qA ôKpOõèýl Gú|¾õoR WlAâBðú.
(*)

ôWõk øíHvPãþ ìÏñþ|kAo|)50/0|“|p(.
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Abstract:

BACKGROUND: The current definition of subacute ruminal acidosis (SARA) is based on
the pH of the ruminal fluid in dairy cattle and ration physically effective fiber could be used
as a non-invasive method for prediction of ruminal pH. OBJECTIVES: The purpose of this
study was to evaluate the correlation between ration physically effective fiber, measured
using old and modified Penn-state particle separator and ruminal pH.  METHODES: The
physically effective fiber measured in the ration of 17 rational group (7 fresh and 10 mid
lactation cow groups). Ruminal fluid obtiained by rumenocentesis and SARAaffected cows
were detected. RESULTS: The physically effective fiber measured by modifed Penn-state
particle separator had a correlation with mean ruminal pH of cows (r= 0.595, p= 0.012) and
the ratio of subacute ruminal acidosis affected cows in rational groups (r= -0.533, p= 0.027).
The ration of SARAaffected mid lactation groups had less physically effective fiber than non
affected groups (p= 0.041). CONCLUSIONS:According to our results, the physically effective
fiber measured by modifed Penn-state particle separator had more correlation with ruminal
pH in dairy cattle and can be used as a predictive index for ruminal pH. 
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Figure  Legends  and  Table Captions

Table 1.Mean percentage of ration NDF and PeNDF measured using old and modified Penn-state particle separator in the rational groupss. 

Table 2. Correlation between the ratio of SARAaffected cows with the ration NDF and PeNDF in mid lactation and fresh cows groups.

Table 3. Correlation between mean ruminal pH of cows with the ration NDF and PeNDF in mid lactation and fresh cows groups.
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