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ìÛBèú| OdÛýÛþelcitrAlanigirO

ìÛlìú
ÎƒBìƒê ìƒõèƒl AuƒùBë ôüpôuþ âBôAó |)VDVB(| üßþ AqìùíPpüò ÎõAìê
ôüpôuþ GýíBoürAÿ âBô ô ìvHI qüBó|øBÿ AÚP¿Bkÿ OBCìê GpAðãýrðByþ Aq
ÞBø{ GBqkû Oõèýl, ðBÞBo@ìlÿ ô Gú OÏõüÜ AÖPBkó GpðBìú|øBÿ OõèýlìTê ô
OHÏBR ìñPY AqOÃÏýØ uývPî Aüíñþ koâBôøBÿ ìHPç (01,9,5) koupAup
WƒùBó AuQ. Aüò ôüpôx GpAuBx OõAðBüþ @uýI ouBðló Gú uéõë|øBÿ
ìƒýrGBó kAoAÿ kô GýõOýM uBüPõKBOýà |)pc(| ô ÒýpuBüPõKBOýà |)pcn(| ô Gp
ìƒHƒñƒBÿ Oƒ×ƒBôR koOƒõAèƒþ ðƒõÞéEõOýlÿ ôAWl kô sðõOýM |1-VDVB| ô |2-

VDVB| ìƒþ|GƒByl (62,11,7). ÚÇpOÛpüHþ ôüpüõó|øBÿ @ó mn|05 Gõkû ô
ôAWƒl ÞƒLƒvƒýl GývQ ôWùþ ô ÒzBF AuQ. sðõï Aüò ôüpôx |ANR| Oà
oyPú|Aÿ GB uñw ìTHQ, ÖBÚl Þçøà OpWíú ô clôkA« bK5/21 Gõkû ô üà
^ƒùƒBôƒõJ ÚƒpADƒQ GƒBq|)FRO(| Gƒú Æƒõë 0004 Þlôó ô kô ìñÇÛú OpWíú
ðzõðlû |)sRTU(| kokô AðPùBÿ |'3| ô |'5| kAok (82,41,2). |FRO| koAüò ôüpôx
GƒpAÿ üà Ký{ uBqKéþ KpôOEýñþ oìr¾Bkoìþ| Þñl Þú øírìBó üB Kw Aq
OƒƒpWƒíƒƒú OƒƒõuƒÈ KƒpôOƒEƒBqøƒBÿ ôüƒpôx üƒB uéƒõë k̂ƒBoÞéƒýƒõAsyƒlû ô

KƒpôOƒEƒýò|øBÿ qüpoA Gú OpOýI AqAðPùBÿ @ìýñþ Gú uíQ ÞpGõÞvýê Oõèýl
ìþ| Þñl:

|HOOC-B5SN-A5SN-B4SN-A4SN-)32SN( 3SN-2SN-

7p-2E-1E-
snr

E-C-
orp

N-2HN|
|3SN| Gƒú ÎƒñƒõAó ìƒBoÞƒp|VDVBpc| yƒñƒBgPú ylû ô GB ÖÏBèýQ upüò

KƒpôOƒEƒBqÿ koAðƒPƒùƒBÿ @ìýñþ gõk sðõï ôüpôx oA koWBüãBû|øBÿ ÞéýõAs
|,B5SN/A5SN ,A5SN/B4SN ,B4SN/A4SN A4SN/3SN| Gƒƒƒp}
ìþ|køl. Îçôû GpAüò |3SN| ÖÏBèýQ ðõÞéEõqül Opÿ Öv×BOBqô |ANR| øéýßBq
øî kAok. GýBó |3-2SN| koôüpôx|øBÿ uBüPõKBOýà ô ÒýpuBüPõKBOýà GpAÿ
Ozßýƒê ôüƒpüƒõó|øƒBÿ Î×ƒõðƒþ Âpôoÿ AuQ. ÖÏBèýQ KpôOEBqÿ |3SN| ko
Î×õðQ |VDVBpc| kouéõë|øBÿ @èõkû uHI AèÛBÿ ìpå GpðBìú oürÿ ylû
uéõë ìþ|yõk. ìzhÀ ylû AuQ Þú 51 @ìýñõAuýl AðPùBÿ @ìýñþ |3SN|
koGƒú oAû AðƒlAgPƒò @GzƒBoKpôOEõèýPýà @KõKPõqðByþ AqÎ×õðQ |VDVB|
ðÛƒ{ kAoðƒl(72,42,81).ìñÇÛú ÿ |RTU'5| Gú Æõë |b| 073,  SBGQ|Opüò ô
c×BÊQ ylû Opüò ðBcýú ÿ sðõï Aüò ôüpôx koÆõë OßBìê Gõkû ô yBìê
üà OõAèþ ôoôk Gú oüHõqôï kAgéþ |)SERI(| AuQ. Aüò OõAèþ uBgPBoSBðõüú
ìùíƒþ GƒpAÿ OƒpWíƒú FRO|, OñƒËýƒî oôðƒõüvƒþ sðƒõï ô GýƒBó só AuƒQ ô



ìXéú OdÛýÛBR kAìLryßþ, kôoû96, yíBoû 4, 3931| | 213

Ghƒ{|øƒBüƒþ ìƒpOHÈ GƒB clR ôüpôx kAok (91). GB koðËpâpÖPò ôÊBüØ
Îíéßpkÿ ôütû Aüò kô Gh{ Aqsðõï, Aüò ðõAcþ GpAÿ Oõèýl üà okû uéõèþ
WùQ AoqüBGþ AuPpAOtÿ|øBÿ Âl Aüò ôüpôx AðPhBJ âpkül. kouBë|øBÿ
AgýpGpAÿ ìHBoqû GB |VDVB| AuPpAOtÿ|øBÿ ìhPéØ Âl ôüpôuþ ðËýpsó
koìƒBðƒþ Gƒú ÖpAôAðþ Gú ÞBoâpÖPú ylû AuQ (71,31,11,1). üßþ AqoAû|øBÿ
OBCüýl Þý×ýQ AGrAoøBÿ koìBðþ üB ÞñPpèþ ÆpAcþ ylû Îéýú üà só, AoqüBGþ
Aüò ìõèßõë|øB kookû|øBÿ uéõèþ AgP¿B¾þ GýBó Þññlû @ó só AuQ (6).
GpAÿ Aüò ÞBo, koAüò ìÇBèÏú ôÞPõoøBÿ èñPþ ôüpôuþ GýBó Þññlû Aüò kô só
GƒB AuP×ƒBkû AquývPî GvPú Gñlÿ èñPþ ôüpôuþ ðvê uõï Oùýú ylðl ô
GƒpAÿ @èƒõkû uƒBqÿ kADíþ okû uéõèþ |KBDM| Gú ÞBoâpÖPú ylðl. èñPþ
ôüƒpôx|øB koGhzþ Aq̂pgú» qðlâþ, sðõï gõk oA kosðõï ìýrGBó AkÒBï
ìþ| Þññl ô GñBGpAüò ìþ|OõAðñl AGrAoÿ GpAÿ GýBó Æõæðþ ìlR üà OpAðw só
oA cPƒþ GpAÿ OíBï ÎípÖpAøî Þññl. ôÞPõoøBÿ èñPþ ôüpôuþ OÓýýpüBÖPú
øvPñl Gú Æõoÿ Þú OñùB OÏlAk ìdlôkÿ Aqsó|øBÿ ìõok ðýBqôüpôx ko
sðƒõï ôÞPƒõoìùñƒluƒþ yƒlû ôWƒõk kAok ô GƒB øíýƒò OÏlAk Aðlá só|øBÿ
Âpôoÿ, AkÒBï KBülAosðõï ôÞPõoôüpôuþ kosðõï ìýrGBó ÖpAøî ìþ|yõk. GB
Aüƒò AuPƒpAOƒtÿ, só ðƒõOƒpÞýƒI ìƒõok ðƒËpGú ÆõoìlAôï GýBó ìþ| âpkk AìB
ôüpôx Î×õðþ Oõèýl ðíþ|yõk. GpAÿ AüXBk ̂ñýò ôÞPõoôüpôuþ, üßþ Aq
WƒlüƒlOƒpüƒò oô}|øƒB ôAok ðíƒõkó AWƒrAÿ ìhPéƒØ sðƒõï kouƒú üB ̂ùBo
Kçuíýƒl ìhPéƒØ ô ìPÏƒBÚHƒB« OpAðv×ßzò øírìBó Aüò KçuíýløB GpAÿ
Oƒõèýƒl üƒà ôüƒpôx koüƒà okû uéƒõèƒþ ìñƒBuI AuQ. GB koðËpâpÖPò
KBülAoÿ Î×õðQ AèÛB ylû OõuÈ èñPþ ôÞPõo|øB ô øí̀ñýýò ÚBGéýQ ôoôk Aüò
ôÞPõoøB koOÏlAk GvýBoqüBkÿ Aqokû|øBÿ uéõèþ (22), koAüò ìÇBèÏú AqAüò
ôÞPõoøB GpAÿ Oõèýl okû ÿ uéõèþ |KBDM| GýBó Þññlû ÿ |3SN VDVB| ô
|RTU|’|5 VDVB| AuP×Bkû yl.

ìõAk ôoô} ÞBo
Þéõðýñä kôsó koôÞPõoèñPþ ôüpôuþ |B rekniL-IPWp (ÞzQ

ôüƒpôx |VDVB| kookû ÿ uéƒõèƒþ GýÃú ÿ âBô|)enil llec ralucitset

enivoB=TB(|):Gú ìñËõoAuPhpAZ ô AqküBk só|øBÿ |RTU|’|5| ô|3SN| Aq
sðƒõï |VDVB| @qìõó |RCP-TR| AðXBï yl. GpAÿ Aüò ÞBouõüú AuPBðlAok
|)164100-CN( LDAN-VDVB| Aq@qìƒBüzãBû ìpWÐ uçìQ cýõAðBR
|snakes| kAðƒzãBû @ðßBoA ( GroâõAoÿ kÞPpÖpWþ) Oùýú âpkül. okû uéõèþ
GýÃú âBô |)enil llec ralucitset enivoB=TB(| Oùýú ylû Aqìõöuvú upï
ô ôAÞvò uBqÿ oAqÿ ÞzQ kAkû yl. ìdýÈ ÞzQ |MEMD|(ìd¿õë|
OCBIG|, @ìpüßB, Gú yíBoû ÞBOBèõå 611- 00821)  |+SBF%01|(ìd¿õë |
OCBIG|, @ìƒpüƒßƒB, Gƒú yƒíƒBoû ÞƒBOBèõå 601- 07201) |+ nicymotperts

nillicinep x1|(ìd¿õë|amgiS|, @ìpüßB Gú yíBoû ÞBOBèõå 611- 00821) Gú
ÎñõAó ìdýÈ ðãùlAoÿ uéõë|øB AuP×Bkû âpkül. 42 uBÎQ Kw AqÞzQ
(koqìBó 09% OpAÞî uéõèþ), |Lµ| 001 AqìBüÐ ÞzQ uéõèþ cBôÿ ôüpôx

|LDAN-VDVB| Gú øp̂Bøà AqKéýQ 6 gBðú ÞzQ uéõë AÂBÖú âpkül.
uLƒw uéõë|øB Gú ìlR üà uBÎQ kokìBÿ |Co73 AðßõGú ô øpoôqGpAÿ
ìzƒBøƒlû ASƒpAR uƒBüPƒõKBOýà ìõok AoqüBGþ ÚpAoâpÖPñl. Kw AqìzBølû
|EPC| uéõë|øB GpAÿ AuPhpAZ |ANR| ôüpôuþ @ìBkû ylðl. ||

AuPhpAZ |ANR-VDVB| GB AuP×Bkû AqÞýBqôë  |)lozaiQ((GpAÿ Aüò ÞBo

AqÞýQ |lozAIQ| (NEGAIQ, @èíBó, yíBoû ÞBOBèõå: 60397 AuP×Bkû yl.

Gƒú Æƒõogç¾ƒú):Kw Aqkô GBoyvPzõÿ uéõë|øB GB |x1SBP|, uéõë|øB
OpüLvýñú ylðl ô Gú AqAÿ øpgBðú AqKéýQ 6 gBðú |Lµ| 005 ÞýBqôë Gú ouõJ
uéõèþ AÂBÖú âpkül ô GB kôo|mpr| 0001 Gú ìlR 5 kÚýÛú uBðPpü×ýõsyl. Gú
AqAÿ øp|Lµ|005 ÞýBqôë AuP×Bkû ylû, |Lµ|051 ÞépôÖpï Gú AKñloôÙ AÂBÖú
ylû ô Gú ìlR 51 kÚýÛú GB |mpr| 00031 ko|Co| 4, uBðPpü×ýõsAðXBï âpkül. ÖBq
oôüþ Gú ìýßpôOýõJ Wlülÿ ìñPÛê ylû ô ìpcéú ÿ ÚHê üßHBoküãpOßpAo
âpkül OB AÆíýñBó GýzPpÿ AqgéõÁ |ANR| WlA ylû ôWõk kAyPú GByl.
uLw ÖBqoôüþ Gú ìýßpôOýõJ Wlülÿ ìñPÛê yl ô Gú ìýrAó kô GpAGpcXî
@ó AOBðõë ô üB AürôKpôKBðõë upk ìÇéÜ AÂBÖú yl ô üà yI kokìBÿ Co02–
ÚpAoâpÖQ. uLw ðíõðú Gú ìlR 51 kÚýÛú kokìBÿ |Co4 ô GB |mpr| 00031
uƒBðPƒpü×ýƒõsâƒpküƒl. Kw AqyvPzõGB |Lm|1 AOBðõë 57% ô OHhýpAOBðõë,
GpcvI AðlAqû ÿ ouõJ ìÛlAo|Lµ|05-01 @J¶ ÎBoÿ Aq|esaNR| AÂBÖú ylû ô
ÞBìç« KýLPBsâpkül. uLw OpüPíñQ GB |esaND| kocXî |Lµ| 05 yBìê |gµ| 01
Aq|ANR| AuPhƒpAZ yƒlû, |Lµ| 5 AqGƒBÖp|x1| ìpGõÉ Gú |I esaND|, |Lµ| 1 Aq|I
esaND (noibmA, @ìƒpüßƒB, yíBoû ÞBOBèõå: 2222MA|) ô @J¶ ÎBoÿ Aq
|esaNR| AðXƒBï yƒl. uLƒw WƒnJ ðõoÿ ðíõðú GB ôAcl ðBðõâpï koìýßpô
èýPƒp|koÆƒõë ìƒõZ |mn| 062 ÚƒpADƒQ yl ô ðíõðú|øBÿ |ANR| OB qìBó AðXBï
ôAÞñ{ |RCP-TR|, kokìBÿ |Co| 07– ðãùlAoÿ âpkülðl.

RCP-TR| Gú ìñËõoAÖrôkû uBqÿ |3SN VDVB| ô|RTU’5 VDVB:

ôAÞƒñƒƒ{ |TR| GƒB AuP×ƒBkû AqÞýƒQ negortivnI (4320808N/stnegaeR

noitpircsnarT esreveR naMqaT|, @èƒƒíƒƒƒƒBó, yƒƒíƒƒƒƒBoû ÞƒƒƒBOƒƒƒBèƒƒƒõå
:4320808N) ÆHÜ kuPõoAèÏíê ÞýQ AðXBï yl. Gú Æõogç¾ú, ôAÞñ{
kocXî |Lµ|01 ô yBìê |Lµ|1 AqGBÖpTRx|01, |Lµ|2/2 Aq|Mm|52 |2lCgM|,
|Lµ|2 Aq|Mm|01  |PTNd|,  |Lµ|5/0 Aqsremaxeh modnaR|,  |Lµ|2/0 Aq
ìùBoÞññlû esaNR|, |Lµ|52/0 Aq@ðrüî oôðõyQ GpkAoìÏßõx(Lµ /U|05)
ô ìÛƒlAoìdƒBuHƒú ylû Aq|ANR| Aèãõô @J ÎBoÿ AqesaNR/esaND| (Lµ

/gn005- 004) ô @J küƒõðýrû ÿ AuPpüê Gõk. GpðBìú ÿ kìBüþ ôAÞñ{ |TR|
ÎHBoR Gõk Aq: |Co52 Gú ìlR 01 kÚýÛú, |Co84 Gú ìlR 03 kÚýÛú ô |Co59 Gú
ìƒlR 5 kÚýÛƒú. |ANDc| uñPƒrylû OB qìBó AðXBï |RCP| kokìBÿ Co| 02–
ðãùlAoÿ yl.

GƒpAÿ AðXƒBï @qìƒõó |RCP| ÆƒpAcƒþ KƒpAüíƒp|øƒB GB AuP×Bkû Aqðpï AÖrAo
|rennur eneg| ô GpAÿ OõAèþ|øBÿ ìpGõÉ Gú AðPùBÿ @ìýñþ üB upüò KpôOEBqAq
|3SN|(0973- 0004) ô ðýr|RTU’|5|(683 GBqAGPlAüþ sðõï) Aq(164100CN

:on|.ca) LDAN-VDVB GB AuP×Bkû AqGBðà só |IBCN| AðXBï yl.  GpAÿ
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AÖrôkû uBqÿ |3SN VDVB| AqKpAüíp|øBÿ ||’|3-AAGG GG TCATGA

GAACG CCATCT AG ACAC CGC-’5 :F| ô ’3-CT GAT ATT

GG ATG ACT AC CCATCT AGACAC CGC-’5 :R| AuP×Bkû
âpkül. kokô AðPùBÿ KpAüípÆpAcþ ylû GpAÿ OßTýpAüò só WBüãBû Îíê
@ðƒrüƒî |IIlgB| OÏHýƒú âpkül. ypAüÈ kìBüþ |RCP| ÎHBoR Gõk Aq: |Co59 Gú
ìƒlR 2 kÚýÛú Þú GB 03 ̂pgú kìBüþ |Co59 Gú ìlR 03 SBðýú, |Co7/96 Gú
ìlR 53 SBðýú ô |Co27 Gú ìlR 53 SBðýú kðHBë yl ô koðùBüQ üà ìpcéú
ðùBüþ |Co27 Gú ìlR 5 kÚýÛú ôWõk kAyQ. GpAÿ AqküBk |RTU’5 VDVB|
AqKpAüíp|øBÿ |’3- C G GGT TAT GCATATGCTC ACCACCT

AGG CGC -’5 :F| GB WBüãBû Îíê |IHmaB| ô |’3- TAGAG AC ACA

TGT ACC TG CG G G C C C C TTG -’5 :R| GB WBüãBû Îíê @ðrüî
|IamS| AuP×Bkû yl ô ypAüÈ kìBüþ |RCP| ÎHBoR Gõk Aq: |Co59 Gú ìlR 2
kÚýÛú, 03 ̂pgú kìBüþ |Co59 Gú ìlR 03 SBðýú, |Co7/07 Gú ìlR 53 SBðýú,
|Co27 Gú ìlR 54 SBðýú ô koðùBüQ üà ìpcéú ðùBüþ |Co27 Gú ìlR 5 kÚýÛú.
ÞñPpë ìTHQ Oùýú ylû AqðíBüñlâþ @qìBüzãBû|øBÿ kAìLryßþ ô uçìQ
cýõAðBR|)ALVHA(| koAðãévPBó ( GroâõAoÿ kÞPpÖBèßõAyPýñHBj ô kÞPp
kuƒPƒXƒpkÿ) ô ìñ×ƒþ koøƒp@qìƒõó |RCP| ìƒõok AuP×ƒBkû ÚƒpAoâƒpÖPñƒl.
ìƒdƒ¿ƒõæR |RCP| Kƒw AqAèƒßƒPpôÖõoqkosë @âBoq5/1% ô oðä @ìýrÿ GB
AOƒýlüõï GpôìBül koÞñBoìBoÞpuBür|pb|001 (satnemreF|, @èíBó) ìzBølû
yl.

gBèÀ uBqÿ ìd¿õë |RCP| Gú oô} kuPþ:Gú AqAÿ øp|Lµ|02 ìd¿õë
|RCP| ,|Lµ| 2 uƒlüî AuƒPƒBR |(M 3), |Lµ| 2 ìƒdéõë ATDE| (Mm521) ô
|Lµ|05 AOBðõë ìÇéÜ AÂBÖú ylû ô 03 kÚýÛú koOBoüßþ kokìBÿ |Co| 4 ÚpAo
âƒpÖƒQ. Kƒw Aq51 kÚýÛú uBðPpü×ýõsGB kôo|mpr| 00031, |Lµ| 06 ìBüÐ oô Gú
@oAìþ GpkAyPú ylû ô kôooühPú yl.uLw GB |Lµ07 AOBðõë 07% yvPzõ
AðXBï ylû ô Kw AqOHhýpÞBìê AOBðõë, ouõJ ko|Lµ02-01 @J küõðýrû ÿ
AuPpüê cê ylû ô WnJ ðõoÿ @ó koÆõë ìõZ |mn| 062 ÚpADQ âpkül.

Gƒp} Kƒçuƒíƒýƒl, èýãBuýõó: Kçuíýl èñPþ ôüpôuþ |B rekniL-

IPWp| Oùýú ylû AqìpÞrOdÛýÛBR qüvQ–Kryßþ ô |)MIMI(| koAuLBðýB
(GroâõAoÿ kÞPperpsaleD neibaF) OõuÈ @ðrüî|øBÿ AðlôðõÞéEBqìdlôk
Þññlû IHmaB |(ìd¿õë|ehcoR|, @èíBó, yíBoû ÞBOBèõå: 10021602201)|
|ô IamS|(ìd¿õë|ehcoR|, @èíBó, yíBoû ÞBOBèõå: 10066502201) Gp}
kAkû yl. GpAÿ Aüò ÞBoGvPú Gú Gp} ìñ×pk üB kôâBðú Kçuíýl koüà ôüBë
|Lµ| 1 Kçuíýl GB ÒéËQ|Lµ/gµ| 1- 5/0, |Lµ| 2 GBÖp|x|01 ìpGõÉ Gú @ðrüî ô |Lµ1
@ðrüî (üB|lµ| 5/0 Aqkô @ðrüî) AÂBÖú yl ô GB @J ÎBoÿ AqðõÞéEBqGú cXî  Lµ02
ouƒýƒl ô üƒà yƒI kokìBÿ|Co|73 GpAÿ øÃî ìñ×pk ô|Co|03GpAÿ øÃî
kôâƒBðƒú ÚƒpAoâpÖQ. Kw AqOBCüýl ¾dQ Gp} GB AèßPpôÖõoqkosë 8/0%,
ôAÞñ{ èýãBuýõó AðXBï yl. |Lµ| 2 Aq|4T| GBÖp|x| 01(ÖpìñPBq, @èíBó, yíBoû
ÞBOBèõå:96B|), |Lµ| 2 ìdéõë 05% Aq|0004-GEP|(ÖpìñPBq, @èíBó), |Lµ| 1
(|U |5) @ðƒƒrüî esagil AND 4T(ÖƒpìƒñƒPƒBq, @èƒíƒBó, yƒíƒBoû ÞƒBOƒBèƒõå:

3100LE|)ô |gn| 051 ÚÇÏú |tresni| AÂBÖú yl ô GB @J ÎBoÿ AqðõÞéEBqGú cXî
|Lµ02 ouýl. uLw Gú ìlR 51 kÚýÛú ko|Co|22 ô üà yI ko|Co|4 ÚpAokAkû
yl. ¾dQ |noitagiL| GB AèßPpôÖõoqìd¿õë kosë 1% ìõok Gpouþ ÚpAo
âpÖQ.

OƒpAðƒvƒ×ƒõoìƒBuƒýõó ìd¿õë |noitagiL:ìd¿õæR |noitagiL| Gú
¾õoR ìXrA ko|lleC tnetepmoC| ìñBuI |)4lbtS(| Gú oô} yõá cpAoOþ
OpAðv×õoï âpkül. Gú Æõogç¾ú Gú øp|Lµ|001 AqGBÞPpÿ|øBÿ ìvPÏl |Lµ| 01
Aqìd¿õë èýãBuýõó AÂBÖú yl ô Kw Aqüà ôoOßw ÞõOBû, 03 kÚýÛú oôÿ
üi, 09 SBðýú koGò ìBoÿ|Co|24 ô ìXlkA«, 5 kÚýÛú Gpoôÿ üi ÚpAoâpÖQ. Kw
Aq@ó, Gú øpôüBë |Lµ|009 ìdýÈ |BL| Glôó @ðPþ GýõOýà AÂBÖú ylû ô 06- 54
kÚƒýƒÛƒú koyƒýƒßƒpAðƒßƒõGƒBOƒõo|Co|73 GƒB kôo|mpr|002 ÚpAoâpÖQ. uLw,
GƒBÞƒPƒpÿ|øƒB ko|mpr| 0006 Gƒú ìƒlR 3 kÚƒýƒÛƒú uƒBðƒPpü×ýõsylðl. ouõJ
GƒBÞPpÿ|øB Kw Aqcê yló ko|Lµ|001 ìdýÈ, Gpoôÿ üà KéýQ |BL| @âBo
cBôÿ |Lm/gm|001 @ìLþ uýéýò Gú ¾õoR üßñõAgQ ÞzQ kAkû yl. KéýQ
Gú ìlR 61-41 uBÎQ koAðßõGBOõo|Co|73 ÚpAokAkû yl. GpAÿ AÆíýñBó Aq
¾dýe Gõkó OpAðv×õoìBuýõó, AqÞñPpë ìTHQ (|4lbtS ôAWl |B rekniL-

IPWp| ìÛBôï Gú @ìLþ uýéýò) ô ìñ×þ (ÖÛÈ 4lbtS) AuP×Bkû yl.
RCP ynoloC: Kw AqÞzQ GBÞPpÿ|øBÿ OpAðv×õoï ylû, 01 Îlk

Oà Þéõó AqøpKéýQ Gú ÆõoWlAâBðú Gú üà ìýßpôOýõJ |RCP| cBôÿ |Lµ|4
@J küƒõðƒýƒrû AuƒPpüê ìñPÛê âpkül. |Lµ| 1 AqøpìýßpôOýõJ, Gú ÖBèßõó
|Lm|51 cBôÿ |Lm2 ìdýÈ |BL| ôAWl |Lm/gm|001 @ìLþ uýéýò AÂBÖú ylû
ô WùQ oyl GBÞPpÿ|øB Gú ìlR 01-6 uBÎQ koyýßpAðßõGBOõo|Co|73 GB kôo
|mpr| 002-081 ÚpAokAkû yl. |Lµ| 3 GBÚþ ìBðlû Aqìdéõë Oà Þéõó, WùQ
AðƒXƒBï ôAÞƒñƒ{ |RCP| AuƒPƒ×Bkû âpkül. @qìõó |RCP| GpAÿ øpsó ìÇBGÜ
ypAüÈ mÞpylû koGh{ 3-1 AðXBï yl. ko¾õoR ìzBølû ÿ GBðl ìõok
ðËp, AqKý{ ÞzQ Oùýú ylû AqøíBó Þéõðþ ko|htorB BL| ôAWl |pmA|,
Kçuíýl ðõOpÞýI Gú oô} |AND fo noitaraperp iniM| AuPhpAZ âpkül
ô ¾ƒdƒQ Þéƒõðýñä GB AèßPpôÖõoqkosë @âBoq8/0% yl. GpAÿ OBCüýl Þéþ
Kƒpôuú Þéõðýñä AðXBï ylû, Gú AqAÿ øpKçuíýl ðõOpÞýI, kô ìd¿õë
AuƒPƒhƒpAZ Kçuíýl Gú ìñËõoOÏýýò OõAèþ Gú ypÞQ OßBKõqüvQ AouBë
âpkül. ||

Oƒõèƒýƒl èñPþ ôüpôx:Gú ìñËõoOõèýl èñPþ ôüpôx|øBÿ GýBó Þññlû
só|øƒBÿ ìƒõok ðƒËƒpAq|VDVB|, OƒpAðv×ßzò uéõë|øBÿ |T392-KEH| GB
KçuíýløBÿ GýBó Þññlû ÿ só|øBÿ A¾éþ èñPþ ôüpôx kouývPî GvPú
Gñlÿ ðvê uõï Gú oô} |nomlaS| ô øíßBoAó kouBë 6002 (22) AðXBï yl.
Glüò ìñËõouéõë|øB OpüLvýñú ô yíBo} ylðl. Gú AqAÿ øpKéýQ |mC|01,
6|01×|4 uéƒõë oüƒhPú yl. oôqGÏl, 2 uBÎQ ÚHê AqOpAðv×ßzò, ìdýÈ
uéƒõë|øƒB GƒB |lm| 7 ìƒdƒýƒÈ |esoculg hgih-MEMD+ SBF| 01% (Gƒlôó
Kñývýéýò– AuPpKPõìBüvýò) OÏõüÄ âpkül. ìhéõÉ |AND|, yBìê |gm

4 Aq|)GVSVvnE( G2DMp|, |gm5/7 Aq|)loP-gaG( 2xaPsP|, |gm11 Aq
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Kƒçuƒíƒýƒƒl ðƒƒõOƒpÞýƒI |B rekniL-IPWp| Oùýƒú yƒlû AqìƒpÞƒrOdÛýÛƒBR
qüvQ–Kryßþ ô |)MIMI(| koAuLBðýB (GroâõAoÿ kÞPperpsaleD neibaF|)
ô @J küõðýrû ÿ AuPpüê Gú cXî Þéþ |L|m5/083 @ìBkû yl. uLw Æþ kô
ìpcéú |Lµ| 5/01 ô |Lµ| 44 ìdéõë 2lCaC M|2 Gú @ó AÂBÖú âpkül.

uƒLƒw, Gƒú AqAÿ øƒpKéýQ 01 uBðPþ |Lµ| 534ìdéõë |x1SBH| yBìê
|Lµ001 Aq|x01 SBH|(ìdPõÿ |sepeH| ìd¿õë|amgiS|, @ìpüßB, yíBoû
ÞƒBOƒBèƒõå: 5733|H|, |lCaN| ìƒdƒ¿õë|amgiS|, @ìpüßB, yíBoû ÞBOBèõå:
57537 ô @J küƒõðƒýrû ÿ AuPpüê OB cXî Lm| 05), Lµ| 02 AqGBÖpÖv×BR
(|g569/0 |O2H.4OP2HaN,| |g642/1 O2H2.4OPH2aN| GƒƒƒƒƒƒƒƒƒB 8/6=|
Hp|), Lµ| 51Aq|N1 HoaN| ô Lµ| 568 Aq@J küõðýrû ÿ AuPpüê @ìBkû yl.
ìhéƒõÉ KçuíýløB ô Þévýî Þépül, Gú @oAìþ ô Gú ¾õoR ÚÇpû ÚÇpû ko
cBèQ øõAkøþ Gú ìdéõë |SBH| Gú |Lµ| 534 AqAüò ìdéõë AÂBÖú âpkül.
ìhéõÉ 02 kÚýÛú kokìBÿ AOBÝ ÚpAoâpÖQ ô uLw ÚÇpû ÚÇpû Gú uéõë|øBÿ
392|T|, AÂBÖú yl. 21 uBÎQ GÏl, ìdýÈ uéõë|øB Gú @oAìþ GpkAyPú ylû ô
GB Lm|5 ìdýÈ OBqû (nicymotperts nillicineP x1+3%SBF+esoculg

hgih-MEMD) OÏƒõüƒÄ âƒpküƒl. 84 ô 27 uƒBÎƒQ GÏƒl AqOpAðv×ßzò,
ìdýÈ oôÿ uéõë|øB GpkAyQ ylû ô Gú ìñËõocnÙ GÛBüBÿ uéõèþ ìpkû,
Gú ìlR 5 kÚýÛú GB |mpr| 0003 uBðPpü×ýõsyl. uLw ìBüÐ oA Kw AqOÛvýî
koôüƒBë|øƒBÿ Lm| 5/1 @ìƒBkû ô OƒB qìƒBó @èƒõkû uƒBqÿ uéõë|øB ko|Co07–
ðãùlAoÿ âpkül.

OÏýýƒò OýPƒpôüpôx|øB: OÏlAk 501|
×

|3 uéõë |T|392, koøp̂Bøà Aq
KéýƒQ 6 gƒBðƒú (sæOýñƒú yƒlû) oühPú ylû ô GB ìÛlAoLm|1 AqìdýÈ|øBÿ
ôüpôuþ GýBó Þññlû kô só |RTU|’||5| ô |3SN| @èõkû âpkül. AqìdýÈ ÞzQ
|SBF %5 + esoculg hgih MEMD| GpAÿ oyl uéõë|øB AuP×Bkû yl. 21
uBÎQ GÏl ìdýÈ uéõë|øB GB ìdýÈ OBqû |)SBF %01 + esoculg hgih

MEMD(| OÏõüÄ âpkül. 84 ô 27 uBÎQ GÏl, GB AuP×Bkû AqìýßpôußõN
ÖéƒõouñƒQ, uéõë|øB ìzBølû ylû, Îßw GpkAoÿ AðXBï âpkül ô ko¾l
uéõë|øBÿ |PFG| ìTHQ Ohíýò qkû yl. koøíýò qìBó|øB OÏõüÄ ìdýÈ
GB|nicymotperts nillicineP X1 +SBF %3 +MEMD| AðXBï KnüpÖQ
ô OýPƒpmoAR èñPƒþ ôüƒpôuþ GpAuBx ôAcl OpAðv×ßzò koøpìýéþ èýPp
|)Lm/UT(| ìƒdƒƒBuƒHƒƒú âƒƒpküƒƒl ô koðƒùƒƒBüƒƒQ GƒƒpìHñƒBÿ |)noitcefni fo

yticilpitlum( IOM| ìƒõok ðƒËƒp, cXî èñPþ ôÞPõoìõok ðýBqGpAÿ @èõkû
ðíõkó uéõë|øBÿ |KBDM| ìdBuHú yl. ||

OÏlAk moAR ôüpôuþ koøpìýéþ èýPpìdýÈ |)lm/UT(| = ||
|)|cXî ôüpôx AuP×Bkû ylû Gú Lm| / (oÚQ ôüpôx) |×|(001/ko¾l

uéõë|øBÿ |PFG| ìTHQ)|×|(OÏlAk uéõë|øBÿ GnoKByþ ylû "501|
×

|3"). ||
ðvHQ OÏlAk moAR ôüpôuþ Gú AqAÿ üà uéõë |)IOM(| Gú ¾õoR qüp

ìdBuHú ìþ|yõk: ||
N/V||*|T=IOM

T: OýPpôüpôx)Lm/UT(|, V: cXî ôÞPõoèñPþ ôüpôuþ ko|Lm, N:

OÏlAk uéõë|øBÿ GnoKByþ ylû
GƒƒpìƒHƒñƒƒBÿ AÆçÎƒBR Gƒú kuƒQ @ìƒlû AqìÛƒBæR GƒpAÿ @èƒõkû|uƒBqÿ

uéƒõë|øƒBÿ |KBDM| ìƒÛƒlAo|IOM| Gýò 5/0 OB 2 GpAÿ Î×õðQ ÞBo@ìl Aüò
uéõë|øB ìñBuI AuQ (52).

koAüƒò ìƒÇƒBèƒÏƒú koAGƒPƒlA GƒB |IOM|= 5/0 @èƒõkû ðƒíƒõkó uéƒõë|øBÿ
|KBDM| AðƒXBï yl, ôèþ Þ×BüQ Î×õðQ GB èñPþ ôÞPõooAÂþ Þññlû ðHõk.
èƒnA, GƒB koðËpâpÖPò AcPíBë Îlï Odíê uéõë|øBÿ |KBDM| ðvHQ Gú
Î×õðQ GB ìÛBküpGBæÿ èñPþ ôÞPõo, |IOM| oA Gú ¾õoR KéßBðþ AÖrAü{ kAküî
ô koðùBüQ GB |IOM|= 8/0, Þ×BüQ @èõkû ðíõkó uéõë|øBÿ |KBDM| GB èñPþ
ôÞPõoìõÖÛýQ @ìýrGõk Gú ðdõÿ Þú GBæÿ 59%, GýBó |PFG| külû yl.

@èƒõkû uƒBqÿ uéƒõë|øƒB GƒB èñPþ ôüpôx:Kw AqOpüLvýñú ðíõkó ô
yƒíBo} uéõë|øBÿ |KBDM| GB æï øíõuBüPõìPp, koøpgBðú AqKéýQ 6
gBðú, 501|

×
|3 uéõë ko|Lm| 1 ìdýÈ  x1pertS-neP+SBF%01+ esoculg

hgih MEMD| GnoKByþ yl. 42 uBÎQ GÏl |Lm| 1 ìdýÈ cBôÿ ôüpôx GB
8/0=|IOM| ô |Lm| 1 AqìdýÈ |x1pertS-neP+SBF%3+ esoculg hgih

MEMD| Gú øpgBðú AÂBÖú âpkül. GpAÿ AÖrAü{ GBqkû @èõkâþ uéõë|øB,
|Lµ2 Kéþ Gpó |(Lµ/|gµ8) Gú AqAÿ øpgBðú AuP×Bkû yl. Gú AqAÿ øpsó ô øp
ìÛlAoìBüÐ ôüpôuþ 2 OßpAokoðËpâpÖPú yl. kôBøßùBÿ ÞñPpë ìñ×þ
só|øƒB, GƒpAÿ øpsó, ôüpôuþ AÂBÖú ðzl ô kôBøà ÞñPpë ìTHQ só|øB
|LDAN-VDVB| OéÛýe âpkül. Kw Aq21 uBÎQ AðßõGBuýõó kokìBÿ |Co|
73, ìdýÈ uéõë|øB GB ìdýÈ OBqû |nicymotperts nillicineP X1 +SBF

%3 +MEMD| OÏõüÄ âpkül. 84 ô 27 uBÎQ Kw AqÎ×õðQ, uéõë|øB GB
AuP×Bkû AqìýßpôußõN ÖéõouñQ ìzBølû ô Îßw GpkAoÿ ylðl. ||

2|-RCP-TR Gƒú ìƒñËõoOBCüýl Oõèýl uéõë|øBÿ |KBDM| GýBó Þññlû
|RTU|’|5 VDVB| ô |3SN VDVB|

GƒpAÿ OƒBCüƒýƒl Oõèýl uéõë|øBÿ |KBDM| GýBó Þññlû 3SN-VDVB| ô
|RTU|’|5-VDVB| @qìõó |RCP| GpAÿ øpsó AðXBï yl. ||

AuPhpAZ |ANR| Gú Þíà ÞýBqôë Aq̂Bøà|øBÿ OvQ ô ÞñPpë ôAÞñ{
|TR|, OpüPíñQ GB |esaND| ô @qìõó |RCP| Gú ypf mÞpylû koGh{|øBÿ 3-
1 ô 2-1, AðXBï yl GB Aüò O×BôR Þú GpAÿ AðXBï @qìõó |RCP| ìXlkA« ÆpAcþ
KƒpAüƒíƒpGƒpAÿ OƒõAèƒþ|øƒBÿ mÞƒpyƒlû koGh{ 3-1 GB AuP×Bkû Aqðpï AÖrAo
|rengised nocaeBAðXBï KnüpÖQ. Kw AqAuPhpAZ |ANR| ô OpüPíñQ GB
|esaND|, WƒnJ ðƒõoÿ ðƒíƒõðƒú|øƒB koÆƒõë ìƒõZ |mn|062 OƒõuÈ kuPãBû
AuLßPpôÖõOõìPpðBðõkoAN æüQ (ìd¿õë ypÞQ |cifitneicS omrehT|,
@ìpüßB) ÚpADQ âpkül. ìÛBküpWnJ ðõoÿ ÚpADQ ylû ô ðvHQ |mn| 082/
062 ô Gpouþ @èõkâþ ðzBó køñlû AuPhpAZ ìõÖÛýQ @ìýrô Glôó @èõkâþ
ðíõðú|øBÿ |ANR| Gõk. GpAÿ AÖrôkû uBqÿ |3SN VDVB| AqKpAüíp|øBÿ |’3-

CAACCC AGT GCG GAT GGATAC -|’|5 :F| ô |’3- CG TCG

TGACTC CCAGTG ACT -’5 :R| AuP×Bkû âpkül. ypAüÈ kìBüþ
|RCP| ÎHBoR Gõk Aq: |Co59 Gú ìlR 2 kÚýÛú Þú GB 03 ̂pgú ÿ kìBüþ |Co59
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Gú ìlR 03 SBðýú, |Co06 Gú ìlR 03 SBðýú ô |Co27 Gú ìlR 03 SBðýú kðHBë yl ô
koðùƒBüƒQ üƒà ìƒpcéú ðùBüþ |Co27 Gú ìlR 5 kÚýÛú ôWõk kAyQ. GpAÿ
AqküBk |RTU’5 VDVB| AqKpAüíp|øBÿ |’3- CT TGG TGACTG CTG

ATG GGA-’5 :F| ô |’3- GG GTT TCG TGT AGAATT GGA-’5

:R| AuP×Bkû yl ô ypAüÈ kìBüþ |RCP| ÎHBoR Gõk Aq: |Co59 Gú ìlR 2 kÚýÛú,
03 ̂pgú kìBüþ |Co59 Gú ìlR 03 SBðýú, |Co55 Gú ìlR 03 SBðýú, |Co27 Gú
ìƒlR 03 SƒBðýƒú ô koðùƒBüƒQ üƒà ìƒpcéƒú ðùƒBüƒþ |Co27 Gú ìlR 5 kÚýÛú.
ÞƒñƒPƒƒpë|øƒƒBÿ ìƒñ×ƒþ (KBDM| @èƒõkû ðzƒlû Gƒú ôÞPƒõo) ô ÞñPƒpë ìTHƒQ
|(KBDM @èõkû ylû Gú |VDVB|–Gú Gh{ 3-1 oWõÑ yõk). koøp@qìõó
|RCP| ìõok AuP×Bkû ÚpAoâpÖPñl. ìd¿õæR |RCP| Kw AqAèßPpôÖõoqkosë
@âƒBoq5/1% ô oðƒä @ìƒýƒrÿ GƒB AOƒýƒlüƒõï GƒpôìBül koÞñBoìBoÞpuBür|pb|001
|(satnemreF|, @èíBó) ìzBølû yl. GB OõWú Gú ̂ñlüò ìpcéú yvPzõô
OƒÏƒõüƒÄ ìƒdƒýƒÈ kouývPî GvPú Gñlÿ èñPþ ôÞPõoøBÿ cBôÿ só|øBÿ
|RTU|’|5 VDVB| ô |3SN VDVB| kookû ÿ uéõèþ T392ô uBðPpü×ýõsô
ÖƒýéƒPƒpAuƒýõó ÖýéPpøBÿ 22/0 ìBüÐ cBôÿ èñPþ ôüpôx|øBÿ Oõèýl ylû,
ìþ|yõk ô ̂ñlüò ìpcéú yvPzõô OÏõüÄ ìdýÈ koqìBó OýPpAuýõó ô
Aüñ×ßzò, AcPíBë cÃõoKçuíýl èñPþ ôüpôuþ cBôÿ só|øBÿ |RTU|’|5
VDVB| ô |3SN VDVB| Gú AðlAqû OÛpüHþ |bk| 11 koìBüÐ ðùBüþ cBôÿ èñPþ
ôüƒƒpôx|øƒB GƒvƒýƒBoÞî AuƒQ. GƒpAÿ Aüƒò AÖƒrôkû|uƒBqÿ |3SN VDVB| Aq
KpAüíp|øBÿ |’3- GCC TGT GCG ACT TGAACA-’5 :F| ô |’3-C AGG

ACG ACC TCAAGC ACT -’5 :R| AuP×Bkû âpkül. ypAüÈ kìBüþ
|RCP| ÎHBoR Gõk Aq: |Co59 Gú ìlR 5 kÚýÛú Þú GB 03 ̂pgú  kìBüþ |Co59 Gú
ìlR 03 SBðýú, |Co4/85 Gú ìlR 54 SBðýú ô |Co27 Gú ìlR 03 SBðýú kðHBë yl
ô koðùBüQ üà ìpcéú ðùBüþ |Co27 Gú ìlR 01 kÚýÛú ôWõk kAyQ. ÞñPpë
ìTHƒQ, ðíƒõðƒú ANDc| Oùýƒú yƒlû Aq|ANR| AuPhpAZ ylû Aquéõë|øBÿ
|T392| OpAðv×ßQ ylû GB ôÞPõo|B rekniL IPWp| AuP×Bkû yl.  ||

ôuPpó GçOýñä (AuPhpAZ KpôOEýò):GpAÿ Gpouþ GýBó só |3SN|ko
uƒÇƒe KpôOEýò @qìõó ôuPpó GçR GB AuP×Bkû Aq@ðPþ GBkÿ ìõðõÞéõðBë
Âƒl Aüƒò KƒpôOEýƒò AðXBï yl. Glüò ìñËõokoAGPlA AuPhpAZ KpôOEýò Gú
oô} kuPþ ô GB AuP×Bkû AqGBÖp|apiR|(yBìê |lCaN Mm|051,  |04PN|1%,
|COD| 5/0%, 1/0%|SDS|, 8=|Hp| Mm05|lCH-sirT|, |Mm|2 |ATDE|ô @J
kôGƒBoOÛƒÇýƒp) Gƒú øípAû |fsmp |(ìd¿õë|ehcoR|, @èíBó, yíBoû |toL|:
22799207), TTD |(ìƒdƒ¿ƒƒƒõë|ehcoR|, @èƒíƒƒƒBó, yƒíƒƒBoû ÞƒƒBOƒƒBèƒƒõå:
10077779101), ÞƒõÞPƒê ìùBoÞññlû ÿ KpôOEBq(ìd¿õë|ehcoR|, @èíBó,
yíƒBoû ÞƒBOBèõå: 10035163811)||øpüà Gú ìýrAó |Lµ01AðXBï yl. Kw Aq
KƒpôOEýò uñXþ Gú oô} GpAkÖõok– èõoÿ, ðíõðú|øBÿ KpôOEýò Gú ðvHQ
ìƒñƒƒBuƒƒI (ÒéƒËƒQ ðùƒBüƒþ |gµ|05) Gƒú GƒBÖƒpðíƒõðƒú )8.6=Hp lCH-sirT

Mm5/26, 51%|SDS|, GƒƒƒƒƒpìƒƒƒƒõÖƒƒñƒƒƒƒõë Géƒƒƒƒõ10/0%, âéƒƒýƒƒvƒƒƒƒpôë 01%,
GPBìpÞBKPõAOBðõë 52% ô @J) AÂBÖú ylû ô Gú ìlR 5 kÚýÛú kokìBÿ |Co001

ÚpAoâpÖPú ô GpAÿ AðPÛBë Gú së |EGAP-SDS| @ìBkû ylðl.
EGAP-SDS:GƒƒpAÿ AðƒXƒBï |EGAP-SDS| kokuPãƒBû DAR-OIB

|(ìd¿õë @ìpüßB, yíBoû ÞBOBèõå: 0492-561)||së KBDýò üB O×ßýà Þññlû
21% yBìê |Lm| 4/4 Aq|O2H| kô GBoOÛÇýp, Lm| 5/2 AqLCH-sirTM5/1 -
8/8= |Hp|, |Lm| 3 Aq|siB/lyrcA|04%, Lµ| 001 Aq01% |SDS|, |Lµ| 001 Aq01%
|SPA| ô Lµ| 5/7 Aq|DEMET| ô së GBæ üB ìPpAÞî Þññlû 5% yBìê |Lm5/2 Aq
|O2H| kô GBoOÛÇýp, |Lm| 5/0 AqLCH-sirTM 5/0 - 8/6= |Hp|, |Lm| 4/0 Aq
|siB/lyrcA|04%, |Lµ| 04 Aq01% |SDS|, |Lµ| 04 Aq01% |SPA| ô Lµ| 4 Aq|DEMET|
@ìBkû yl. ||

Aq|SGT|Gú ÎñõAó |reffub gninnuR| AuP×Bkû âpkül ô |Lµ|04 ðíõðú ô
ÞñPpë|øBÿ ìñ×þ ô ìTHQ Gú OpOýI yBìê uéõë|øBÿ |KBDM| ÖBÚl èñPþ
ôÞPõocBôÿ só ðõOpÞýI ô @èõkû ylû Gú |LDAN -VDVB| cBôÿ 08-05
ìýßpôâpï Aqðíõðú KpôOEýñþ Gú @oAìþ koôó ̂Bøà |daoL| âpkül. |Lµ| 6 Aq
èƒloKƒpôOƒEƒýƒò (ìƒdƒ¿õë ÖpìñPBq, @èíBó, yíBoû ÞBOBèõå 1760MS|) Gú
ÎƒñƒõAó ìBoÞpuBürAuP×Bkû yl. së Gú ìlR üà uBÎQ OdQ ôèPBsSBGQ|
V|051-021  ÚƒpAoâƒpÖƒQ ô Kƒw AqgƒpôZ GƒpôìƒõÖƒñƒê GéƒõAqsë GƒçÖƒB¾éú
AèßPpôÖõoqÚÇÐ âpkül.

gnittolB| üB èßú GpkAoÿ:Kw AqOùýú uBðlôüa GçOýñä ô ÚpAokAkó @ó
koOƒBðƒà |DAR-OIB| cƒBôÿ GBÖpupk AðPÛBë yBìê |Lm| 001 GBÖp01 ìpOHú
ÒéýÌ |(M 1 |enicylGô Mm|001 |sirT|), |Lm| 002 ìPBðõë ô |Lm| 007 @J kô GBo
OƒÛƒÇƒýƒpìƒpcéƒú èƒßú GpkAoÿ Gú ¾õoR yHBðú koupkgBðú GB @ìLpAsSBGQ
hAm|07-06 AðXBï yl.

ôAÞñ{ Aüíýõðõèõsüßþ:Kw Aqkô ìpOHú yvPzõÿ ÒzBÿ |FDVP|,
øpGBoGú ìlR 5 kÚýÛú GB |TSBT| (yBìê |Lm| 001 |X01 SBT|, Lm| 1 |02-

neewT|, Lm| 009 @J kô GBoOÛÇýp) ÒzBF Gú ôuýéú ÿ ìdéõë GéõÞú Þññlû
|ASB )5% koTSBT(| kokìBÿ AÆBÝ Gú ìlR 2 uBÎQ Gpoôÿ yýßpÚpAo
âƒpÖƒQ. Kƒw AqyƒvƒPƒzƒõÿ ÒƒzƒBF uú ìpOHú ô øpGBoGú ìlR 01 kÚýÛú GB
AuP×Bkû Aq|TSBT| Gpoôÿ yýßp, ÒzBÿ ÒõÆú ôokoìõðõÞéõðBë @ðPþ GBkÿ
Aôèƒýƒú Âƒl |3SN-VDVB| Oƒùƒýƒú ylû koìõ} (ìd¿õë |zurC atnaS|,
@ìƒpüƒßƒB, yƒíƒBoû ÞƒBOƒBèƒõå: 295101-cs) Oƒõèýl ylû koìõ} ô cê ylû
koìdéõë |TSBT|cBôÿ 5/2% |ASB| (Gú ðvHQ 002/1) Gú ìlR üà yI
koupkgBðú, Gpoôÿ yýßpAðßõGú yl. Kw Aquú ìpOHú yvPzõÿ ÒzBF,
ôAÞñ{ @ðPþ GBkÿ SBðõüú GB AuP×Bkû AqÒéËQ 0002/1 Aq@ðPþ GBkÿ SBðõüú
Âƒl |GgI| ìõ} Oùýú ylû kogpâõ} ô Þõðtôâú ylû GB PRH|(ìd¿õë
|zurC atnaS|, @ìƒƒƒpüƒƒßƒƒB, yƒíƒƒBoû ÞƒƒBOƒƒBèƒƒõå: 419853|-cs) koìƒdéƒƒõë |
TSBT|cBôÿ 5/2% |ASB(ìd¿õë |KCREM|, @èíBó, yíBoû ÞBOBèõå:
81021) Gpoôÿ ÒzBF kocBë ̂pg{ Gú ìlR 54 kÚýÛú OB üà uBÎQ AðXBï
yl.Kw AqyvPzõÿ ÒzBF GpAÿ ôAÞñ{ uõGvPpA GB @ðrüî KpAÞvýlAqAq
ÞýQ|LCE (ìd¿õë ypÞQ qüvQ Öò| @ôoAó ðXî, AüpAó) ìÇBGÜ kuPõo
ypÞQ uBqðlû koAOBÝ OBoüà AuP×Bkû yl. ÒzBF koOBoüßhBðú Gú ìlR|øBÿ
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03 SBðýú, üà, 5 ô 01 kÚýÛú koOíBx GB Öýéî ÎßBuþ ÚpAoâpÖQ ô Öýéî ìXBôo
ylû GB ÒzBF Gú ìlR|øBÿ 5, 1, 2ô 1 kÚýÛú Gú OpOýI koÊpôÙ ìdéõë Êùõo,
@J yvPzõÿ Êùõo, ìdéõë SHõR ô @J yvPzõÿ SHõR ÚpAokAkû yl.
Gú ìñËõoAÆíýñBó Aq¾dQ AuPhpAZ KpôOEýò, ôAÞñ{ Aüíýõðõèõsüßþ Gp
oôÿ ÒzB GB AuP×Bkû Aq@ðPþ GBkÿ ìõðõÞéõðBë Aôèýú Âl KpôOEýò ÞñPpë @è×B
OƒõGõèýò Oùýú ylû koìõ} (ìd¿õë |amgiS|, @ìpüßB, yíBoû ÞBOBèõå:
6209 T) OßpAoâpkül ô cÃõoGBðl ìpGõÉ Gú Aüò KpôOEýò ìõok Gpouþ ÚpAo
âpÖQ. ||

ðPBüY
Þéƒõðýñä kôsó |3SN VDVB| ô|RTU|’|5 VDVB| koôÞPõoèñPþ

ôüpôuþ |B rekniL-IPWp| , RCP-TR Gú ìñËõoAÖrôkû uBqÿ |3SN

VDVB| ô|RTU|’|5 VDVB|, Gp} Kçuíýl:Kw AqAèßPpôÖõoqìd¿õæR
|RCP| ô oðä @ìýrÿ GB AOýlüõï GpôìBül GBðløBÿ ìõok ðËpìpGõÉ Gú RTU|’|5
-VDVB| (pb083) ô GBðl ìpGõÉ Gú  3SN -VDVB|(pb322) koðíõðú|øBÿ
ìpGõÉ Gú uéõë|øBÿ @èõkû ylû Gú |VDVB| ô ðíõðú|øBÿ ÞñPpë GB AuP×Bkû
AqìBoÞpuBürOzhýÀ kAkû yl. ¾dQ Gp} Kçuíýl |B rekniL -IPWp|
GB ìÛBüvú ÿ AðlAqû ô O×BôR Aèãõÿ GBðl|øBÿ ìpGõÉ Gú Kçuíýl |B rekniL -

IPWp| Gp} kAkû ðzlû GB AðlAqû |pb| 10111 ô øíýò Kçuíýl Gp} gõokû GB
@ðrüî OõuÈ AèßPpôÖõoqìd¿õë kosë %1 ìõok Gpouþ ÚpAoâpÖQ ô cBÞþ
AqGp} ¾dýe Kçuíýl ìõok ðËpGõk (O¿õüp1). ||

RCP ynoloC:Kƒw AqAðƒßõGBuýõó ìd¿õæR OpAðv×õoìBuýõó
|3SN-BrekniL-IPWp| ô |RTU|’|5-BrekniL-IPWp| ko|4lbtS| ô
ÞñPpë|øBÿ ìTHQ ô ìñ×þ ÞzQ kAkû ylû ko|BL| @âBoôAWl @ìLþ uýéýò
kokìƒBÿ o73 Gƒú ìƒlR üƒà yƒI Þéƒõðþ|øBÿ ôAWl ìd¿õë |noitagil| ô
ÞñPpë ìTHQ (cBôÿ Kçuíýl |BrekniL-IPWp| ìÛBôï Gú @ìLþ uýéýò ô
OBCüýl ylû ko@qìBüzBR ÚHéþ) koìdýÈ ÞzQ ÚBGê OzhýÀ Gõkðl AìB ko
|etalP| ÞƒñƒPƒpë ìƒñƒ×þ (4lbtS Glôó ìd¿õë noitagil) Þéõðþ ìzBølû
ðzl.

¾ƒdƒQ Þéƒõðƒýƒñä GB AèßPpôÖõoqìd¿õë |RCP| kosë @âBoq8/0% ô
ìzBølû ÿ GBðløBÿ ìõok AðPËBoGpAÿ øpsó (RTU|’| 5|, |pb| 083 ô |3SN|,
|pb|322) ìƒõok OƒBCüƒýƒl Aôèƒýƒú ÚƒpAoâƒpÖƒQ. Kƒw AqAuƒPƒhƒpAZ Kçuíýl Aq
Þéƒõðƒþ|øƒBÿ ôAWƒl ðƒPƒýƒXƒú ìƒTƒHƒQ ko|RCP ynoloC| ¾ƒdQ AuPhpAZ
Kçuíýl ô ôWõk ÚÇÏú ìõok ðËpkoKçuíýløBÿ ðõOpÞýI Oõèýl ylû Þú
koAüƒò ìƒÇBèÏú |3SN-B rekniL-IPWpôRTU|’|5-B rekniL-IPWp

ðƒBìýlû yl GB Gp} OõuÈ @ðrüî|øBÿ AðlôðõÞéEBq|IHmaB| GpAÿ|3SN -|B
rekniL-IPWpô |IamS| ô |IHmaB| GƒƒpAÿ |RTU’5-B rekniL-IPWp ô
uƒLƒw AèƒßƒPƒpôÖƒõoqìƒdƒ¿õë AuPhpAZ ylû kosë 8/0% OBCüýl âpkül.
(O¿õüp2).

Kw AqAuPhpAZ Kçuíýl Gú oô} |AND fo noitaraperp iniM| ô

AðXBï oô}|øBÿ OBCüýl ìõèßõèþ, koðùBüQ Gú AqAÿ øpôÞPõoèñPþ ôüpôuþ
ðõOpÞýI Oõèýl ylû kô ìd¿õë AuPhpAZ Kçuíýl Gú øípAû KpAüípøBÿ
|F-3SN| ô |R-3SN| ô |F-RTU|’|5| ô |R-RTU|’|5| GƒƒpAÿ OƒÏƒýƒýƒƒò OƒƒõAèƒƒþ Gƒú
yƒpÞƒQOƒßƒBKƒõqüƒvQ AouBë yl. øî OpAqÿ OõAèþ âpÖPú ylû AqgõAð{
ußBðw Kçuíýl GB AìLéýßõó ìõok AðPËBoGú gõGþ Þ×BüQ Þéõðýñä AðXBï
ylû oA OBCüýl ðíõk.

Oõèýl èñPþ ôüpôx:84 ô 27 uBÎQ GÏl AqOpAðv×ßzò KçuíýløBÿ
èƒñƒPƒþ ôüpôuþ mÞpylû koGh{8-1koÚBèI uývPî GvPú Gñlÿ ðvê
uõï, ìdýÈ oôÿ uéõë|øB GpkAyQ ylû ô 27 uBÎQ Kw AqOpAðv×ßzò GB
ìƒzƒBølû OõuÈ ìýßpôußõN ÖéõouñQ ko¾l |PFG| uéõë|øB Þú ðzBó
køñlû ÞBo@ìlÿ OpAðv×ßzò ô Oõèýl èñPþ ôÞPõokoìÛlAoÚBGê ÚHõë GpAÿ
Î×õðQ|qAüþ GÏlÿ AuQ Gú ìýrAó OÛpüHþ 08-07 % ÚpADQ âpkül (O¿õüp
3). ||

@èõkû uBqÿ uéõë|øB GB èñPþ ôüpôx: uéõë|øB 84ô 27 uBÎQ Kw Aq
Îƒ×ƒõðQ, GB AuP×Bkû AqìýßpôußõN ÖéõouñQ ìzBølû ô Îßw GpkAoÿ
yƒlðƒl. Gƒú kèƒýƒê ÞƒBo@ìƒlÿ GBæÿ Î×õðQ ô ko¾l |PFG| GBæÿ 79%, Aüò
uéõë|øB Gú ÎñõAó Þéõó uéõèþ GýBó Þññlû kô só |3SN VDVB| ô |RTU|’|5
VDVB| AqküƒBk yƒlû ô kokìƒBÿ o691– GƒpAÿ @qìƒBüzBR GÏlÿ ðãùlAoÿ
ylðl (O¿õüp4). ||

RCP-TR Gƒú ìƒñËõoOBCüýl Oõèýl uéõë|øBÿ |KBDM| GýBó Þññlû

|RTU|’|5 VDVBô3SN VDVB|:ìƒdƒ¿ƒõæR |RCP| AðƒXƒBï ylû oôÿ
ðíõðú|øBÿ |ANR| AuPhpAZ âpkülû Aquéõë|øBÿ |KBDM| Þú OõuÈ èñPþ
ôüƒpôx|øƒBÿ GƒýƒBó Þññlû |RTU|’|5 VDVB| ô |3SN VDVB| @èõkû ylû
Gõkðl ô øí̀ñýò |ANR| ìvPhpZ AqÞñPpë ìñ×þ (|KBDM| @èõkû ðzlû Gú
ôÞPõo) ô ÞñPpë ìTHQ (KBDM @èõkû ylû Gú VDVB|)Kw AqAèßPpôÖõoq
kosë @âBoq5/1% ô oðä @ìýrÿ GB AOýlüõï GpôìBül koÞñBoìBoÞpuBürìzBølû
yƒlðƒl. GƒBðl|øBÿ OBCüýl Þññlû |(pb 78:3SN| ô |(pb 86 :RTU) ìzBølû
âpkül (O¿õüp5).

ôuPpó GçOýñä:||Kw Aqgzà yló Öýéî GBðl|øBÿ uýBû oðä kooôÿ
Öýéî Þú ìdê ôAÞñ{ uõGvPpA GB @ðrüî ô ðzBó køñlû cÃõoKpôOEýò |3SN|
Gƒõk koìƒdƒê ̂ƒBøƒà|øƒBÿ cƒBôÿ KpôOEýò AuPhpAZ ylû Aquéõë|øBÿ
|KBDM| @èõkû Gú |VDVB| Gú ÎñõAó ÞñPpë ìTHQ ô KpôOEýò AuPhpAZ ylû
Aquéƒõë|øƒBÿ |KBDM| @èƒõkû Gƒú èƒñƒPƒþ ôÞPõoøBÿ GýBó Þññlû esaetorp

enires 3SN-VDVB| küƒlû yl. AgP¿B¾þ Gõkó GBðl ìzBølû ylû Aq
Oƒhƒíƒýò ôqó ìõèßõèþ OÛpüHþ aDk51 GB AuP×Bkû AqìBoÞpKpôOEýò ìõok
OƒBCüƒýƒl ÚƒpAoâƒpÖƒQ koÎƒýƒò cƒBë GB ASpkAkó @ðPþ GBkÿ ìõðõÞéõðBë Âl
@èƒ×ƒBOƒõGõèýò Gú ÎñõAó KpôOEýò ÞñPpë kAgéþ ¾dQ AuPhpAZ KpôOEýò
ìƒõok OƒBCüƒýƒl ÚƒpAoâƒpÖƒQ. cƒÃƒõoGBðl 55 ÞýéõkAèPõðþ ¾dQ AuPhpAZ
KpôOEýò Aquéõë oA OBCüýl ðíõk. (O¿õüp6).
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GdU
øíBó ÆõoÞú koìÛlìú mÞpâpkül GýíBoÿ |DVB| koÖBoï|øBÿ Kpôo}

âƒBô Gú kèýê ÆHýÏQ ìrìò ô Kýzpôðlû, Odéýê OõAó âéú, OõAó ô ÚBGéýQ
GƒƒBæÿ Oƒvƒpÿ Aüƒò ôüƒpôx AqâƒBôøƒBÿ GýíƒBoGƒú uƒBèƒî, ìÏÃƒê cÃƒõo
âƒõuƒBèú|øBÿ IP|(ìhBqó kADî ôüpôx), oAû|øBÿ ÖpAôAó AðPzBoìvPÛýî ô
ÒƒýpìvPÛýî GýíBoÿ, c×Ì ô AðPzBoôüpôx OõuÈ OÏlAkÿ Aqâõðú|øBÿ
cƒýƒõAðþ ô ôWõk OdQ sðõOýM|øB ô uõüú|øBÿ @ðPþ sðþ qüBk ôüpôx Þú
kuPýBGþ Gú üà ôAÞvò ÞBo@ìl GpAÿ ôüpôx|øBÿ yBüÐ oA kyõAoìþ|ðíBül
AøíýQ kAok. øíú Aüò ìõAok uHI ylû AuQ Gú ÞBoâýpÿ oô}|øBÿ ÞñPpèþ
Aüò ôüpôx Âpôoÿ ô koÎýò cBë kyõAoGByl (82,31,8). OÓýýpAR ìlAôï
koðõAcþ @ðPþ sðýà ôüpôx g¿õ¾B« KBkâò|øBÿ A¾éþ |C|, |snr

E|, |1E| ô |2E|
ô Oƒzƒßƒýƒê ìƒõOƒBðƒQ|øƒBÿ ÖƒpAoÿ Þú GB âpürAquývPî Aüíñþ ìýrGBó ̂ú
øíõoAë ô ̂ú uéõèþ kuPpuþ Gú KBui kÖBÎþ GB Þ×BüQ ô kADíþ üB Æõüê
AèƒíƒlR ô koÎýò cBë ìõöSpAqÆpüÜ Aüíò ðíõkó ÖÏBë ô ÒýpÖÏBë âBô oA
kyƒõAoðíõkû AuQ. ìPßþ Gõkó AÞTpoô}|øBÿ KýzãýpAðú ìõWõk Îéýú
ôüpôx Gú âéýßõKpôOEýò ô KpôOEýò|øBÿ üBk ylû AqÎõAìê cBDrAøíýQ ko
OõÖýÜ ìPõuÈ üB Aðlá GpðBìú|øBÿ ÞñPpë GýíBoÿ AuQ (82,91, 1,31,8,7).
øƒlÙ ÞƒBoGƒpkÿ AqAüò Ktôø{ Oùýú üà okû uéõèþ ìñBuI GýBó Þññlû
só|øBüþ AqVDVB| Gú ìñËõoAoqüBGþ WlülOpüò AuPpAOtÿ|øBÿ koìBðþ ô
KýzãýpAðú yñBgPú ylû kokoìBó Âl ôüpôuþ kokAìLryßþ ô @âBøþ Aq
ìƒýƒrAó ÞBo@ìlÿ ô oÂBüQ Ghzþ oAøHpkøBÿ kÖBÎþ KýzñùBk ylû Îéýú
Aüò ôüpôx AuQ ô GpAÿ ôoôk Gú ìpAcê Oßíýéþ AÎî Aq@qìBüzBR |oviv ni|
ô Gpouþ|øBÿ GBèýñþ kocýõAó ìýrGBó A¾éþ Âpôoÿ ô âpürðBKnüpGú ðËp

ìþ|oul. ||
koìÇBèÏBR AðXBï ylû GpìHñBÿ só koìBðþ koôüpôx|øBÿ gBðõAkû

Öçôÿ ôüƒpüƒlû OÛƒpüHB« OíBìþ ðõAcþ sðõï ôüpôx ìõok ølÙ ÚpAoâpÖPú
AuƒQ AìƒB Gƒú kèýƒê SƒBGQ ìBðló OõAèþ Þl Þññlû RTU'5| kooôðl OßBìéþ
ôüpôx üB ðÛ{|øBÿ Îíéßpkÿ ôütû KpôOEýò|øBÿ |3-2SN|,|3SN|, |A5SN|
ô |B5SN| GýzPƒpüƒò OõWú Gú Aüò Gh{|øB Gõkû AuQ. GpìHñBÿ ìÇBèÏBR
AðXBï âpÖPú koìõok ÞBo@ìlÿ ìùBoøpüà AqAüò KpôOEýò|øB koìíBðÏQ Aq
Î×ƒõðƒQ|øƒBÿ ðƒByƒþ Aqôüƒpôx|øƒBÿ Aüƒò gƒBðƒõAkû, koKƒtôøƒ{ cƒBÂp
Gh{|øBÿ |3SN| ô |RTU'5|, Gú kèýê c×BÊQ ylû Gõkó koÆõë OßBìê ô
ðÛƒ{|øƒBÿ qüvƒQ yñƒBgPƒþ ôüƒtû koOßTýƒp, GÛƒB ô cƒlR ôüƒpôx GƒpAÿ
Þéƒõðƒýƒñƒä koKƒçuíýl èñPþ ôüpôuþ Gú ìñËõoAoqüBGþ só koìBðþ|øBÿ
GÏlÿ AðPhBJ ylðl (72,62,02,02,51,31,11,01).

koÎƒýƒò cƒBë GpAÿ KBülAoÞpkó GýBó só|øBÿ ìõok ðËpkouéõë|øB ô
AÖrAü{ Æõë ìlR GýBó ô AðPÛBë Aüò ôütâþ Gú ðvê GÏl AqôÞPõo|øBÿ èñPþ
ôüpôuþ GB uývPî GvPú Gñlÿ ðvê uõï GpAÿ Odõüê só|øBÿ ìõok ðËpGú
uéõë ølÙ AuP×Bkû yl. Gú ìñËõoAèÛBÿ GýBó só kouéõë|øBÿ ølÙ Aq
OpAðv×ßzò ôÞPõoKçuíýl ðýrAuP×Bkû ylû AuQ AìB OlAôï GýBó só AoADú
ylû AqÆpüÜ ôÞPõo|øBÿ Kçuíýl clAÞTp01-4 oôqô ÞõOBû ìlR ìþ|GByl
kocBèýßú ôÞPõoøBÿ ôüpôuþ uHI AèÛBÿ KBülAoOpô ÞBo@ìlOpGýBó só ìõok
ðËpìþ|yõðl. ôÞPõoøBÿ ôüpôuþ AqðËpKBülAoÿ ô uùõèQ OpAðv×ßzò,
ðvHQ Gú uBüpôÞPõoøB AoWdýQ kAoðl. koÎýò cBë OpôKývî uéõèþ @ðùB
GƒýƒzƒPƒpGƒõkû ô ôuƒÏƒQ Îíê AÖrôðPpÿ kAoðl. koìÛBæR ìpôoÿ Gpouþ
ôÞPõoøBÿ ìhPéØ AðPÛBë só OõAó ÎíéýBOþ @ðùB (g¿õ¾B« AâpèñPþ ôüpôx
GƒByƒñƒl) GvýBoqüBk AoqüBGþ ylû AuQ. ôÞPõo|øBüþ ðËýpèñPþ ôÞPõoøB Þú
ÚBGéýQ AkÒBï sðõï gõk kosðõï uéõë|øB oA kAoðl AèÛBÿ GýBó GvýBoKBülAoOp

O¿õüp1.AÖrôkû uBqÿ só|øBÿ |3SN|- |VDVB| ô|RTU|’|5|- |VDVB| ôGp} Kçuíýl
|B rekniL-IPWp. O¿ƒõüƒp^ƒM: |RCP-TR| Gƒú ìñƒËƒõoOƒrAül 3SN|- |VDVB| ô|
RTU|’|5|- |VDVB| Kw AqOéÛýe ôüpôx Gú okû uéõèþ |TB|: AqoAuQ Gú ̂M: ÞñPpë
ìñ×þ 3SN|, GBðl (3SN|pb322), ÞñPpë ìñ×þ|RTU’ 5|, GBðl (RTU|’| 5|bp083),
ìBoÞpuBür|pb|001.O¿õüpoAuQ: øÃî ìñ×pk ôkôâBðú Kçuíýl  |B rekniL-IPWp|: Aq
oAuQ Gú ̂M: øÃî kôOBüþ |B rekniL-IPWp|, øÃî ìñ×pk |B rekniL-IPWp|, |B
rekniL-IPWp| Gp} ðhõokû, ìBoÞpuBür|bk|1.|

O¿õüp2. OBCüýl Oõèýl KçuíýløBÿ ðõOpÞýI |3SN -B rekniL-IPWp| ô|RTU|’|5 -B

rekniL-IPWp|. Aq̂M Gú oAuQ:|ìBoÞpuBür|)bk1(|, |RTU’5-B rekniL-IPWp|
Gp} gõokû, 3SN-B rekniL-IPWp|Gp} gõokû, ìBoÞpuBür|)pb001(|, |RTU’5-

B rekniL-IPWp| Gp} ðhõokû, |3SN- B rekniL-IPWp| Gp} ðhõokû.
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só oA ÖpAøî ìþ| Þññl. Îçôû GpAüò, ÞBo@ìlÿ Odõüê só Gú uéõë ølÙ ko
ìõok @ðùB OÛpüHB« 001|% AuQ. AÎPHBoüB|ytidilaV| qüBkÿ kAoðl ô Îíç« KBui
AèPùƒBGƒþ Þíƒþ oA koqìƒBó ôoôk Gú uéõë ølÙ Gpìþ|Aðãýrðl. Gú yýõû|Aÿ

ÆpAcþ ylû Aðl Þú ÒýpKBOõsó øvPñl ô Gú kèýê ìBøýQ ôüpôuþ yBó GB
¾pÙ qìBó ô ørüñú ÞíPpÿ koìÛBüvú GB AuP×Bkû AqôÞPõoøBÿ Kçuíýlÿ
ìýrAó GvýBoqüBkÿ Aq@ðùB oA ìþ|OõAó ko@qìBüzãBû Oõèýl ðíõk ô Gú ì¿pÙ

O¿õüp4. Î×õðQ uéõë|øBÿ |KBDM| GB èñPþ ôÞPõoøBÿ GýBó Þññlû |3SN VDVB| ô|RTU’5 VDVB|. O¿BôüpGBæ:yßê ̂M: ìýrAó |PFG| ìzBølû ylû Kw AqÎ×õðQ GB èñPþ ôÞPõoGýBó
Þññlû |3SN VDVB|–yßê oAuQ: øíBó O¿õüp, |egrem|ylû GB O¿õüpìýßpôußõN ðõoÿ. O¿BôüpKBüýò:yßê ̂M: ìýrAó  |PFG| ìzBølû ylû Kw AqÎ×õðQ GB èñPþ ôÞPõoGýBó Þññlû
|RTU|’|5 VDVB| – yßê oAuQ:øíBó O¿õüp, |egrem| ylû GB O¿õüpìýßpôußõN ðõoÿ.

O¿õüp3. | OpAðv×ßzò |uéõë|øBÿ |T392-KEH| GB KçuíýløBÿ èñPþ ôüpôuþ GýBó Þññlû 3SN VDVB| ô|RTU’5 VDVB| koÚBèI uývPî GvPú Gñlÿ èñPþ ôüpôuþ ðvê 3. uíQ ̂M:
ìýrAó |PFG| ìzBølû ylû Kw AqOpAðv×ßzò |RTU’5-B rekniL-IPWp|koÚBèI uývPî GvPú Gñlÿ èñPþ ôüpôuþ ðvê 3. uíQ oAuQ: ìýrAó |PFG| ìzBølû ylû Kw AqOpAðv×ßzò
|3SN -B rekniL-IPWp|koÚBèI uývPî GvPú Gñlÿ èñPþ ôüpôuþ ðvê 3.



Oõèýl okû uéõèþ GýBó Þññlû  só913

AuP×Bkû AðPÛBë só ouBðl. ||
AuP×ƒBkû AqôÞPƒõoøƒBÿ èñPƒþ ôüpôuþ OBCSýpKBülAoOpÿ kAyPú ô ASpAR

ðBGXBÿ GvýBoÞíPpÿ koASpGpAðãýhPú yló uývPî kÖBÎþ mAOþ ðvHQ Gú
uƒBüƒpôÞPƒõoøƒBÿ ôüƒpôuþ kAok. koÎýò cBë èñPþ ôÞPõoøB ÚBkoGú @èõkû
ðíƒõkó Æƒõüƒê AèíƒlR GvýƒBoÿ Aqokû|øBÿ uéõèþ AÎî AqÖÏBë ô kocBë
OÛvýî üB uBÞò ô Glôó OÛvýî øvPñl. Îçôû GpAüò ÚBGéýQ AðPÛBë ÚÇÏBR
Groå sðþ (OB 0003 W×Q GBq) oA kAoðl ô AqAüò ðËpGpuBüpôÞPõoøBÿ ôüpôuþ
ðƒËýƒp@kðƒõôÞPƒõo, oOpô ôÞPõoô ôÞPõoøBÿ ôüpôuþ ìpOHÈ GB @kðõôüpôx
|)VAA(AoWdýQ kAoðl ô Gú kèýê ÖpAôAðþ ÞíPpAkÒBï sðõï èñPþ ôÞPõoøB ko
ðrküßþ üB ìýBó KpôOõAðßõsó|øBÿ uéõèþ ðvHQ Gú oOpô ôÞPõoøB, AcPíBë
ìõOBsðrô upÆBðrAüþ koASpAkÒBï sðõï ôÞPõoøBÿ èñPþ ôüpôuþ Þî AuQ
(52,32,22,21,8,6,4). ||

ôWõk OñõÑ @ðPþ sðþ ÚBGê ìçcËú ko|VDVB| üà ìBðÐ A¾éþ GpAÿ
OõuÏú ÞBo@ìlÿ ôAÞvò|øBÿ Wlül AuQ. GñBGpAüò kAoôøBÿ Âl |VDVB|
üà AuPpAOtÿ Wlül GpAÿ ÞñPpë Î×õðQ |VDVB| øvPñl. kokøú ânyPú
ÒƒƒƒpGƒƒƒBèƒãƒƒƒpÿ kAoôøƒƒBÿ Âƒƒl |VDVB| ô |VCH| koyƒƒpAüƒÈ |oviv ni| ko
uƒýƒvƒPƒî|øƒƒBÿ uéƒõèƒþ Aqkô ÆƒpüƒÜ øƒlÙ ÚƒpAokAkó øƒlÙ ÚƒpAokAkó
oKéƒýßõó|øBÿ OdQ sðõìþ ô ðýrølÙ ÚpAokAkó Þê moû Î×õðþ ôüpôx
|VDVB| AðƒXƒBï yƒlû AuƒQ. GƒB øƒlÙ âƒýƒpÿ oKéýßõó|øBÿ OdQ sðõìþ
|VDVB| OƒñƒùB ðõAcþ ÒýpuBgPBoÿ ÚBGê Gpouþ Gõkû ô ðõAcþ uBgPBoÿ
|VDVB| koAüƒò gƒ¿ƒõÁ ÚBGê ìÇBèÏú ðývPñl. koÎýò cBë ølÙ ÚpAo
kAkó Þê moAR Î×õðþ |VDVB|, qìBó GpGõkû ô oô}|øBÿ |RCP-TR| Þíþ
GvýBoqìBó Gpô ÆBÚQ ÖpuB GBül AðXBï yõk. ÆpAcþ üà ôüpôx ârAoyãp
ìƒõðƒõuƒývPpôðþ GB üà KpôOEýò ÒpGBèãpkogzBó GpAÿ OõuÏú üà AGrAo
ÒpGBèãpÿ Þú KpôOEýò|øBÿ uBgPBoÿ ô ÒýpuBgPBoÿ ôüpôx oA Gú Æõoøî

qìBó ølÙ ÚpAokøl ô ÊpÖýQ GBæüþ GpAÿ ÒpGBèãpÿ kAoôøBÿ Âl |VDVB|
kAyPú GByl ârüñú ìñBuHþ AuQ. ôüpôx|øBÿ ôAWl |ANR| Oà oyPú|Aÿ
uñw ìTHQ ìþ|OõAðñl GB uývPî sðPýà oôðõyQ GpkAoÿ ìÏßõx Þú üà
AGrAoÚloOíñl GpAÿ Gpouþ GvýBoÿ AqWñHú|øBÿ qðlâþ ôüpôx ô oyl @ó
ÖƒpAøƒî ìƒþ| Þñƒl koyƒpAüÈ @qìƒBüzãƒBû GƒBquƒBqÿ yƒõðl. OBÞñõó ̂ñlüò
ôüƒpôx ðƒõOpÞýI ô oKéýßõó|øBÿ OdQ sðõìþ GB AÎÃBÿ gBðõAkû Öéýõÿ
ôüpülû AqÞéõó|øBÿ |ANDc| ôüpôuþ Oùýú ylû Aðl. ̂ñBð̀ú GpAÿ VDVB|
Oç}|øBüþ GpAÿ Oùýú üà uývPî oôðõyQ GpkAoÿ ìÏßõx Þú Gú @uBðþ
ÚBGê kuQ ôoqÿ GByl OõuÈ OÏlAk ìÏlôkÿ Aqâpôû|øBÿ OdÛýÛBOþ AðXBï
ylû AuQ kokøú ânyPú GpAÿ Oõèýl |VDVB| ðõOpÞýI ôAGvPú Gú uéõë
^ñƒl âƒBï ìùƒî GƒpkAyPƒú yl. GpAÿ ìTBë GB Gú ÞBoâýpÿ ôÞPõoCAB| sðõï
ôüpôuþ GB OßTýpkoGBÞPpÿ OTHýQ ô KBülAoâpkül. ìÇBGÜ OdÛýÛBR AðXBï
yƒlû, ìzhƒÀ âƒpküƒl |VDVB| üƒà ôÞPƒõoôüpôuþ ìñBuI GpAÿ GýBó
KpôOEýò|øBÿ øPpôèõå ðËýp|PFGe| AkÒBï ylû Gýò KpôOEýò|øBÿ |orp

N| ô |C|
AuƒQ. koðùƒBüƒQ GƒB AuP×ƒBkû AqkAkû|øƒBÿ cƒB¾ƒê AqAüò Ktôø{|øB üà
|VDVB| âƒrAoyãƒpô GýBó Þññlû PFGe| AkÒBï ylû Gýò |3SN| ô |A4SN| GB
AuP×Bkû Aq|ANDc CAB| Î×õðþ ô |1DSBp| GB qìýñú uõüú |1DS| Aq|VDVB|
OƒõuÈ |naF| ô øíßƒBoAó kouƒBë 2102 Oõèýl âpkül. ÎéýpÒî ìrüQ GvýBo
GƒBæÿ ôüƒpôx âƒrAoyãƒpVDVB| koÒƒpGƒBèãƒpÿ kAoôøƒBÿ Âƒl ôüpôuþ
ÆƒpAcƒþ yƒlû Îéýƒú OíƒBìþ KpôOEýò|øBÿ ôüpôx AÎî AquBgPBoÿ ô Òýp
uBgPBoÿ, Aüò uývPî ÒpGBèãpÿ ìÏBüHþ ðýrkAok. Aôë @ðßú ÆpAcþ ô Oõèýl
kÚƒýƒƒÜ @ó qìƒƒBðƒHƒƒpGƒƒõkû ô kAyƒPƒƒò AÆçÎƒBR kÚýƒÜ GýƒõAð×ƒõoìƒBOýƒà ô
GýõOßñõèõsüà GpAÿ Oùýú ôüpôx ârAoyãpðõOpÞýI Âpôoÿ AuQ. ||

|üƒà ôüƒpôx âƒrAoyãpìõðõuývPpôðþ GB üà KpôOEýò ÒpGBèãpuHr
kogzBó OÛõüQ ylû |)PFGe(| Gú ÎñõAó ìBoÞpìùñluþ ylû GpAÿ ÞBø{
ASpAkÒBï gBoWþ ô ðBGXB koOßTýpôüpôuþ ô oyl @ó, só |PFGe| ÆpAcþ
yl. ìdê AkÒBï só ârAoyãpkosðõï |VDVB| ðÛ{ GvýBoìùíþ ko¾dQ
Îƒíéƒßpk ôüpôx ârAoyãpkAok. qüpA sðõOýM ô ÖñõOýM ôüpôx ðõOpÞýI
ðHBül GB AkÒBï só ârAoyãpk̂BoOÓýýpyõk ô Aquõüþ küãpOßTýpô GýBó só
ârAoyãpGBül ðú OñùB koOßTýpô GýBó Ký{ uBqKéþ KpôOEýò Aôèýú AgPçë
AüXBk ðßñl Géßú ìþ|GBüvQ OÛõüQ Þññlû Aüò OßTýpðýrGByl. Kw AqAkÒBï
só ârAoyãpkoüà WBüãBû ìñBuI koôüpôx ôAèl, ìÛlAo|ANR| ô KpôOEýò
ôüpôx ðõOpÞýI ô ôAèl @ó ô Gýzýñú GBqkû ôüpôuþ koüà qìBó ìÏýò ðHBül
Oƒ×ƒBôR ̂ñlAðþ kAyPú GByñl OB AoqüBGþ kouPþ koøñãBï ÒpGBèãpÿ|øBÿ
Âƒl ôüƒpôuƒþ koAgƒPƒýBoKtôøzãpÚpAokøñl. GýBó só ârAoyãpô ylR
ÖéƒõouƒBðw @ó GB OßTýpôüpôx ârAoyãpAoOHBÉ ìvPÛýî kAok ô koìõAok
qüBkÿ Gú kèýê ÂÏØ koÆpAcþ ôüpôx ðõOpÞýI ylR Aüò ÖéõouBðw
ÞíPpAqìÛlAoOBüýl ylû GpAÿ ÒpGBèãpÿ ¾dýe kAoôÿ Âl ôüpôuþ AuQ.
Aquƒõüƒþ küƒãƒpGƒú kèƒýƒê OñõÑ ô OÓýýpAR sðPýßþ ÖpAôAðþ Þú kosðõOýM
ôüƒpôx|øƒBÿ |ANR| AOƒ×ƒBÝ ìƒþ|AÖPl GpAÿ Oõèýl ôüpôx ðõOpÞýI koüà

O¿õüp5. |RCP-TR| Gú ìñËõoOBüýl GýBó |RTU’5 VDVB| ô|3SN VDVB| ko
uéõë|øBÿ |KBDM|.  AqoAuQ Gú ̂M: ìBoÞpuBür, |KBDM 3SN| ,ÞñPpë ìTHQ:  |3SN

VDVB|, ÞñPpë ìñ×þ |3SN|, ÞñPpë ìñ×þ |RTU’ 5. |KBDM RTU’5| ,ÞñPpë ìTHQ:
|RTU’5 VDVB.
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ìÇBèÏú, cÃõoôüpôx ôAèl ìÏPHpAôèýú ô üB Þéõó |ANDc| ìÏPHp@ó Âpôoÿ
AuƒQ ô GƒpAÿ uñPƒrsðƒõï ôüƒpôx AqÆƒpüƒÜ kAkû|øƒBÿ GýƒõAð×õoìBOýà Gú
âƒõðƒú|Aÿ Þƒú ÖñƒõOýƒM ôüƒpôx ðƒõOƒpÞýƒI cB¾éú GB ôüpôx ôAèl ìP×BôR
ðHƒByƒl, AÆçÎƒBR kÚýÜ qüvPþ ô GýõAð×õoìBOýà ô ¾pÙ qìBó qüBk âpür
ðƒBKƒnüƒpAuƒQ. Aquƒõüƒþ küãpASpAR uBüPõOõÞvýà ôüpôx ârAoyãpko
uƒýƒvƒPƒî ÞƒzƒƒQ uéƒƒõë ìýƒrGƒBó GƒBüƒl cƒlAÚƒê ìýƒrAó ìíßƒò GƒByƒl OƒB
ÒpGBèãpÿ|øBÿ kAoôüþ GÏlÿ Gú kouPþ AðXBï yõk (2). ||

Gú kæüê mÞpylû, AqôÞPõoøBÿ èñPþ ôüpôuþ GpAÿ AèÛBÿ GýBó só|øBÿ
ìõok ðËpAq|VDVB| AuP×Bkû âpkül. ìPBCu×Bðú koìõok Oùýú Þéõó uéõèþ
GƒýƒBó Þƒñƒñƒlû só|øƒBüþ Aq|VDVB| GB AuP×Bkû AqÎ×õðQ GB èñPþ ôÞPõoøB üB
OpAðv×ßzò OõuÈ ôÞPõoKçuíýl ìÇBèÏú|Aÿ kokuPpx ðývQ ô Gú Aüò
kèýê ìÛBüvú oô} Gú ÞBoâpÖPú ylû koAüò Ktôø{ Gú ìñËõoGýBó só|øBüþ
Aq|VDVB| kookû uéõèþ |KBDM| GB ìÇBèÏú|Aÿ ìzBGú ô AoqüBGþ ìÛBüvú|Aÿ
ÞBo@ìlÿ Þéõó uéõèþ Oõèýl ylû koÚýBx GB clAÚê üà Ktôø{ ìpOHÈ
AìßBó Knüpðíþ|GByl. AìB koAüò qìýñú ìÇBèÏBR ìdlôkÿ Gpoôÿ ôüpôx
GƒvƒýƒBoìƒzƒBGƒú |VCH|, AqgƒBðƒõAkû Öéƒýƒõÿ ôüƒpüƒlû ôWƒõk kAok. Gú kèýê

ìzBGùQ|øBÿ uBgPBoÿ |VDVB| ô |VCH|, ìÇBèÏBR AðXBï ylû Gpoôÿ Aüò
ôüpôx Gú ÎñõAó Aèãõüþ GpAÿ Gpouþ koìõok |VDVB| ìÇpf ylû Aðl ô Gú
øíýò OpOýI |VDVB| ðýrkoGÏÃþ AqKtôø{|øB ìlë WBðzýò |VCH| Gõkû
AuƒQ (31). GƒpAüƒò AuBx AqKtôø{ AðXBï ylû Gp|VCH| GpAÿ Oùýú okû
uéƒõèƒþ GýƒBó Þññlû só|øBüþ Aq|VDVB| AèãõGpkAoÿ yl. GB Aüò ôWõk Gú
kèýê O×BôR ðõÑ uéõë|øBÿ AuP×Bkû ylû GpAÿ GýBó só|øBÿ øpüà AqAüò
kô ôüƒpôx ô O×ƒBôR koKçuíýƒløƒBÿ èñPƒþ ôüƒpôuƒþ AuP×ƒBkû ylû ko
uývPî GvPú Gñlÿ ðvê uõï koøpìÇBèÏú, øpâõðú ìÛBüvú Þíþ koìõok
ÞBo@ìlÿ uéõë|øB koGýBó só|øBÿ ìl ðËpÒýpôAÚÏþ ô ÒýpÎéíþ Gú ðËp
ìƒþ|ouƒl ô OƒB cƒlôkÿ ÚýƒBx koìƒõAok ìdƒlôkÿ AqWíéƒú ðõÑ só|øBÿ
AðPhƒBJ yƒlû GpAÿ AðPÛBë Gú ôÞPõoèñPþ ôüpôuþ ô ðýrðõÑ uývPî GvPú
Gñlÿ AìßBó KnüpAuQ. koAüò g¿õÁ |yrneH| ô øíßBoAó kouBë 6002 ko
ìõok ìýrAó ô ðdõû ølÙ ÚpAokAkó OßTýpô AO¿Bë ôüpôx VCHGB AuP×Bkû
AqÞƒBuQ|øBÿ |iANR| AoADú ylû koôÞPõoøBÿ èñPþ ôüpôuþ @èõkû Þññlû
okû uéõèþ |7-huH| Ktôøzþ AðXBï kAkðl ô Glüò ìñËõoGB AuP×Bkû AqèñPþ
ôÞPõoøBÿ AüXBk ylû kouývPî GvPú Gñlÿ ðvê uõï GýBó |3SN|, |b5SN|

O¿õüp6.  ôuPpó GçOýñä Gú ìñËõoOBüýl GýBó |3SN VDVB| kouéõë|øBÿ |KBDM||. oküØ GBæ: oAuQ: ÒzBÿ |FDVP|– ̂M: Öýéî oAküõâpAÖþ Kw AqÊùõoGBðl ìpGõÉ Gú ÞñPpë ìTHQ:
|3SN-VDVB|(uíQ oAuQ) Gú AðlAqû ÿ 08 ÞýéõkAèPõó ô|esaetorp enires 3SN-KBDM| Gú AðlAqû ÿ OÛpüHþ 51 ÞýéõkAèPõó(uíQ ̂M). oküØ KBüýò: Öýéî oAküõâpAÖþ Kw AqÊùõo
GBðl ìpGõÉ Gú @è×BOõGõèýò Gú AðlAqû ÿ 55 ÞýéõkAèPõó koÞñPpë ìñ×þ, ÞñPpë ìTHQ |)3SN-VDVB(| ôðíõðú ÿ ìõok @qìõó |)3SN-KBDM(|(AqoAuQ Gú ̂M).
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ô |SERI| Aq|RTU'5| koAüò okû ÿ uéõèþ AèÛB ylû ô OÓýýpìýrAó GýBó só
Kw AqAèÛBÿ |iANR| GB AuP×Bkû Aq@qìõó|øBÿ ÖéõuBüPõìPpÿ ô |RCP emit

laeR| ìõok Gpouþ ô AoqüBGþ ÚpAoâpÖQ (8). ìÇBèÏú ìzBGùþ OõuÈ |iL| ô
øíßBoAó kouBë 0102 GB AuP×Bkû AqôÞPõoøBÿ oOpô ôüpôuþ @èõkû Þññlû okû
uéõèþ |392-2PG| ô AèÛBÿ GýBó |orp

N|ô |A4SN| Aq|VFSC| AqgBðõAkû Öéýõÿ
ôüpülû AðXBï ylû ô Gú ìñËõoGpouþ OÓýýpìýrAó GýBó só ¾pÖB« Aq@qìõó
|RCP emit laeR| AuP×Bkû âpkülû AuQ (41). AqèñPþ ôÞPõoøB Gú ìñËõo
AèÛƒBÿ GýƒBó só|øBüþ Aqôüpôx|øBÿ |VDMF|, |VIH|, èõÞõqÆýõo,|øBoÿ ô
Òýƒpû ðýƒrAuP×ƒBkû yƒlû AuQ Þú Gú kèýê Îlï OzBGú gBðõAkû ôüpôuþ GB
|VDVB| AqmÞƒpWƒrDýƒBR Kƒpøýƒrìƒþ| âpkk (32). koAüò ìÇBèÏú GB koðËp
âƒpÖPò AøíýQ Gh{|øBÿ 3SN| ô |RTU'5ô GB AuP×Bkû AquývPî GvPú
Gñlÿ ðvê uõï èñPþ ôüpôuþ Þéõó uéõèþ |KBDM| GýBó Þññlû Aüò kô
só GB ìõÖÛýQ Oõèýl âpkülû ô GpAÿ AoqüBGþ oô}|øBÿ koìBðþ ô KýzãýpAðú
Îéýú Aüò ôüpôx ÚBGê AuP×Bkû ìþ|GByl. OõÖýÜ Aüò Ktôø{ koOõèýl Aüò
okû uéõèþ GpAÿ Aôèýò GBo, kokoWú Aôë Þ×BüQ uéõë|øBÿ |KBDM| oA ko
Î×õðQ GB èñPþ ôÞPõoøBÿ AoADú Þññlû só|øBÿ ìõok ðËpðzBó ìþ|køl. ko
ôøéƒú kôï AGƒrAoGvýƒBoìñƒBuHƒþ GpAÿ AoqüBGþ koìBó|øB ô ôAÞvò|øBÿ Âl
|VDVB| koypAüÈ @qìBüzãBû ô uývPî ÞzQ uéõë kokuPpx ÚpAokAkû
AuQ. ||

OzßpôÚlokAðþ
ðƒõüƒvñlâBó Gpgõk æqï ìþ|kAðñl AqcíBüQ|øBÿ ìBèþ ¾ñlôÝ ìéþ

cíBüQ AqKtôøzãpAó ô qüvQ ÖñBôoAó oüBuQ Wíùõoÿ (koÚBèI Æpf
yíBoû70080009), ìÏBôðQ Ktôøzþ kAðzßlû kAìLryßþ kAðzãBû OùpAó
(koÚBèI Æpf KBüBó ðBìú kôoû |D.hP| yíBoû 7/6/88082) ô KtôøzãBû ìéþ
ìƒùƒñƒluƒþ sðPýà ô qüvQ ÖñBôoÿ ÚlokAðþ ðíBüñl. koÎýò cBë ìpAOI
Ozßp¾íýíBðú AqcíBüQ|øBÿ Îéíþ ô AWpAüþ @ÚBüBó kÞPpÖBèßõAyPýñHBj,
kÞPpkuPXpkÿ, kÞPpÖpWþ, kÞPpèÇ×þ ô kÞPpGpüò AÎçï ìþ| âpkk.
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Abstract:
BACKGROUND: Bovine viral diarrhea virus (BVDV) causes significant economic and

health effects in cattle farms. Because of the relative inefficiency of BVDV eradication
programs, in recent years, numerous strategies such as anti-viral gene therapy has been used
extensively to fight it. One of the ways to evaluate the quality of these anti-viral strategies is
the study of their efficacy in the specific cell lines expressing those viral genes through the
induction of gene expression by transfection of plasmids or infection of viral vectors.
OBJECTIVES: This study was performed for preparation of a cell line expressing some
portions of BVDV genome to evaluate the efficacy of preventive and therapeutic strategies
against this virus. METHODS: After the culture of BVDV NADL, vRNA was extracted and
proliferation of 5'UTR and NS3-coding genes and cloning of these gene segments was
performed in the upstream of GFP gene in pWPI-linker B lentivirus plasmid. After
confirmation of cloning, lentiviral vector containing BVDV-NS3 and BVDV-5'UTR were
generated in 293T cells using third-generation packaging system. Then MDBK cells
persistently express 5'UTR and NS3 were generated by the infection with lentiviral vectors
containing BVDV-NS3 and BVDV-5'UTR. RESULTS: The efficacy of infection with
lentiviral vectors carrying transgenes, examined by fluorescence microscopy, Western
blotting and RT-PCR tests, were compared with control groups and the presence and
expression of the above mentioned genes were confirmed. CONCLUSIONS: The results
indicate that the successful production of a MDBK cell line expressing both genes of BVDV
and lentiviral vectors are preferred to the others for their persistent and long-term gene
expression in several cell generations and the ability to infect many different cell lines.

Key words: BVDV, infection, lentiviral vector, MDBK, transfection
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Figure  Legends  and  Table  Captions
Figure 1.Amplification of BVDV-NS3 and BVDV - 5'UTR and digestion of pWPI-Linker B.

Figure 2. Production of pWPI-Linker B- NS3 and pWPI-Linker B- 5'UTR recombinant plasmids.
Figure 3.Transfection of HEK-293Tcells with the lentivirus plasmids expressing the BVDVNS3 and BVDV5'UTR in a third-generation
lentiviral packaging system.
Figure 4. Infection of MDBK cells with lentiviral vectors expressing BVDV NS3 and BVDV 5'UTR.

Figure 5. RT-PCR test to confirm the expression of BVDV 5'UTR and BVDV NS3 in MDBK cells.

Figure 6. Western blotting to confirm the expression of BVDV NS3 in MDBK cells.
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