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Abstract 
BACKGROUND: Excretory urography is a method of imaging the kidneys, ureters, and urinary bladder which uses 

contrast medium containing the iodine compounds. 

OBJECTIVES: This study aimed to evaluate the anatomical structures of urinary tract in the nephrogram, pilogram, 

and cystogram phases, and determine the exact standard for the size of kidneys, ureters and urinary bladder in guinea 

pigs to be used to interpret the results, and clinical decisions. 

METHODS: This study was carried out on 10 guinea pigs with a mean age of 12±1.33 months and average weight of 

1.12±0.18 kg. Before to the administration of contrast medium, each guinea pig was fast and Dimethicone 20 mg/kg 

was given orally. At the time of administration of contrast agent, each animal was sedated by using Ketamine 30 mg/kg 

and diazepam 5 mg/kg cocktail, and then 1500 mgI/kg of meglumine compound 60 % was injected subcutaneously 

over the shoulder area. Ventrodorsales and lateral abdominal X-rays were taken, thereafter every 5 minutes up to 60 

minutes to complete the pylogram phase. In lateral radiographs of each guinea pig, the length of the body of the second 

lumbar vertebra was measured to be used as an indicator in determining the standard size of the kidneys. 

RESULTS: Based on the results of this study, the average length, width, and thickness of the right kidney compared to 

the length of the second lumbar vertebra were 2.19, 1.64, and 1.33 cm, and in the left kidney of 2.09, 1.53, and 1.41 

cm and this average in right and left ureter was 6.41 and 6.22 cm, respectively.  

CONCLUSIONS: The exact standards can be used in the interpretation of results, and clinical decisions to determine 

the normal and abnormal size of kidneys, ureters and bladder in the guinea pigs. 
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Figure Legends and Table Captions 

Table 1. Body length of the second lumbar vertebra in the male, and female guinea pigs (cm). 

Table 2. Length, thickness, and width of the right kidney, and the length of the right ureter (cm). 

Table 3. Length, thickness, and width of the left kidney, and the length of the left ureter (cm). 

Table 4. The ratio of the length, thickness, and width of the right kidney to the length of the second lumbar vertebra (cm). 

Table 5. The ratio of length, thickness, and width of the left kidney to the length of the second lumbar vertebra (cm). 

Figure 1. Lateral view of guinea pig. 0 minute following injection of contrast material, and observation of nephrogram phase. RK: 

right kidney, LK: left kidney. 

Figure 2. Lateral views of a guinea pig. (A) The ureters are visible up to the caudal, end of the last lumbar vertebra. (B) The 

ureters originate from pelvis, and descend posteriorly. RK: right kidney, LK: left kidney, BL: bladder. 

Figure 3. Lateral (A), and ventrodorsal (B) views of a guinea pig. 15 minutes after the injection of contrast material, and the 

observation of cystography stage. RK: right kidney, LK: left kidney, BL: bladder. 

Figure 4. (A) Ventral view and (B) dorsal view of kidneys in a female guinea pig. 

Figure 5. Ventral view of kidneys in a male guinea pig. 

Figure 6. Abdominal view of right kidney and hepatorenal ligament. 

Figure 7. The bladder of a male guinea pig when it contains urine. 
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                                                                                                                 چکیده

 

باشد که در آن از مواد حاجبي که حاوی ترکیبات يددار غیريوني است، ها و مثانه مي، حالبهاکلیه تصويربرداری ازروشي برای اوروگرافي ترشحي  :زمینۀ مطالعه

 شود. استفاده مي

در فازهای نفروگرام، پیلوگرام و سیستوگرام و همچنین تعیین استانداردی دقیق برای  اوروگرافي ترشحي ارزيابي ساختارهای آناتومیکي سیستم ادراری به روش: هدف

 شود.  استفاده بالیني هایگیرینتايج و تصمیم در تفسیرباشد تا های هندی ميها و مثانه در خوکچهها، حالباندازه کلیه

حاجب، به هر  ماده تجويز از کیلوگرم استفاده شد. قبل 12/1±12/4ماه و میانگین وزني  12±33/1خوکچه هندی با میانگین سني  14ازدر مطالعه حاضر : کارروش

و در  گرم به ازای هر کیلوگرم وزن بدن به صورت خوراکي تجويز گرديدمیلي 24و آب داده شد و داروی دايمیتکون با دوز محرومیت از غذا  های هندیيک از خوکچه

گرم به ازای هر کیلوگرم میلي 5و ديازپام با دوز گرم به ازای هر کیلوگرم وزن بدن میلي 34کوکتل داروی کتامین با دوز حیوان تسکین هنگام تجويز ماده حاجب برای

صد با در 04گرديد سپس ماده حاجب مگلومین کامپند های ساده تهیهپیش از مطالعه با ماده حاجب، راديوگرافتهیه گرديد و به صورت عضلاني تزريق شد. وزن بدن 

های جانبي و گماریسپس راديوگرافي در حالت ،به صورت زير جلدی بر روی ناحیه مفصل شانه تزريق شدگرم يد به ازای هر کیلوگرم وزن بدن میلي 1544دوز 

های هندی، طول بدنه دومین مهره خوکچههای جانبي هر يک از در راديوگراف .انجام گرفت تا فاز پیلوگرام پايان يابد 04بار تا دقیقه دقیقه يک 5پشتي هر -شکمي

  ها استفاده شود.گیری شد تا از آن به عنوان شاخصي در تعیین اندازه استاندارد کلیهکمری اندازه

متر و در سانتي 33/1و  00/1، 11/2بر اساس نتايج مطالعه حاضر میانگین طول، عرض و ضخامت کلیه راست نسبت به طول بدنه دومین مهره کمر به ترتیب  :نتایج

 متر بود. سانتي 22/0و  01/0متر بود و اين میانگین در حالب راست و چپ نیز به ترتیب سانتي 01/1و  53/1، 41/2کلیه چپ به ترتیب 

 غیرطبیعي و اندازه طبیعي تعیین برای بالیني هایگیریو تصمیم نتايج در تفسیرتواند استانداردهای دقیق به دست آمده در مطالعه حاضر مي: نهایی گیرینتیجه

 قرار گیرد. استفاده های هندی موردها و مثانه در خوکچهها، حالبکلیه

 کلیهخوکچه هندی، اوروگرافي ترشحي، آناتومي، حالب،  :کلیدی کلمات

 نويسندگان. ©، است آزاد منبع ذکر با کامل استفاده یبرا نشر و عيتوز ،یبرداريکپ آزاد؛ يدسترس: يدامپزشک قاتیتحق © تيرايکپ

 ناشر: مؤسسه انتشارات دانشگاه تهران.

 ايران یه،دانشگاه آزاد اسلامي، اروم یه،دانشکده دامپزشکي، واحد اروم ي،گروه علوم درمانگاه ،یزادهعل یامکس: مسئول سندهینو
 

مقدمه

متر سانتي 20 الي 11 طول آن نیز به وباشد ميرم متغیر گ 254-1344بین  آن وزنگان بزرگ و هیستريکومورف بوده و جوندهندی از  هخوکچ

 خلفي های حرکتياندام چهار انگشت و در هاآن قدامي های حرکتياندامد. در نگرد و کوچکي دار بدون مو،های و گوش فاقد دم بوده. رسدمي

اگر د اما کننمیانگین چهار تا پنج سال عمر مي طور. معمولاً بهشودبه چنگال پهني ختم مي سه انگشت وجود دارد و سر هر يک از انگشتان نیز

دهد . مطالعات آناتومیکي محققین مختلف نشان مي(1)د قرار گیرند ممکن است بیش از آن نیز عمر کنن ایمحیطي و تغذيه در شرايط خوب

ه ها بباشد. کلیهلوبیايي شکل، دو حالب، يک مثانه و يک مجرای خروجي ادرار مي های هندی متشکل از دو کلیهکه دستگاه ادراری خوکچه
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انگین گیرند. میها جای ميهن ستون مهررنگ صورتي متمايل به قرمز بوده و در فضای رتروپريتونال و در قسمت خلفي محوطه شکمي در طرفی

متر و در میلي 11/2و  31/10، 35/24گرم بوده و متوسط طول، عرض و ضخامت کلیه راست به ترتیب  2/2وزن کلیه چپ و راست در حدود 

ها واجد دهد که هر يک از کلیه. مطالعات اولتراسونوگرافي در اين زمینه نیز نشان مي(2)باشد متر ميمیلي 11/2و  77/13، 21/12کلیه چپ 

شوند. میانگین عرض بخش قشری و میاني کلیه يک بخش قشری خارجي و يک بخش میاني داخلي بوده که هر دو به پاپیلای کلیه ختم مي

 اوروگرافي ترشحي .(3)باشد متر ميمیلي 01/5و  72/5متر بوده و همین مقادير برای کلیه چپ به ترتیب میلي 54/5و 55/5راست به ترتیب 

ر د شود.استفاده مي دار است،يد ترکیبات حاوی ي کهکه در آن از مواد حاجب باشدميی ادرارمجاری  از تشخیصي تصويربرداریروشي برای 

ها یهکلطريق از  های کلیوی شده ووارد گلومرول ؛ از طريق جريان خونقرار گیرند ي مورد استفادهتزريق صورتاد حاجب به وماين که صورتي 

 شوندثانه ميمها و ، حالبمجاری ادراریبافت پارانشیم کلیه، تر ديده شدن و سبب روشن بدين ترتیب در بافت کلیه تجمع يافتهو  فیلتر شده

 عملکرد و آناتومي خوبي به تا کندمي کمک راديولوژيست به که است ادراری سیستم تصويربرداری تشخیصي از يک روش . همچنین اين(0)

جلوگیری به عمل آورد انجام اوروگرافي  بتواندر صورتي که از تغییرات مايعات بدن و دهیدراتاسیون  و کند را بررسي مثانه و هاحالب ،هاکلیه

اوروگرافي  روشبا  .(0 ،5)گیرد های کوچک انجام ميبا مقادير بیشتر ماده حاجب مورد قبول بوده و به صورت روتین در معاينات تشخیصي دام

مربوط  هایتومورها يا توده، وجود پارگي در مجاری ادراریوی، کلی هایسنگنظیر تم ادراری سهای سیناهنجاریاختلالات و برخي از  توانمي

  .(7)مثل حالب نابجا را تشخیص داد مادرزادی  ، اختلالاتتم ادراریسسی روی ثیرات جراحي برأته، ها و مثان، حالبهاکلیه به

ثانیه بعد از تجويز ماده حاجب و جزئیات حالب نیز  04الي  15و لگنچه  که کلیه دادمطالعاتي که در رابطه با اوروگرافي در رت صورت گرفته نشان 

دقیقه  5ای ديگر نشان داد که . مطالعه(2)رسد دقیقه هم ماده حاجب به مثانه مي 5الي  1دقیقه بعد از آن قابل رويت خواهد بود و ظرف مدت  14الي 5

ل پشتي قابل رؤيت بوده و شک-های جانبي و شکميها به صورت مشخص در راديوگرافتزريق زيرجلدی ماده حاجب يددار به سنجاب ايراني، کلیه بعد از

های اول تا سوم کمری بوده ( بودند. کلیه راست در مقايسه با کلیه چپ جلوتر بوده و در محازات مهرهAtypical beanصورت لوبیای بدشکل )ها به کلیه

ع شده متس ها تقريباً دو برابر طول بدنه دومین مهره کمری بودند. مثانههای سوم تا پنجم کمری قرار داشتند. اندازه کلیهو کلیه چپ هم در محازات مهره

 24( و فاز سیستوگرام به ترتیب Ureterogramرسید. در اين مطالعه فاز پیلوگرام، فاز اوروتروگرام )به شکل گلابي بوده و تا پنجمین مهره کمری نیز مي

ترشحي در ای که اوروگرافي در مطالعه .(1)دقیقه بعد از تجويز ماده حاجب مشاهده گرديده است  230الي  25دقیقه و  234الي  04دقیقه، 234الي 

برابر  0/2فازهای نفروگرام، پیلوگرام و سیستوگرام قابل مشاهده بوده و اندازه کلیه چپ هم  14الي 5که در دقايق  دادها و کوآلاها صورت گرفته نشان گربه

ها و مثانه روش مناسبي ها، حالبديگری اوروگرافي ترشحي در خرگوش برای ارزيابي آناتومي کلیه . در گزارش(12-14)دومین مهره کمری بوده است 

 وبوده و بر اساس اين مطالعه کلیه راست خرگوش در محازات بین سیزدهمین مهره پشت و دومین مهره کمری و کلیه چپ هم در محازات بین دومین 

  .(13) اشتدچهارمین مهره کمری قرار 

های ای در خصوص ارزيابي سیستم ادراری به روش اوروگرافي ترشحي با تزريق زيرجلدی ماده حاجب در خوکچهکه تا کنون مطالعهبا توجه به اين

برآمديم و هدف از آن ارزيابي ساختارهای آناتومیکي سیستم ادراری در فازهای نفروگرام و  مطالعه حاضرانجام  صددهندی انجام نگرفته است، ما در 

 هایگیری و تصمیم نتايج در تفسیرهای هندی بود تا ها و مثانه در خوکچهها، حالبپیلوگرام بوده و همچنین تعیین استانداردی دقیق برای اندازه کلیه

 شود. استفاده هارطبیعي اين ارگانغی و اندازه طبیعي تعیین برای بالیني

 مواد و روش کار

 12/1±12/4ماه و میانگین وزني  12±33/1خوکچه هندی با میانگین سني  14عرضي از-در مطالعه حاضر مقطعيطرح مطالعه و حیوانات: 

مطالعه از تغذيه مناسب برخوردار بودند و در  شده بودند استفاده شد. اين حیوانات در طول داده تشخیص پژوهش، سالم معیارهای با مطابق کیلوگرم که

شدند. در حیوانات تحت ساعت بود نگهداری  12درصد و مدت روشنايي و تاريکي  05گراد با رطوبت نسبي درجه سانتي 25اتاقي ايزوله که دمای آن 

 و( RBC, Hgb, MCV, MCH, Hct, MCHC)ي خون عوامل در مورد غیر طبیعي هیچ و شد انجام مطالعه از قبل روز 7 خوني مطالعه آزمايشات

  .(10)نشد  مشاهده( BUN, Creatinine, Total Protein, Albumin, Total bilirubin)بیوشیمیايي 
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 (.مترسانتي)بر حسب  های هندی نر و مادهدر خوکچه مهره دوم کمربدنه طول   .1جدول 

 میانگین کل میانگین نر 14 1 2 7 0 میانگین ماده 5 0 3 2 1 شماره حیوان

 12/4 12/4 43/1 12/4 12/4 11/4 41/1 12/4 11/4 12/4 11/4 12/4 12/4 مهره دوم کمر بدنه طول
 

 (.مترسانتي)بر حسب عرض کلیه سمت راست و طول حالب سمت راست  و طول، ضخامت .1جدول 

 طول حالب راست عرض کلیه راست ضخامت کلیه راست طول کلیه راست شماره حیوان

1 43/2 11/4 03/1 17/0 

2 11/1 22/4 02/1 20/0 

3 41/2 21/4 02/1 23/0 

0 45/2 12/4 05/1 11/0 

5 40/2 12/4 03/1 44/0 

 15/0 03/1 14/4 42/2 میانگین ماده

0 25/2 31/1 02/1 10/7 

7 03/2 02/1 50/1 23/7 

2 31/2 32/1 55/1 22/7 

1 14/2 24/1 72/1 44/7 

14 45/2 03/1 70/1 12/0 

 72/7 05/1 30/1 22/2 نرمیانگین 

 03/0 50/1 13/1 12/2 میانگین کل
 

 (.مترسانتي)بر حسب عرض کلیه سمت چپ و طول حالب سمت چپ  و طول، ضخامت .9جدول 
 طول حالب چپ عرض کلیه چپ ضخامت کلیه چپ طول کلیه چپ شماره حیوان

1 41/2 14/4 02/1 11/5 

2 11/1 27/4 04/1 43/0 

3 11/1 22/4 01/1 45/0 

0 43/2 14/4 03/1 13/0 

5 43/2 14/4 02/1 11/0 

 40/0 01/1 21/4 11/1 میانگین ماده

0 10/2 7/1 01/1 12/0 

7 31/2 07/1 02/1 11/7 

2 33/2 05/1 01/1 21/7 

1 41/2 01/1 02/1 70/0 

14 12/1 00/1 52/1 24/0 

 57/7 52/1 51/1 10/2 میانگین نر

 01/0 01/1 20/1 40/2 میانگین کل

 

ساعت قبل از آن نیز داروی  2و آب داده شد و  (Off feed)ساعت محرومیت از غذا  0 های هندیحاجب، به هر يک از خوکچه ماده تجويز از قبل

 گرفتن و حیوان تسکین و در هنگام تجويز ماده حاجب برای گرم به ازای هرکیلوگرم وزن بدن به صورت خوراکي تجويز گرديدمیلي 24دايمتیکون با دوز 

گرم به ازای هر کیلوگرم میلي 5گرم به ازای هر کیلوگرم وزن بدن و ديازپام با دوز میلي 34کوکتل داروی کتامین با دوز  مناسب، کیفیت با هاييراديوگراف

 وزن بدن تهیه گرديد و به صورت عضلاني تزريق شد.

گرديد.  پشتي تهیه-های جانبي و شکميگماریهايي ساده با حالتماده حاجب، راديوگرافپیش از مطالعه با : پردازش و تکنیک رادیوگرافی

گرم يد به ازای هر کیلوگرم وزن بدن به صورت زيرجلدی بر روی ناحیه مفصل شانه میلي 1544درصد با دوز  04سپس ماده حاجب مگلومین کامپند

انجام گرفت تا  04بار تا دقیقه دقیقه يک 5پشتي هر -های جانبي و شکميگماری. متعاقب تزريق ماده حاجب، راديوگرافي در حالت(15)تزريق گرديد 

ال ری به دست آيد. دستگاه راديولوژی که برای اين منظور استفاده شد از نوع ديجیتهايي با تصاوير مناسب از سیستم ادرافاز پیلوگرام پايان يابد و راديوگراف

متر و پیک سانتي Focus 144)-(film distanceبود. فاصله کانوني فیلم   GXR-) N.V. Co, Made in USA)Varian SD 152 DDRمدل 

 افزار متر بوده و نرمسانتي 34در 20با سايز  SCIدر نظر گرفته شد. دتکتور مورد استفاده از نوع فلت پنل  5و  02آمپر ثانیه نیز به ترتیب کیلوولتاژ و میلي

 بود. Drgemو  Varianساختارهای بافتي  گیریاندازه و پردازش تصاوير برای استفاده مورد
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 (.مترسانتي)بر حسب عرض  کلیه سمت راست و نسبت طول حالب سمت راست در مقايسه با طول مهره دوم کمر و ضخامت ، نسبت طول .0جدول 
 نسبت طول حالب راست نسبت عرض کلیه راست نسبت ضخامت کلیه راست نسبت طول کلیه راست شماره حیوان

1 23/2 21/1 72/1 21/0 

2 21/2 34/1 01/1 41/0 

3 11/2 31/1 55/1 13/0 

0 31/2 32/1 71/1 01/0 

5 20/2 52/1 23/1 22/0 

 33/0 07/1 30/1 25/2 میانگین نر

0 11/2 22/1 51/1 31/0 

7 10/2 27/1 02/1 13/0 

2 13/2 22/1 00/1 30/0 

1 12/2 20/1 70/1 07/0 

14 14/2 54/1 24/1 12/0 

 54/0 04/1 31/1 12/2 میانگین ماده

 01/0 00/1 33/1 11/2 کل میانگین

 

 (.مترسانتي)بر حسب عرض کلیه سمت چپ و نسبت طول حالب سمت چپ در مقايسه با طول مهره دوم کمر و ضخامت  ،نسبت طول .5جدول 

 نسبت طول حالب چپ نسبت عرض کلیه چپ ضخامت کلیه چپ نسبت نسبت طول  کلیه چپ شماره حیوان

1 17/2 21/1 71/1 12/5 

2 12/2 33/1 31/1 12/5 

3 40/2 32/1 50/1 11/0 

0 14/2 35/1 70/1 25/0 

5 11/2 05/1 77/1 31/0 

 13/0 03/1 30/1 12/2 میانگین نر

0 43/2 54/1 05/1 23/0 

7 42/2 31/1 33/1 42/0 

2 17/2 00/1 34/1 32/0 

1 42/2 53/1 50/1 00/0 

14 42/2 52/1 51/1 50/0 

 31/0 00/1 07/1 47/2 میانگین ماده

 22/0 53/1 22/0 41/2 میانگین کل

 

لذا  (10)شود ها از اندازه بدنه دومین مهره کمری استفاده مياز آنجايي که برای ارزيابي اندازه کلیهتعیین اندازه طول بدنه دومین مهره کمری: 

گیری شد تا از آن به عنوان شاخصي در تعیین اندازه استاندارد های هندی، طول بدنه دومین مهره کمری اندازهاز خوکچه های جانبي هر يکدر راديوگراف

  ها استفاده شود.کلیه

با  درصد 2های هندی با هیدروکلرايد زايلازين خوکچههر يک از برای مطالعه آناتومیکي ابتدا لاپاراتومی اکتشافی برای مطالعه آناتومیکی: 

با تزريق عضلاني  وزن بدن کیلوگرم به ازای هرگرم میلي 04با دوز  درصد 14 و کتامین هیدروکلرايد وزن بدن کیلوگرم به ازای هرگرم میلي 04دوز

بعد و اتانازی شدند  با تزريق داخل وريدیوزن بدن کیلوگرم  به ازای هرگرم میلي 04با دوز  درصد 5/2 با تجويز سديم تیوپنتالسپس هوش شدند و بي

بر روی خط سپید بدن ايجاد و پوست ناحیه کنار زده شد. سپس در محل ترتیب که ابتدا يک برش طولي  دين. بندمحوطه شکمي حیوانات باز شد آناز 

ها روده مزانتر و ،احشايي صفاق جداری کنار زده شد. بعد از شکاف صفاقو خط سپید آپونوروز عضلات ديواره شکم برش داده شد و ديواره عضلاني شکم 

ها ظاهر شدند که کلیه ندهای بزرگ و کوچک، کبد، طحال و معده بود. با کنار زدن احشاء داخل حفره شکم که شامل رودهندبه همراه معده مشاهده شد

ظاهر شدند که اين ساختارها هم مطالعه نیز ها هايي که حالب را احاطه کرده بودند، حالببا پاکسازی چربي ،های کلیهگیری و بررسي ويژگيپس از اندازه

ثبت های مربوط به آن های مثانه يادداشت و اندازهها به سمت خلف در مدخل لگن، مثانه مشاهده شد که ويژگيگیری شدند. در امتداد حالبو اندازه

 گرديد.
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و برای تجزيه و تحلیل  Confidence Intervalیک های مختلف سیستم ادراری از تکنبرای تعیین اندازه طبیعي قسمتآنالیز آماری: 

 دار در نظر گرفته شد.معني 45/4کمتر از  Pاستفاده شد.  21ويرايش  SPSSها از نرم افزار داده

 نتایج

 مطالعه حاضردر  .گرديد پشتي انجام-جانبي و شکمي هایدر حالت گماری های هندیخوکچه در اوروگرافي ترشحي مطالعه

قسمت انتهايي مهره آخر سینه  محازاتدر اشت. در واقع کلیه راست که کلیه راست کمي جلوتر از کلیه سمت چپ قرار د مشخص گرديد

مهره اول کمر تا انتهای خلفي مهره سوم کمر قرار  محازاتدر نیز کلیه سمت چپ  شته وتا قسمت قدامي سومین مهره کمر قرار دا

های کلیوی پخش به عبارتي ماده حاجب در گلومرول مشاهده شدنفروگرام  فازده حاجب، پس از استفاده از ما صفردر دقیقه شت. دا

 فروگرامن که در واقع نمايان شدن فاز شده بود بیشتر راديوگراف در هاکلیه تصوير وضوح و يافته بودند افزايش هاکلیه دانسیته گرديده و

(Nephrogram )به بعد و شد لگنچه وارد و های هنله فیلتر شدهاخل لولهد به بومن کپسول از حاجب بود و در دقايق بعدی ماده 

جانبي مشخص شد که کلیه سمت  هاینفروگرامدر بررسي  .بود( Pyelogram) پیلوگرام نشان دهنده فاز که رسیده بود مثانه و هاحالب

 داخل ها به سمتکه ناف کلیه دادها نشان پشتي کلیه . مطالعه شکميشتدا شکمي قرار-در موقعیت خلفيچپ نسبت به کلیه راست 

ها مرزهای مشخصي را نسبت به شناسايي شدند. کلیه يمتراکمو ساختارهای بافت نرم  به صورت دو کلیهمرحله هر  در اين د.نقرار دار

بدون  پشتي و-م  شکميهای قشر و مدولا در نفروگراساختارهای مجاور نشان دادند. پارانشیم کلیه با مرزهای قابل تشخیص بین قسمت

مرز مشخص در نفروگرام جانبي مشاهده شد. دستگاه زهکشي )لگن، ابتدای حالب( مشاهده نشد. تماس بین کلیه راست و لوب دمي 

 . (1تصوير ) با اپسیتي نسبتاً کم مشاهده شد کبد به صورت راه راه

 .شد)مرحله پیلوگرافي( مشاهده  هاها به همراه مقداری از قطعه شکمي حالبلگنچه کلیهپس از استفاده از ماده حاجب، پنج ه قیقددر 

تر از . طول حالب سمت راست مقداری طويلنمودحرکت  به سمت مثانه کرد وول پیدا نزبه سمت خلف و پايین  گرفت و أحالب از لگنچه منش

مری مهره ک آخرين ها تا انتهای خلفيحالب ،. در نمای جانبيبودمت راست تر کلیه سحالب سمت چپ مشاهده شد که به دلیل موقعیت قدامي

 کل بود.شصورت بیضي ه مثانه پر در جلوی لبه قدامي استخوان عانه ب د.شتنهای لگن همپوشاني داو بعد از آن با استخوان بودقابل مشاهده 

 .(2تصوير ) مشخص نبودها در کنار مثانه پشتي انتهای خلفي حالب-های شکميدر اوروگرام

 

 

  
 : سمت چپ.L: کلیه چپ و LK: کلیه راست، RKاز خوکچه هندی. دقیقه صفر متعاقب تزريق ماده حاجب.  (B)پشتي  –و شکمي  (A)نمای جانبي  .1تصویر 
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: سمت L: مثانه و BL: کلیه چپ، LK: کلیه راست، RK از خوکچه هندی. دقیقه پنچ متعاقب تزريق ماده حاجب. (B)و نمای شکمي پشتي  (A)نمای جانبي . 1تصویر 

 چپ.
 

  
: سمت L: مثانه و BL: کلیه چپ، LK: کلیه راست، RKاز خوکچه هندی. دقیقه پانزده متعاقب تزريق ماده حاجب.   (B)پشتي-و شکمي  (A)نمای جانبي  .9تصویر 

 چپ.
 

 در دقیقه پانزده بعد از ها و لومن مشخص شد.بدون مرز مشخص بین ديواره حالب ایپس از استفاده از ماده حاجب، ساختارهای لوله ده دقیقهدر 

 ادگردن دانسیته کمتری نشان د و بدنه و گردن مثانه کاملًا مشخص بودند .تزريق ماده حاجب کل مثانه با ماده حاجب پر شد و به شکل گلابي درآمد

 و قدام مثانه در محل هاندام در قسمت خلفي شکم قرار داشتاين پشتي، اتساع مثانه مشخص بود، زيرا -جانبي و شکمي نمایدر  .)مرحله سیستوگرافي(

)اندازه  بودهکلیه چپ طول  بیش ازکلیه راست  طول نشان داد که های راديومورفومتريکداده (.3تصوير ) انتهای خلفي آخرين مهره کمر قرار داشت

خلفي( -جلويي شکمي( و به دنبال آن طول )اندازه-)اندازه پشتي مثانه پرشده ارتفاع .بودکلیه چپ  کمتر ازعرض و ضخامت کلیه راست اما کرانیوکودال( 

راست و  های سمتطول، عرض، ضخامت کلیه بیان شده است. 1جدول ( در اندازه کرانیوکودال) و عرض )اندازه جانبي( مثانه و طول مهره دوم کمری

 .ه استشد بیان 0، 5جداول در  نر و ماده های هندیخوکچهصورت مقايسه با اندازه کرانیوکودال طول مهره دوم کمری در ه ها نیز بچپ، طول حالب

ر محدب بوده و د کاملاً  هاو سطح شکمي کلیه باشندمينشان داد که کلیه راست و چپ در خوکچه هندی لوبیايي شکل  يدات آناتومیکمشاه

ها در ناحیه زير کلیه. (0تصوير بودند )تیره متمايل به حالت صاف و به رنگ قرمز  هاباشند. سطوح کلیهمقايسه با سطح پشتي دارای تحدب بیشتری مي

در کنار قسمت انتهايي مهره ماقبل آخر سینه تا در واقع کلیه راست  .بودکلیه راست کمي جلوتر از کلیه سمت چپ شته و های سینه و کمر قرار دامهره

ها . کلیه(5تصوير شت )کمر قرار دادر کنار مهره آخر سینه تا انتهای خلفي مهره دوم نیز  کلیه سمت چپ شت وقسمت قدامي دومین مهره کمر قرار دا

ر کنار د بودو لبه داخلي کلیه راست که مقعر  بود د. لبه داخلي کلیه چپ مقعر بوده و در کنار آئورتشتنهندی موقعیت خارج صفاقي دا هایدر خوکچه

-. در محل اتصال کلیه راست به کبد، لیگامنت کبدیشتروی کبد قرار دا . قطب قدامي کلیه راست در گودی کلیوی برگرفته بودوريد اجوف خلفي قرار 
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ديده  رنگ زرد روشن تا نارنجي کم رنگبه که  بودمشاهده قابل ها غده فوق کلیه کلیههر يک از . در قطب قدامي (0تصوير بود )کلیوی قابل تشخیص 

ا کبد در بآن نیز سطح شکمي و قسمت قدامي  و در ارتباط بود دوازدههضله زيرکمری و از سطح شکمي با . کلیه راست از سطح پشتي در تماس با عشد

در تماس با کولون نزولي بود. طحال با سطح جانبي  آن نیزو سطح شکمي  بودهسطح پشتي کلیه سمت چپ در تماس با عضلات زيرکمر  تماس بود.

کلیه چپ به ترتیب و در  (2 جدول)متر بود سانتي13/1و 50/1، 12/2ترتیب  میانگین طول، عرض و ضخامت کلیه راست به .کلیه چپ نیز در تماس بود

طور وسیعي در ارتباط با حالب، عروق و اعصاب هکه ب شدديده ميلبه داخلي کلیه  يمیان قسمت . ناف کلیه در(3 جدول)متر بود سانتي20/1و01/1، 40/2

ای مازويي به به سمت خلف و پايین در موازات عضله خاصره گرفته بود و أ. حالب از لگنچه منششده بود. حالب در ناف کلیه به لگنچه تبديل بودکلیه 

. حالب سمت راست (2،3جدول ) گیری شدمتر اندازهنتيسا 01/0و 03/0. میانگین طول حالب راست و چپ به ترتیب کرده بودسمت مثانه نزول پیدا 

 گردن مثانه در کنار لبه قدامي بود،وقتي مثانه پر  باشد.تر کلیه سمت راست ميکه به دلیل موقعیت قدامي بودتر از حالب سمت چپ مقداری طويل

فاق توسط ص . مثانه عملاًبودقسمت خلفي حفره شکم در تماس با سطح داخلي شکم )مزوگاستريوم( قابل مشاهده  درنیز استخوان عانه و خود مثانه 

 .گیری شداندازه مترسانتي22/1و  15/1، 70/2 به ترتیب ارتفاع مثانهو  عرض مثانه، . میانگین اندازه طول مثانه(7تصوير بود )پوشیده شده 

 

  
 ها در خوکچه هندی ماده.نمای پشتي کلیه (B)و  نمای شکمي (A) .0تصویر 

 

 
 .ها در خوکچه هندی نرنمای شکمي کلیه .5تصویر 

 

 
 کلیوی.-نمای شکمي کلیه راست و لیگامنت کبدی .6تصویر 
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 .ادرار یمحتو نر هندی خوکچه مثانه .8تصویر 

 

 بحث

 واردمتشخیص  به تواندمي که شدطبیعي در خوکچه هندی بررسي  هایحاضر، پارامترهای مورفومتريک و راديولوژيک کلیه در مطالعه

که کلیه راست کمي جلوتر از کلیه  مشخص گرديد حاضر کراديوگرافی ات. در مطالعکند کمک حیواناتاين گونه از  درها غیرطبیعي کلیه

نار در کنیز کلیه سمت چپ  گیرد وميو در کنار قسمت انتهايي مهره آخر سینه تا قسمت قدامي سومین مهره کمر قرار  اشتسمت چپ قرار د

که کلیه چپ نسبت به کلیه راست حالت  نشان دادجانبي  نمای بررسي. گیردقرار ميمهره اول کمر تا انتهای خلفي مهره سوم کمر 

Caudoventral  در سگ، گربه، بر اساس مطالعات صورت گرفته  د.نقرار دار داخلها به سمت پشتي ناف کلیه-شکمينمای  در شته ودا

ي با اين ول تر قرار داشتهدر وضعیت قداميخرگوش و ساير حیوانات نیز مشخص شده است که کلیه راست نسبت به کلیه سمت چپ  ،سنجاب

گیرد که اين حالت به دلیل ها قرار ميهای کمر و نیز دندهختلف مهرههای مهای حیوانات مختلف در شمارهگرفتن کلیه وجود محل قرار

صورت بافت نرم  هکلیه راست و چپ ب ها نشان داد کهمطالعه راديوگرافیک ساده دستگاه ادراری در خوکچه. (17) های گونه حیوان استتفاوت

قابل شناسايي است. نقطه تماس زايده دمي کبد و کلیه راست قابل  هاد که فقط قسمت خلفي شکمي آننشوو با اوپسیتي کم مشخص مي

 ارجيداخلي و خهر دو لبه  بود وصورت نسبي قابل شناسايي ه ب باشدميو لبه داخلي کلیه راست که محل قرارگیری ناف  نبودهشناسايي 

های دارای بافت نرم اطراف و همچنین پسیتي هر دو کلیه به طور قابل توجهي از اندامو. ابودندتا حدود کمي قابل شناسايي هم  هاکلیه

 همت مثانبه س کرده وبه سمت خلف و پايین نزول پیدا  گرفته و أساختارهای استخواني قابل شناسايي و تشخیص بود. حالب از لگنچه منش

ها تا انتهای خلفي مهره کمری قابل در نمای جانبي، حالب بود وتر از حالب سمت چپ . طول حالب سمت راست مقداری طويلردکحرکت مي

ن . مثانه پر در جلوی لبه قدامي استخواشتندهای لگن همپوشاني دابا استخوان امتداد يافته و در نهايت و بعد از آن به سمت خلف بودندمشاهده 

بین اندازه کلیه راست و چپ وجود دارد و اين  کمي نشان داد که تفاوت حاضر شد. مطالعهپسیتي کم مشاهده وابا صورت بیضي شکل و هه بعان

که مطابق با مطالعات ساير محققین  های غذايي باشدتواند به علت تفاوت در سن، نژاد و عوامل محیطي از جمله رژيمها در مقادير ميتفاوت

های هندی نشان داد، میانگین نسبت طول کلیه ها در خوکچهنتايج مربوط به نسبت طول، عرض و ضخامت کلیه .(24-12)در اين زمینه بود 

میانگین نسبت عرض کلیه سمت راست  باشد.برابر مي 12/2و در حیوان ماده  25/2های هندی نر خوکچهدر  2Lمهره  سمت راست به طول

 L 2باشد. میانگین نسبت ضخامت کلیه سمت راست به طول برابر مي 04/1و در حیوان ماده نیز  07/1های هندی نردر خوکچه L 2به طول 

های هندی در خوکچهL 2باشد. میانگین نسبت طول کلیه سمت چپ به طول ميبرابر  31/1و در حیوان ماده  30/1های هندی نر در خوکچه

و در حیوان  03/1 های هندی نردر خوکچهL 2باشد. میانگین نسبت عرض کلیه سمت چپ به طول برابر مي 47/2و در حیوان ماده  12/2نر 

برابر  07/1و در حیوان ماده  30/1های هندی نر در خوکچهL 2طول باشد. میانگین نسبت ضخامت کلیه سمت چپ به ميبرابر  07/1ماده نیز 

باشد. برابر مي 54/0برابر و در حیوان ماده  33/0های هندی نر در خوکچهL 2باشد. میانگین نسبت طول حالب سمت راست به طول مي

های باشد. بر اساس دادهبرابر مي 31/0ده و در حیوان ما 13/0های هندی نر در خوکچهL 2میانگین نسبت طول حالب سمت چپ به طول 

https://jvr.ut.ac.ir/
https://jvr.ut.ac.ir/
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همچنین نسبت طول، عرض و ضخامت  بوده وتر از کلیه چپ نسبت طول، عرض و ضخامت کلیه راست بزرگ توان نتیجه گرفت کهفوق مي

تر از حیوان ماده باشد و تنها نسبت عرض کلیه سمت چپ در حیوان نر کوچکتر از حیوان ماده ميهای هندی نر بزرگها در خوکچهکلیه

باشد. میانگین مي برابر 54/0و در حیوان ماده  33/0های هندی نر در خوکچه 2Lطول حالب سمت راست به طول  نسبتمیانگین  باشد.مي

که  دهندنشان مي هادادهو اين  باشدميبرابر  31/0و در حیوان ماده  13/0های هندی نر در خوکچه 2Lطول حالب سمت چپ به طول  نسبت

رسد. ها نرمال به نظر ميمحل قرار گرفتن کلیهبا مقايسه  وضعیت درباشد و اين تر از حالب سمت چپ ميطول حالب سمت راست طويل

. اين برای اولین بار است که طول حالب باشدميتر حیوان جنس نر طويلدر مقايسه با  نسبت طول حالب سمت راست و چپ در حیوان ماده

شود و در ساير جوندگان نیز تاکنون اين مقايسه صورت نگرفته بود، بنابراين در خوکچه هندی بیان مي 2L طول طول حالب بهبر مبنای نسبت 

  تواند متفاوت باشد.دست آمده در ساير جوندگان ميهنسبت اعداد ب

های سمت چپ و راست و همچنین کلیهدر اندازه طول، عرض و ضخامت  هايي، تفاوتحاضر بر اساس نتايج مطالعه گیری نهایی:نتیجه

تر کلیه راست، . به دلیل موقعیت قداميدار بودهای نر و ماده نیز معنيها در بین جنساين تفاوتو  در يک حیوان وجود داشت هاطول حالب

بود و همچنین اين ابعاد در حیوان جنس  چپتر از کلیه بزرگ راستابعاد کلیه  بوده و تر از حالب سمت چپطول حالب سمت راست طويل

 بالیني هایگیریو تصمیم نتايج در تفسیرتواند استانداردهای دقیق به دست آمده در مطالعه حاضر مي .بودتر از حیوان جنس ماده نر بزرگ

 قرار گیرد. استفاده های هندی  موردها و مثانه در خوکچهها، حالبکلیه غیرطبیعي و اندازه طبیعي تعیین برای

 سپاسگزاری

ه و آناتومي دانشکده دامپزشکي دانشگا و تمام دستیاران محترم بخش راديولوژیمعاونت محترم پژوهشي وسیله نويسندگان از  دينب     

 .آورندبه دلیل همکاری در انجام مطالعه حاضر تشکر و قدرداني به عمل مي آزاد اسلامي واحد ارومیه

 تعارض منافع

 .تعارض در منافع گزارش نشده است سندگانينو نیب

 

References 

1. Edell AS. Retrospective analysis of risk factors, clinical features, and prognostic indicators for urolithiasis in guinea pigs: 158 cases 

(2009–2019). J Am Vet Med Assoc. 2022;1:1-6. doi: 10.2460/javma.21.09.0421 PMID: 35333752 

2. Yousif RR. Anatomical and histological study of kidney, ureter and urinary bladder in male guinea pig (Cavia porcellus): Rasha Raad 

Yousif and Farhan Ouda Rabee. The Iraqi Journal of Veterinary Medicine. 2019;43(1):75-84. doi: 10.30539/iraqijvm.v43i1.476  

3. Kreilmeier T. Remission of diabetes mellitus after ovariohysterectomy in a guinea pig with ovarian cysts. Tierärztl Prax Ausg K: 

Kleintiere/Heimtiere. 2019;47(01):55-59. doi: 10.1055/a-0828-6657 PMID: 30808039 

4. Meyer J, Schmiderer C, Richter B. Foreign body cystitis in a male guinea pig due to a sedge (Carex species) leaf. Vet Rec Case Reports. 

2020;8(1):102-112. doi: 10.1136/vetreccr-2019-001029  

5. Reavill DR, Lennox AM. Disease overview of the urinary tract in exotic companion mammals and tips on clinical management. Vet 

Clin: Exot Anim Pract. 2020;23(1):169-193. doi: 10.1016/j.cvex.2019.09.003  

6. Carneiro RK. Excretory urographic, ultrasonographic, and cystoscopic characteristics of urinary bladder abscesses in a dog. Vet Radiol 

Ultrasound. 2022;63(4):E7-E10. doi: 10.1111/vru.13095 PMID: 35452146 

7. Stieger-Vanegas SM, Mckenzie E. Imaging of the urinary and reproductive tract in small ruminants. Vet Clin: Food Anim Pract. 

2021;37(1):75-92. doi: 10.1016/j.cvfa.2020.10.002 PMID: 33358313 

8. Knotek Z, Wildneroval L, Jeki V. Diagnostic urography of renal disorders in rats. Acta Vet Brno. 2004;73:187-194.  

9. Veshkini A, Tavana M, Haghdost I, Masouleh M, Savjbolaghi S. Excretory urography by subcutaneous injection of Iodixanol in Persian 

Squirrel (Sciurus Anomalous). Pak Vet J. 2011;31:17-22.  

http://dx.doi.org/10.2460/javma.21.09.0421
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/35333752
http://dx.doi.org/10.30539/iraqijvm.v43i1.476
http://dx.doi.org/10.1055/a-0828-6657
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/30808039
http://dx.doi.org/10.1136/vetreccr-2019-001029
http://dx.doi.org/10.1016/j.cvex.2019.09.003
http://dx.doi.org/10.1111/vru.13095
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/35452146
http://dx.doi.org/10.1016/j.cvfa.2020.10.002
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/33358313


 

1041، 1شماره  87دوره ▐ مجلۀ تحقیقات دامپزشکی           

 

 

01 

10. Ajdari R, Adetunji A, Omoerah V, Okih J. Influence of dosage and chemical resistants on feline excretory urography. J S Afr Vet Assoc. 

2006;77:202-204. doi: 10.4102/jsava.v77i4.370 PMID: 17458345 

11. Carlisle C, Brown A, Filippich L, Reynold K, Reynold W. Intravenous urography in the Koala (Phascolarctoscinereus). Vet Radiol 

Ultrasound. 1989;30:34-40. doi: 10.1111/j.1740-8261.1989.tb00750.x  

12. Kaya M, Bumin A, Senel O. Perirenal pseudocyst in a cat. Atatürk Üniversitesi Vet Bil Derg. 2010;5:147-153.  

13. Dimitrov R, Chaprazov T. An anatomic and contrast enhanced radiographic investigation of the rabbit kidneys, ureters and urinary 

bladder. Revue de Médecine Vétérinaire. 2012;163(10):469-474.  

14. Genzer SC, Huynh T, Coleman-McCray JD, Harmon JR, Welch SR, Spengler JR. Hematology and clinical chemistry reference intervals 

for inbred strain 13/N guinea pigs (Cavia porcellus). J Am Assoc Lab Anim Sci. 2019;58(3):293-303. doi: 10.30802/AALAS-JAALAS-

18-000118 PMID: 31010455 

15. Kealy JK, Mcallister H, Graham JP. Diagnostic Radiology and Ultrasonography of the Dog and Cat-E-Book. 5th ed Elsevier Health 

Sciences. United States, America; 2010.  

16. Stan F. Topographical anatomy of guinea pigs kidneys. Scientific Papers Veterinary Medicine Timisoara. 2014;45:114-123.  

17. Drost WT, Henry GA, Meinkoth JH, Woods JP, Lehenbauer TW. Quantification of hepatic and renal cortical echogenicity in clinically 

normal cats. American J Vet Res. 2000;61:1016-1020. doi: 10.2460/ajvr.2000.61.1016 PMID: 10976729 

18. Maurya H, Kumar T, Kumar S. Anatomical and physiological similarities of kidney in different experimental animals used for basic 

studies. J Clin Exp Nephrol.2018;3(09). doi: 10.21767/2472-5056.100060  

19. Paul C, Didia B. The effect of methanolic extract of Moringa oleifera lam roots on the histology of kidney and liver of guinea pigs. Asian 

J Med Sci. 2012;4(1):55-60.  

20. Hargaden M, Singer L. Anatomy, physiology, and behavior, in The laboratory rabbit, guinea pig, hamster, and other rodents. Elsevier. 

2012;575-602. doi: 10.1016/B978-0-12-380920-9.00020-1  

 

https://jvr.ut.ac.ir/
https://jvr.ut.ac.ir/
http://dx.doi.org/10.4102/jsava.v77i4.370
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/17458345
http://dx.doi.org/10.1111/j.1740-8261.1989.tb00750.x
http://dx.doi.org/10.30802/AALAS-JAALAS-18-000118
http://dx.doi.org/10.30802/AALAS-JAALAS-18-000118
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/31010455
http://dx.doi.org/10.2460/ajvr.2000.61.1016
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/10976729
http://dx.doi.org/10.21767/2472-5056.100060
http://dx.doi.org/10.1016/B978-0-12-380920-9.00020-1

