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Abstract 
BACKGROUND: Infectious diseases and microbial antibiotic resistance are the major problems of fish farming industry 

annually causing remarkable losses. Apart from the economic losses caused by these infections, some of these agents are 

zoonotic and may be transmitted to humans. 

OBJECTIVES: This study was aimed to identify the common causative agents of infections in rainbow trout farms and to 

determine their antibiotic resistance toward some common antibiotics. 

METHODS: Sampling was performed during a nine-month period between March and December 2021 by visiting and 

inspecting rainbow trout farms and the affected fish with disease symptoms were obtained from the farmed fish in Mazandaran, 

Lorestan, Chaharmahal and Bakhtiari and Zanjan provinces. Bacterial culture was undertaken from anterior kidney or spleen 

organs and the isolated bacterial strains were identified by phenotyping, biochemical and molecular assays. Antibiotic resistance 

pattern was evaluated by disk diffusion method (DDM) and minimum inhibition concentration against erythromycin, 

oxytetracycline, florfenicol, enrofloxacin and nitrofurantoin. 

RESULTS: Seventy-four bacterial isolates of Gram-positive cocci or Gram-negative coccobacilli were isolated. In phenotyping, 

biochemical and molecular (PCR) assays Lactococcus garvieae (12 isolates, 16.2 %), Aeromonas hydrophila (9 isolates, 12.2 

%), Streptococcus iniae (17 isolates, 23 %), Streptococcus agalactiae (20 isolates, 27 %), and Yersinia ruckeri (16 isolates, 21.7 

%) were identified. The majority of these isolates were obtained from the fish farms in Mazandaran province. Erythromycin and 

oxytetracycline with 87.8 % resistance were antibiotics with the highest resistance, while enrofloxacin with 24.3 % resistance 

revealed the lowest level of resistance. Antibiotic resistance rates for florfenicol and nitrofurantoin were also 43.2 % and 44.4 

%, respectively. The highest antibiotic resistance was detected in the bacterial isolates of Lactococcus garvieae, Aeromonas 

hydrophila, Streptococcus iniae, Streptococcus agalactiae and Yersinia ruckeri, respectively. 

CONCLUSIONS: This study shows that the spread of streptococcosis, lactococcosis, yersiniasis and Aeromonas septicemia 

and their frequent treatments has led to an increase in antibiotic resistance, especially against commonly used drugs such as 

erythromycin and oxytetracycline. 
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Table 5. Antibiotic resistance of isolated bacteria using disk diffusion assay.  
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Figure 1. Electrophoresis image of Streptococcus agalactiae, Yersinia ruckeri, and Aeromonas hydrophila. 

Figure 2. Electrophoresis image of Streptococcus iniae. 

Figure3. Electrophoresis image of Lactococcus gtarvieae. 
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 از غیر. کنندمی وارد صنعت این به زیادی خسارات سالانه که باشندمی ماهی پرورش جمله معضلات از میکروبی مقاومت و عفونی هایبیماری :مطالعه زمینه

 .شوند منتقل انسانبه  است ممکن و بوده زئونوز عوامل این از برخی ها،عفونت این از ناشی اقتصادی ضررهای

های رایج یکبیوتبرخی آنتیها به آن یکیوتیبیمقاومت آنتمیزان  نییتعآلا و شناسایی عوامل باکتریایی شایع در مزارع پرورش قزلبا هدف  حاضر مطالعه: هدف

 باشد.استفاده در این صنعت میمورد 

 ،مازندران هایاستان در یماریبا علائم ب انیمزارع و اخذ ماه یمراجعه و بازرس قیاز طر 1422سال  زییفصول بهار، تابستان و پادر ها یریگنمونه: کارروش

شناسایی لار و مولکو ییایمیوشیب ،نگیپیفنوتای هاشیآزما و با طحال انجام ای یقدام هیکل یهااز اندام ییایکشت باکترو و زنجان  یاربختی و لرستان، چهارمحال

 ن،یسیترومایار یهاکیوتیبیو با استفاده از آنتها باکتریاز رشد  یکنندگحداقل دوز ممانعت نییو تعاز دیسک انتشار  یهاروشبه یکیوتیبیمقاومت آنتسپس  شد.

 مورد ارزیابی قرار گرفت. نیتروفورانتوئیو ن نیانروفلوکساس کل،یفلورفن ن،یکلیتتراسایاکس

و مولکولار  ییایمیوشیب ،نگیپیفنوتا یهاشیدر آزماکه  ،یدگرد یجداساز یگرم منف لیکوکوباس ایگرم مثبت و  یاز نوع کوکس ییایباکترجدایه  ۴4تعداد  :نتایج

(Polymerase chain reaction )هیگارو لاکتوکوکوس (درصد 2/18) جدایه 12د تعدا (Lactococcus garvieae)، ۹  لایدروفیآئروموناس ه( درصد 2/12)جدایه 

(Aeromonas hydrophila)، 1۴  ییاینیاسترپتوکوکوس ا( درصد 23)جدایه (Streptococcus iniae)، 22  هیاسترپتوکوکوس آگالاکت( درصد 2۴)جدایه 

(Streptococcus agalactiae)  ی راکر اینیرسی( درصد ۴/21)جدایه  18و(Yersinia ruckeriتشخ )به مربوط یموارد جداساز نیشتریو ب داده شد صی 

 یبیوتیکمقاومت آنتی زانیم نیکمتر کهیبود در حال درصد 6/6۴با تراسایکلین تیو اکس نیسیترومایار به مربوط یبیوتیکمقاومت آنتی نیشتریبود. ب رانمازند

دست درصد به 4/44و  2/43ترتیب به زین ی فلورفنیکل و نیتروفورانتوئینبرا یبیوتیکمقاومت آنتی زانیم دست آمد.بهدرصد  3/24با  نیبه انروفلوکساس مربوط

و  هیآگالاکتتوکوکوس استرپ ،ییاینیاسترپتوکوکوس ا ،لایدروفیآئروموناس ه ،هگاروی لاکتوکوکوس یهایدر باکتر بیترتبه یبیوتیکمقاومت آنتی نیشتریب آمد.

 .مورد ارزیابی قرار گرفت یراکر اینیرسی

مکرر  یهاو درمان یآئروموناس یسمیو سپت سیزیونیرسی ،سلاکتوکوکوزی ،سیاسترپتوکوکوز یهایماریگسترش ب دادنشان  حاضر مطالعه: نهایی گیرینتیجه

 .شده است نیکلایتتراسیو اکس نیسیترومایار رینظ ،جیرا یداروها هیعل ژهیو به یبیوتیکمقاومت آنتی شافزای به ، منجرهایماریب نیا هیعل

 سیوزینیرسی س،یلاکتوکوکوز آلا،قزل س،یآئروموناز س،یاسترپتوکوکوز :کلیدی کلمات
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 6۴ 

 مقدمه

 تیعلاوه رشد جمع هب ،گریاز طرف د یزیخشک یوانیح نیو کمبود منابع پروتئ یاز طرف یوانیح نیمنابع پروتئ به یجوامع بشر ازین

در  یاساس آمار سازمان خواربار کشاورز که بر یطور شده است به یجهان یپروریدر توسعه صنعت آبز عیموجب تسر یهمگ ی،جهان

 دهیرس 2222تن در سال  ونیلیم 62از  شیبه ب گویو م یماه ژهیو به انیآبز یهاپرورش گونه قیاز طر ینیمنابع پروتئ دیتول ،2222سال 

 تهافی شیافزا زین ییایباکتر ناشی از عوامل یعفون یهایماریب وعیش ژهیو هو ب یمشکلات بهداشت ،صنعت عیزمان با رشد سر. هم(1) است

وجود تولید با  زین رانیشده است. در ا پرورش آبزیانها در صنعت کیوتیبینتآ ژهیو به یدرمان یاستفاده از داروها شیافزا و لذا منجر به

 هاکیوتیبیدنبال آن مصرف آنت و به ییایباکتر یهایماریگسترش ب شاهد ،(2) 1422در سال آلای پرورشی قزلتن  162222 بیش از

 ی،کیتویبیتوسعه مقاومت آنت رینظ یادهیعد کلاتمش ،هاکیوتیبیمسئولانه آنتریو غ هیروی. مصرف ب(3) است افتهی شیافزا ردر کشو

. (3) تسا شده موجب را یآب یهاستمیاکوس بیتخر زیکنندگان و نمصرف یبرا یمشکلات بهداشت جادیدر لاشه و ا یماندگیباق شافزای

انجام شده است  ایدر مناطق مختلف دن یماهمختلف  یهاگونهمزارع  در یکیوتیبیآنت مقاومت جادیا رامونیپ اندک اما پراکنده مطالعات

 نیدر ا زین رانی. در انمود اشاره (4) 2216در سال  انو همکار Millerتوسط  ایمطالعهتوان به اطلاعات آمده در ین جمله مآکه از 

یاز آن جمله م که باشدمی یپرورش انیمزارع ماه یدر برخ یکیوتیبیوجود مقاومت آنت گرانیب کهصورت گرفته  یاندک مطالعات نهیزم

 یکیوتیبیمقاومت آنت که نمود اشاره (8) 2218سال  درو همکاران  Raissy و (2) 13۹2سال  درو همکاران  Shahrani مطالعاتتوان به 

  .اندداده قرار توجه مورد یاریچهارمحال و بخت استان یآلادر مزارع قزل را هیلاکتوکوکوس گارو هایجدایهاز  یتعداد

و  ریاخ یهاسال یکشور ط یآلادر مزارع قزل سیوزینیرسیو  سلاکتوکوکوزی ،سیاسترپتوکوکوز یهایماریگسترش ب با توجه به

را  ستیز طیدار محدوست ی،و کنترل یریشگیپ هایروش پایش بهداشتی مزارع و اعمال ضرورت ،هاکیوتیبیآنت هیرویاستفاده مکرر و ب

 آلوده پرورشمزارع ماهیان از  یی بیماریزاایعوامل باکتر ییو شناسا یجداساز حاضر، راستا هدف از مطالعه نیدر ا .دو چندان نموده است

ها یماریب نیا هیمورد استفاده عل جیرا یهاکیوتیبیآنت یبرا یکیوتیبیمقاومت آنت زانیم نییکشور و تع یهااستان یبرخ درآلا قزل

 .باشدیم

 مواد و روش کار

 ،مازندران یهاآلا واقع در استانمزرعه قزل یاز تعداد یریگو نمونه یکارگاه یبازرس اتیعمل ی:ریگنمونهبازرسی کارگاهی و 

با علائم  یمرض انیاز ماه یریگانجام شد. نمونه 1422سال  زییتابستان و پا، فصول بهار امیا یو زنجان ط یاربختی و چهارمحال لرستان،

در شده  یآورجمع ماریب هاییماههای از نمونه. انجام شد ورم مخرج و شکمت م،چش یزدگرونبی کوری، ی،رگیاز جمله ت یعیطبریغ

بدون  ایهمراه ( TSA) آگار ایسو کیپتیآگار تر طیمح یبر رو ییایکشت باکتر هاطحال آن ایو  هیکل یاز قسمت قدام لیاستر طیشرا

اده با استف افتهیرشد  یهاپرگنه هیاول ییشناساهنسبت ب سانتی گراد، درجه 22در  ونیساعت انکوباس ۴2انجام و پس از  یخون گوسفند

 زیگرم و ن یزیآمگسترش و رنگ افتهیرشد  یهاکار ابتدا از پرگنه نیا یبرا. (۴) دیاقدام گرد ییایمیوشیو ب یپیفنوتا ی متداولهااز روش

 ریتخم یگاما و الگو بتا، ،آلفا زیهمول یالگو نییاز جمله تع ازیمورد ن ییایمیوشیب شاتیسپس آزما ،و کاتالاز انجام دازیاکس یهاشیآزما

و در درصد  32 سرولیدست آمده در گلبه ییایباکتر یهاجدایه . سپس(6)شد انجام  یشناسیباکتر نیروت یهااساس روشبر قندها

 استفاده شد.  یینها صیو تشخ (PCR) مولکولار شاتیآزمای و برا رهیذخ درجه سانتی گراد -۴2 یدما

های یشتأیید شده با آزما های خالصاز پرگنه دست آمدهمنظور تأیید تشخیص جنس و گونه باکتریایی بهبه آزمایشات مولکولی:

 ترپتوکوکوساسو  اینیایی استرپتوکوکوس، لایدروفیه آئروموناس، هیلاکتوکوکوس گارو، یرسینیا راکریبیوشیمایی برای پنج گونه 
م های باکتریایی انجابا استفاده از کیت سینا کلون طبق پروتکل از پرگنه DNAاستفاده شد. استخراج  PCRهای برای آزمایش هیآگالاکت

، هیلاکتوکوکوس گارو، یرسینیا راکریهای در مطالعه حاضر از سویه استفاده شد. PCRعنوان منبع ژنوم برای استخراج شده به DNAو از 

کنترل منفی  عنوانو از آب مقطر بهعنوان کنترل مثبت به هیآگالاکت استرپتوکوکوسو  اینیایی استرپتوکوکوس ،لایدروفیه آئروموناس

 1جدول های باکتریایی جدا شده در مربوط به گونه PCRاندازه محصول و مقادیر ترکیبات  نگ،یآنل یدماتوالی پرایمرها،  شد. استفاده

 آورده شده است.
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 .PCRهای مورد استفاده برای آزمون مشخصات پرایمر. 2جدول 

 توالی پرایمر باکتری
5′-3′ 

دمای آنلینگ )درجه 

 گراد(سانتی

اندازه محصول 

 )جفت باز(

 منبع

 CAGCGGAAAGTAGCTTG 22 42۹ (۹) یرسینیا راکری
TGTTCAGTGCTATTAACACTTAA 

 GAGTGAAGAAGGTTTTCGGATCG 22 623 (3) لاکتوکوکوس گارویه

TCCATTGTAGCACGAGTGTAGCC 

 GAAAGGTTGATGCCTAATACGTA 82 862 (8) لایدروفیآئروموناس ه
CGTGCTGGCAACAAAGGACAG 

 GTCGTAACAAGGTAAGCCGTATCG 82 213 (3) استرپتوکوکوس اینیایی

CTTACCTTAGCCCCAGTCTAACGAC 

 TTTGGTGTTTACACTAGACTG 22 222 (12) هیاسترپتوکوکوس آگالاکت

 
 ی.مرض انیدست آمده از ماههب یباکتر یهاهیجدا صیتشخ یبرا ییایمیوشیو ب یپیفنوت یهاشیآزما. 2جدول 

 

 Kirby-bauer سکیانتشار از دروش ها بهبیوتیکی جدایهحساسیت آنتی بیوتیکی )روش انتشار در آگار(:مقاومت آنتی یینتع

ساعته در محیط تریپتیک سویا آگار تهیه و سپس با تهیه سوسپانسیون باکتریایی از  24ها کشت انجام شد. برای این کار ابتدا از باکتری

ی محیط استریل رو سواپتهیه شد. سپس با استفاده از  فارلندمکمینهای رشد یافته در سرم فیزیولوژی استریل غلظتی معادل پرگنه

های روی محیط با فواصل مناسب قرار داده شد. پلیت )شرکت پادتن طب( بیوتیکیهای آنتیت چمنی انجام و دیسکآگار خوندار کش

اساس استاندارد شرکت  داری و قطر هاله عدم رشد تعیین شد. برگراد نگهدرجه سانتی 3۴ساعت در  46تا  24مدت محیط کشت به

های مورد بیوتیکبیوتیک تعیین شد. آنتیبرای هر جنس و گونه باکتری و هر آنتی حساس و مقاومخریداری شده مقادیر حساس، نیمه

 2) نیانروفلوکساس ،(کروگرمیم 32) کلیفلورفن ،(کروگرمیم 32) نیکلیتتراسایاکس ،(کروگرمیم 12) نیسیترومایارمطالعه شامل 

  .(12 ،11) ( بودندکروگرمیم 32) نیتروفورانتوئی( و نکروگرمیم

 

 

 تست
 باکتری

 آئروموناس هیدروفیلا استرپتوکوکوس آگالاکتیه استرپتوکوکوس اینیایی لاکتوکوکوس گارویه یرسینیا راکری
 باسیل کوکسی کوکسی کوکسی باسیل شکل

 - + + + - آمیزی گرمرنگ 

 + - - - + گراددرجه سانتی 22تحرک 

 + - - - - گراددرجه سانتی 3۴تحرک 

 + - - - - اکسیداز

 + - - - + کاتالاز

 (+-) - - - - اندول

 (+-) + (-/+) -/+ (-/ +) -/+ - متیل رد

 (+-) + + + + وگس پرسکور

O/F +/+ +/+ +/+ +/+ + 

 + - - + + هیدرولیز ژلاتین

 (+-) ؟ + + - دکربوکسیلاز آرژنین

 (+-) ؟ - + + دکربوکسیلاز لیزین

 (+-) ؟ + - - دکربوکسیلاز ارنیتین

 (+-) - - + - تجزیه اوره

 + + + + + تخمیر گلوکز

 (+-) ؟ + - )+( تخمیر ساکارز

 (+-) - + - + تخمیر مانیتول

 (+-) - - - - تخمیر اینوزیتول

 (+-) - - - + تخمیر آرابیتوز

 (+-) ؟ ؟ ؟ - تخمیر رامنوز

H2S - + - - (-+) 
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 های باکتریایی جدا شده در مطالعه حاضر.پراکنش جغرافیایی گونه. 3جدول 
 شهر/ شهرهای اخذ نمونه تعداد جدایه باکتری

 جدایه( 12مازندران ) جدایه 12 لاکتوکوکوس گارویه

 جدایه( ۹مازندران ) جدایه ۹ آئروموناس هیدروفیلا

 جدایه 1۴ استرپتوکوکوس اینیایی

 جدایه( 11مازندران )

 جدایه( 2لرستان )

 جدایه( 4چهارمحال و بختیاری )

 استرپتوکوکوس آگالاکتیه
 جدایه 22

 

 جدایه( ۹مازندران )

 جدایه( 3لرستان )

 جدایه( 4زنجان )

 جدایه( 4چهارمحال بختیاری )

 جدایه 18 یراکر اینیرسی

 جدایه( ۴مازندران )

 جدایه( 2لرستان )

 (هیجدا 4) یاریچهارمحال بخت

 
 .جدا شده در مطالعه حاضرهای باکتریایی ایزوله به تفکیک تعداد و درصدگیری استان محل نمونه. 0جدول 

 تعداد و درصد آلودگی تعداد نمونه گیری به تفکیک تعداد نمونهاستان نمونه

 درصد( 62جدایه ) 46 نمونه 82 مازندران

 درصد( ۴/88جدایه ) 12 نمونه 12 لرستان

 درصد( 1/2۴جدایه ) 4 نمونه ۴ زنجان

 درصد( ۴/88جدایه ) 12 نمونه 16 یاریچهارمحال بخت

 
 .روش انتشار در آگار های باکتریایی بر اساسبیوتیکی جدایهمقاومت آنتی. 8جدول 

 الگوی مقاومت بیوتیکآنتی
لاکتوکوکوس 

 گارویه

آئروموناس 
 لایدروفیه

استرپتوکوکوس 
 اینیایی

استرپتوکوکوس 
 آگالاکتیه

 یراکریرسینیا 
 

 کل

 جدایه( ۴4) جدایه( 18) جدایه( 22) جدایه( 1۴) جدایه( ۹) جدایه( 12)  

 اریترومایسین

 (1/6) 8 (2/12) 2 (12) 3 (۹/2) 1 2 2 حساس )درصد(

 (4) 3 2 2 2 (1/11) 1 (۴/18) 2 (درصد)حساس نیمه

 (6/6۴) 82 (2/6۴) 14 (62) 1۴ (1/۹4) 18 (۹/66) 6 (3/63) 12 (درصد)مقاوم 

 تتراسایکلیناکسی

 (%2/۹) ۴ 2 (12) 2 (۹/2) 1 (2/22) 2 (۴/18) 2 (درصد)حساس 

 (۴/2) 2 2 2 2 (2/22) 2 2 (درصد)حساس نیمه

 (6/6۴) 82 (122) 18 (۹2) 16 (1/۹4) 18 (8/22) 2 (3/63) 12 (درصد)مقاوم 

 فلورفنیکل

 (6/28) 42 (2/6۴) 14 (12) 3 (8/۴2) 12 (۹/66) 6 (۴/41) 2 (درصد)حساس 

 2 2 2 2 2 2 (درصد)حساس نیمه

 (2/43) 32 (2/12) 2 (62) 1۴ (4/2۹) 2 (1/11) 1 (3/26) ۴ (درصد)مقاوم 

 انروفلوکساسین

 (8/۴1) 23 (22/61) 13 (82) 13 (8/۴2) 12 (6/۴۴) ۴ (۴/88) 6 (درصد)حساس 

 (4) 3 2 2 2 2 (22) 3 (درصد)حساس نیمه

 (3/24) 16 (۴2/16) 3 (32) ۴ (4/2۹) 2 (2/22) 2 (3/6) 1 (درصد)مقاوم 

 نیتروفورانتوئین

 (8/22) 2 2 2 2 (8/22) 2 2 (درصد)حساس 

 2 2 2 2 2 2 (درصد)حساس نیمه

 (4/44) 4 2 2 2 (4/44) 4 2 (درصد)مقاوم 

 

 نیکمتر ریمقاد نییتع :Minimum Inhibitory Concentration (MIC)کنندگی رشد روش تعیین حداقل ممانعت

 هیعل هابیوتیکآنتی Minimum Bactericidal Concentration( MBCی )غلظت کشندگ نیکمتر و رشد یمهارکنندگ غلظت

 Broth) براث لوشنیکروداید با استفاده از روش مرش یمهارکنندگ غلظت حداقل نییتع. شد مطالعهجدا شده  یهایباکتر

Microdilution Method ) منظور پودر  نیا یانجام شد. برا تکرار بار سه باته صاف ای خانه ۹8 هایمیکروپلیتو در

  ییبا غلظت نها یکیوتیبیمحلول آنت هیته برای شد. یداریدرصد خر ۹2با خلوص  گمایاز شرکت س مطالعهمورد  یهاکیوتیبیآنت
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 .مورد مطالعه یهاهیدست آمده جدابه MIC ریمقاد. 9جدول 

 لیتر )تعداد جدایه(بر حسب میکروگرم بر میلی MICمقادیر  بیوتیکآنتی

 یراکریرسینیا  استرپتوکوکوس آگالاکتیه استرپتوکوکوس اینیایی لایدروفیآئروموناس ه لاکتوکوکوس گارویه 
 جدایه( 18) جدایه( 22) جدایه( 1۴) جدایه( ۹) جدایه( 12) 

 اریترومایسین

84 (3) 

126 (2) 

228 (3) 

212 (1) 

4 (1) 

84 (2) 

126 (8) 

18 (2) 

32 (3) 

84 (3) 

126 (8) 

228 (3) 

126 (2) 

228 (6) 

212 (12) 

18 (3) 

32 (2) 

84 (3) 

126 (8) 

228 (2) 

 تتراسایکلین

6 (1) 

18 (1) 

84 (2) 

126 (3) 

228 (3) 

212 (2) 

4 (1) 

6 (1) 

84 (4) 

126 (3) 

4 (1) 

84 (8) 

126 (2) 

228 (3) 

212 (2) 

 

84 (2) 

126 (4) 

228 (۴) 

212 (۴) 

6 (1) 

84 (4) 

126 (8) 

228 (3) 

212 (2) 

 

 فلورفنیکل

6 (2) 

18 (3) 

32 (1) 

84 (3) 

126 (2) 

212 (1) 

4 (4) 

6 (3) 

18 (2) 

4 (1) 

6 (۹) 

18 (3) 

32 (2) 

84 (2) 

6 (2) 

18 (1) 

32 (3) 

84 (8) 

126 (6) 

 

4 (2) 

6 (4) 

18 (3) 

32 (2) 

84 (3) 

126 (2) 

 انروفلوکساسین

6 (۴) 

18 (4) 

32 (1) 

4 (3) 

6 (2) 

18 (2) 

32 (2) 

4 (2) 

6 (8) 

18 (4) 

32 (3) 

84 (2) 

6 (2) 

18 (8) 

32 (1) 

84 (4) 

126 (8) 

228 (1) 

4 (8) 

6 (2) 

18 (3) 

32 (2) 

 2 ئینتروفورانتوین

4 (3) 

6 (4) 

18 (2) 

2 2 2 

 
 کنندگی از رشد.مقادیر حداقل غلظت ممانعت های باکتریایی بر اساسبیوتیکی جدایهمقاومت آنتی. 8جدول 

 الگوی مقاومت بیوتیکآنتی
لاکتوکوکوس 

 گارویه

آئروموناس 
 لایدروفیه

استرپتوکوکوس 
 اینیایی

استرپتوکوکوس 
 آگالاکتیه

یرسینیا 
 یراکر

 کل

 جدایه( ۴4) جدایه( 18) جدایه( 22) جدایه( 1۴) جدایه( ۹) جدایه( 12)  

 اریترومایسین
 (4/1) 1 2 2 2 (1/11) 1 2 مقاوم )درصد(غیر

 (8/۹6) ۴3 (122) 18 (122) 22 (122) 1۴ (۹/66) 6 (122) 12 (درصد)مقاوم 

 تتراسایکلیناکسی
 (6/8) 2 (2/8) 1 2 (۹/2) 1 (2/22) 2 (3/6) 1 مقاوم )درصد(غیر

 (2/۹3) 8۹ (6/۹3) 12 (122) 22 (1/۹4) 18 (6/۴۴) ۴ (۴/۹1) 11 (درصد)مقاوم 

 فلورفنیکل
 (1/32) 28 (2/3۴) 8 (12) 2 (۹/22) ۹ (6/۴۴) ۴ (۴/18) 2 مقاوم )درصد(غیر

 (۹/84) 46 (2/82) 12 (۹2) 16 (1/4۴) 6 (2/22) 2 (3/63) 12 (درصد)مقاوم 

 انروفلوکساسین
 (8/44) 33 (۴/86) 11 (12) 2 (1/4۴) 6 (8/22) 2 (3/26) ۴ )درصد(مقاوم غیر

 (4/22) 41 (3/31) 2 (۹2) 16 (۹/22) ۹ (4/44) 4 (۴/41) 2 (درصد)مقاوم 

 نیتروفورانتوئین
 (6/۴۴) ۴ 2 2 2 (6/۴۴) ۴ 2 مقاوم )درصد(غیر

 (2/22) 2 2 2 2 (2/22) 2 2 (درصد)مقاوم 

 

 نیا در. دیگرد حل لیآب مقطر استرلیتر میلی 12 با بیوتیکیآنتی یهاگرم از پودر 2/2 زانیم تریلیلیدر م کروگرمیم 2224

. دیگرد اضافهبراث )مرک، آلمان(   BHIکشت طیاز مح تریکرولیم 122 میزان تیپل 6تا  1 فیرد یهاکدام از چاهک هر به روش

در  کروگرمیم 2224مورد مطالعه ) یهاکیوتیبیآنتاز  تهیه شده رقت از تریکرولیم 122 میزان فیرد هر چاهک نیاول به سپس

. شد هیته لیتر(میکروگرم در میلی 2-2224های متوالی )رقت آخر گوده تا غلظت نیا از و اضافه براثکشت  طیمح( به تریلیلیم
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 مدت به هاتیکروپلیم. شد اضافه هاگوده همهبه فارلندمک 2/2 غلظت معادل ییایباکتر ونیسوسپانس از تریکرولیم 12سپس میزان 

رشد با مشاهده عدم وجود کدورت  از یغلظت مهارکنندگ نیکمتر زانیم و یدارنگه گرادیسانت درجه 22 یدما در ساعت 46

 and Laboratory Standards Institute (CLSI 2019) انستیتو آزمایشگاهی و بالینی استاندارد . بر اساس(14-12) شد نییتع

Clinical عنوان مقاوم گزارش شدبه 6از  شتریمقاوم و بریغ عنوانبهو کمتر از آن  6رشد  یغلظت مهارکنندگ نیکمتر ریدمقا 

 آن در یرشد کهو بالاتر(  MIC یهافاقد کدورت )غلظت یهااز چاهک ،یکشندگ غلظت حداقل یریگاندازه منظوربه .(12-14)

 کشت دارخون ژلوز طیمح یرو بر و برداشته یکروبیم هود ریز و لیاستر کاملاً طیشرا در تریکرولیم 12 مقدار بود، نگرفته صورت

 حداقلبه عنوان   بود نکرده رشد یباکتر آن در که یغلظت نیاول گراد،یسانت درجه 3۴ یدما در یگذارخانهگرم ساعت 24 از پسو 

 .دیگرد نییتع یکشندگ غلظت

های آماری و آزمون 18نسخه  SPSSبا استفاده از نرم افزار آماری  حاضر های حاصل از مطالعهداده ی:آمار لیو تحل هیتجز

 .شدو تحلیل  هیمربع کای و فیشر تجز

 

 نتایج

ماهیان بیمار دارای علائم متعدد از جمله تیرگی پوست، بیرون زدگی  مشاهدات کارگاهی و علائم بالینی نمونه اخذ شده:

ها، گشایی پرخونی رودهحرک، کاهش شدت تغذیه، پرخونی مخرج و در کالبدها، تورم شکم، کوری، کاهش تچشم، پرخونی در چشم

 های داخلی، تجمع مایع در محوطه شکمی بودند.ریزی در اندامتیرگی کبد، نقاط خون

های خالص برای تعداد رشد پرگنه ها منجر بهنتایج حاصل از کشت باکتری فنوتایپینگ و بیوشیمیایی: شناسینتایج باکتری

های خالص از نوع کوکسی گرم مثبت و یا کوکوباسیل گرم منفی بودند. نتایج آزمایشات آمیزی گرم پرگنهنمونه گردید. رنگ ۴4

، اینیرس، یآئروموناسهای سها در جنهای فنوتایپینگ و بیوشیمیایی این جدایهآمده است. بر اساس داده 2جدول بیوشیمیایی در 
 قرار گرفتند.استرپتوکوکوس و لاکتوکوکوس 

 

 
: کنترل مثبت، PC: کنترل منفی، NC: نردبان ژنی، M) آئروموناس هیدروفیلاو  یرسینیا راکری، استرپتوکوکوس آگالاکتیهتصویر الکتروفورز مربوط به . 2تصویر 

 آئروموناس هیدروفیلا(. :3و لاین  یرسینیا راکری :2، لاین استرپتوکوکوس آگالاکتیه: 1لاین 
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جدایه  ۹، هیلاکتوکوکوس گاروجدایه 12نتایج مطالعات مولکولی منجر به شناسایی  (:PCRنتایج مطالعات مولکولی )

گردید.  راکری اینیرسیجدایه  18و  هیاسترپتوکوکوس آگالاکتجدایه  22، اینیاییاسترپتوکوکوس جدایه  1۴، لایدروفیآئروموناس ه

 862) لایدروفیآئروموناس هآورده شده است. باندهای مورد انتظار برای  2و 1در تصاویر  PCRنتایج  تصاویر الکتروفورز مربوط به

جفت  623)لاکتوکوکوس گارویه جفت باز(،  222) هیاسترپتوکوکوس آگالاکتجفت باز(،  213) اینیاییاسترپتوکوکوس جفت باز(، 

 . (12 ،۹ ،8 ،3)جفت باز( بود  42۹) راکری اینیرسیباز( و 

آمده است. بیشترین  4و  3جداول های باکتریایی در پراکندگی جغرافیایی گونه اکنش عوامل پاتوژن شناسایی شده:پر

 12تعداد  با هیلاکتوکوکوس گارودرصد( و کمترین آن مربوط به  2۴جدایه ) 22با تعداد  هیاسترپتوکوکوس آگالاکتتعداد مربوط به 

اساس استان اخذ نمونه، بیشترین تعداد عوامل باکتریایی از مزارع استان مازندران درصد( بود. لازم به ذکر است که بر 2/18جدایه )

 جداسازی شد.  درصد( 62جدایه برابر 46نمونه  82)از 

آورده شده است. در مورد کل  2جدول های جدا شده در بیوتیکی باکتریالگوی مقاومت آنتی بیوتیکی:مقاومت آنتی

درصد مقاومت بود. همچنین کمترین میزان  6/6۴تتراسایکلین با ها بیشترین میزان مقاومت مربوط به اریترومایسین و اکسیباکتری

درصد  3/63دیر مقاومت با بیشترین مقا هیلاکتوکوکوس گارودرصد مقاومت بود. در مورد  3/24مقاومت مربوط به انروفلوکساسین با 

ن بیشترین میزان مقاومت مربوط به اریترومایسی لایدروفیهآئروموناس تتراسایکلین بود. در مورد مربوط به اریترومایسین و اکسی

مت برای هم بیشترین میزان مقاو یرسینیا راکریو  استرپتوکوکوس آگالاکتیه، استرپتوکوکوس اینیاییدرصد( بود. در مورد  ۹/66)

زان حساسیت بیوتیک مؤثری بود و بیشترین میهای باکتریایی جدا شده، آنتیبرای اکثر گونه نیانروفلوکساساریترومایسین ثبت شد. 

کنندگی از ها بر اساس تعیین حداقل غلظت ممانعتبیوتیکبیوتیک بود. همچنین نتایج مربوط به مقاومت آنتیمربوط به این آنتی

 یهمپوشانکنندگی از رشد با نتایج انتشار در آگار آورده شده است. نتایج مربوط به حداقل غلظت ممانعت ۴و  8جداول رشد در 

 که بیانگر مشابهت الگوی مقاومت در دو آزمایش بود.  داشت

 

 

 
های مثبت : نمونه2تا  1: کنترل مثبت و لاین  PC: کنترل منفی، NC: نردبان ژنی،Mوکوکوس اینیایی، استرپت تصویر الکتروفورز مربوط به باکتری. 2تصویر 

 .استرپتوکوکوس اینیایی
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 .لاکتوکوکوس گارویههای مثبت : نمونه4تا  2: کنترل مثبت و لاین 1: نردبان ژنی، لاین M، لاکتوکوکوس گارویهتصویر الکتروفورز مربوط به . 3تصویر 

 

 بحث

 نیها در ابیوتیکآنتیمصرف  شیباعث افزا جهیو در نت ییایباکتر یهایماریب شیموجب گسترش و افزا یپروریزآبتوسعه صنعت 

 مطالعاتا ب یکارگاه یهایبازرس جینتاگردیده است.  ،باشندیم ونیناسیواکس یسراسر یهاکه فاقد برنامهویژه در کشورهایی بهصنعت 

 یسمیسپت ا حدیت و سیوزینیرسی ،سیلاکتوکوکوز ،سیاسترپتوکوکوز یهایماریبکه نشان داد  عهمطال نیدر ا یلکولوو م یشناسیاکترب

ند هر توانیم که باشندیم طالعه(ممورد  یهامزارع کشور )استانآلای پرورشی ماهیان قزلدر  ییایباکتر عیشا یهایماریاز ب یسائرومونآ

تواند یم ،هایماریب نیاعلیه ها بیوتیکآنتی رویهی. مصرف مکرر و ب(3) شوندکشور  یسرداب انیصنعت ماهبه یخسارت هنگفت موجب سال

 .(12)ا گردد زیماریعوامل ب لیهع بیوتیکیآنتیاز جمله بروز و توسعه مقاومت  یموجب مشکلات متعدد

 و نیسیترومایمقاومت به ار زانیم نیشتریکه بلعه نشان داد طام نیدر ا زایماریبهای باکتری بیوتیکیآنتیمقاومت  جینتا

که  درسنظر میبه .شد دهید یمقاومت کمتر کلیو فلورفن نیانروفلوکساس درکه یدر حال ،است افتادهاتفاق تتراسایکلین یاکس

مراتب استفاده  به بیوتیکیآنتدو  نیاز ا ،تتراسایکلینیو اکس نیسیترومایبه ار شتریب یدسترسو تر ارزان متیقدلیل  هدهندگان بپرورش

و  سیاسترپتوکوکوز یهایماریب هیعل یانتخاب یهابیوتیکآنتیاز جمله  نیسیترومایار کهییجانآاز  علاوهنمایند، بهمی یشتریب

 شتریلذا مصرف مکرر و ب ،باشدیم شتریبآلا در مزارع قزلها یماریب نیا وعیموارد ش گریو از طرف د (18 ،3) باشدیم سیلاکتوکوکوز

و  سیاسترپتوکوکوز یهایماریب کهییجانآاز  نیشده است. همچن بیوتیکیآنتیمقاومت  دیموجب توسعه شد نیسیترومایار

 ییدارو یهابه درمانبه خوبی  های میزبان،لولسداخل قدرت بقا باکتری در گرانولوماتوز و  یهاواکنش جادیعلت ابه سیلاکتوکوکوز

تواند موجب گسترش مقاومت یباشد که میتکرار درمان م ازمندیبوده و ن یها موقتیماریب نیاغلب موارد درمان ا در و لذا ندجواب نداد

 زیتتراسایکلین نیاکس های بیماریزا بهی باکتریبالا بیوتیکیآنتیمقاومت  یدر خصوص علت احتمال .شود نیسیترومایبه ار یکیوتیبینتآ

ثبت و گرم مو  یگرم منف یزایماریب ییایدرمان انواع عوامل باکتر ین براآتر و استفاده مکرر ارزان متیق ،ترسانآ یدسترس توان بهیم

 کیوتیبینتآدو  هیرویاستفاده مکرر و ب نیبنابرا .مودنرشد اشاره  دهندهء تقاور و ارآعامل اشتها کیعنوان ن بهآفاده استاحتمال  نیهمچن

 هیگالاکتآ استرپتوکوکوس ،ییاینیاسترپتوکوکوس اگرم مثبت ) یهایکوکس دردر مرحله اول  یکیوتیبینتآمقاومت  جادیموجب ا ،مذکور
ماهیان  در( لایفدرویئروموناس هاآو  یراکر اینیرسی) زایماریب یگرم منف یهالیکوکوباس در یمرحله بعد ( و درهیلاکتوکوکوس گاروو 

 .(3) شده استکشور مزارع آلای قزل

 هایجدایهاما  ،تتراسایکلین بودیو اکس نیسیترومایتر از ارمک نیو انروفلوکساس کلیفلورفن یبرا یکیوتیبینتآگرچه مقاومت 

وس کلاکتوکو یهاهیجدا. همچنین از خود نشان داده است یدرصد ۹2مقاومت  کیوتیبینتآدر برابر هر دو  آگالاکتیه استرپتوکوکوس

https://jvr.ut.ac.ir/
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تواند ین مآکه علت  نداز خود نشان داد کلیبرابر فلورفن در یتوجه قابل مقاومت( درصد 2/82) یراکر اینیرسی و( درصد 3/63) هیگارو

انتشار  دو روش جینتا سهیمقا .اشدبکشور  یلاآدر مزارع قزل ریاخ یهاسال یدر ط کیوتیبینتآدو  نیاستفاده از ا یشیافزاروند  از یناش

تر قیدق یکیوتیبیتآنمقاومت  نییتع یبرا یکنندگحداقل دوز ممانعت نییه روش تعکنشان داد  ی از رشدنندگکممانعت و حداقل دوز

عه مورد مطال یهاپاتوژن هیعل یکیوتیبینتآمقاومت  جیکننده نتادأییداشته و ت یهر دو روش باهم همخوان یجحال نتاهربه .باشدیم

و  سیلاکتوکوکوز ،سیاسترپتوکوکوز یهایماریفراوان ب وعیو ش آلاقزل یماهمیزان قابل توجه  انهیسال دیولبا توجه به ت .باشدیم

تا است  یرورضلذا  ،شود انهیسال دیتول درمنجر به خسارات قابل توجه تواند میکه  ،زییپا لیتابستان و اوا ،در فصول بهار سیوزینیرسی

بع متعدد منا با توجه به انیم نیکه در ا نمایدها یماریب نیاعلیه  سراسری یریشگیپهای اقدام به اعمال برنامه سازمان دامپزشکی کشور

 یطوربه ،باشدیم یریشگیپ یهاروش نیترو سالم نیترارزان ،نیموقع از بهتربه ونیناسیاعمال واکس زایماریعوامل ب نیانتقال ا یهاو راه

بلکه مصرف  ،نموده یریجلوگ نیتنها از بروز خسارات سنگ نه ،موقعبه ونیناسیانجام واکس ،ریدرگ یهاکشور زا یاریکه در بس

کننده فو سلامت مصر تیفیک ءارتقا جهیلاشه و در نت دردارو  یماندگیموجب کاهش باق قیطر نیها را به حداقل رسانده و از اکیوتیبینتآ

 .شودیم یبآ یهاتمیساکوسفلور فون و  بیاز تخر یریجلوگ زیو ن

 کشور انجام شده است. یدر مزارع پرورش ماه ،زایماریب ییایدر عوامل باکتر یکیوتیبیمقاومت آنت رامونیپ یمطالعات اندک

Shahrani دست آمده از مزارع به هیلاکتوکوکوس گاروجدایه  4۹در تعداد  یکیوتیبیبا مطالعه مقاومت آنت 2214در سال  همکاران و

 درصد ۹/46 ،کلفلورفنی به هاآن درصد 2/22 ،نیبه انروفلوکساس هاجدایه درصد 4/82د که دندا اننش یاریچهارمحال و بخت یآلاقزل

از  ییاز مقاومت چندگانه دارو یدرجاتها جدایه 4۹علاوه همه به ،مقاوم بودند تتراسایکلین به هادرصد آن 6/36 ،نیسیترومااری به هاآن

جدا شده از  هیلاکتوکوکوس گارو یهاهیجدا ومتمقا زانیم نیشتربی 2218در سال همکاران  و Raissy . در مطالعه(2)ند خود نشان داد

 2222در سال و همکاران  Mortezaei علاوهبه. (8)بود ( درصد 2/6۴) نیلیسآمپی و( درصد 1/۴۹) نیکلایآلا در برابر تتراسقزل یماه

 یهاهیکه جدایدرحال (1۴) مقاوم بودند نیکلایآلا به تتراسدست آمده از روده قزلبه لاکتوکوکوسجنس  یهاهیشان دادند که عمده جدان

 نیو انروفلوکساس کلیفلورفن، نیکلایتتراسیاکس یهاکیوتیبیاز آنت کی چیه هب 2218در سال  و همکاران Tureمورد مطالعه توسط 

 ماریب انیدست آمده از ماهبه یراکر اینیرسی یهاهیا مطالعه جداب 2228در سال و همکاران  Mammeri. (16) دادندنمقاومت نشان 

و  Duman. در مطالعه (1۹) ها مقاوم بودنددیو سولفونام دیاس کیاکسولون ،نیکلایتتراسیبه اکس یها در درجاتنآ یهمگ دندنشان دا

و  نیکلتتراسای به هاآن درصد 22 زانیم ی،مرض انیمده از ماهآدست به یرکرا اینیرسیجدایه  142 یر روب 221۴در سال همکاران 

 یمطالعه شده در مزارع ماه یراکر اینیرسیجدایه  12ز ا 2214در سال و همکاران  Orozovaمطالعه  در .(22) مقاوم بودند کلیفلورفن

 یراکر اینیرسیجدایه  118 از .(21) از مقاومت نشان دادند یدرجات کلیفنرو فلو نیسیترومایار، نیکلایتتراسیبه اکس یهمگ ،بلغارستان
در  (22)د تتراسایکلین بودنیبه اکس tetBو  tetAمقاومت  یهاژن یحاوجدایه  144تعداد  ،هیآلا در ترکمده از مزارع قزلآدست به

و  نیکلایتتراسیه اکسب 2218در سال و همکاران  Tureو  2222در سال و همکاران  Schmidtتوسط مورد مطالعه های جدایهکه یحال

آئروموناس  یهاهیکه جدا ندشان دادن 2222در سال و همکاران  Schmidt .(23 ،16) حساس بودند نیو انروفلوکساس کلیفلورفن
 نیکلایتتراسیبروز مقاومت به اکس .(23) سایکلین مقاوم بودندیموکسآ و دیاس کیاکسولون ،نیکلایتتراسیاکس، کلیبه فلورفن لایدروفیه

مورد مطالعه توسط  یهاهیکه جدایر حالد (24) قابل سنجش بود ی،پرورش انیپس از درمان گربه ماه روزده  لایدروفیآئروموناس هدر 

Ture  چیهمچنین ، هنشان ندادند نیو انروفلوکساس کلیفلورفن ،نیکلایتتراسیدر برابر اکس یمقاومت گونهچهی 2218در سال و همکاران 

 .(16) ندادند مقاومت نشان نیو انروفلوکساس کلیفلورفن ،نیکلایتتراسیبه اکس شیمورد آزما ییاینیاسترپتوکوکوس ا یهاهیاز جدا کی

ر را ب استرپتوکوکوس آگالاکتیههای بیوتیکی جدایهای میزان مقاومت آنتی، در مطالعه221۹و همکاران در سال  Dengهمچنین 

 ۴/32درصد و  ۹/42ترتیب با سیلین بهاریترومایسین و پنیروی ماهیان پرورشی در چین نشان دادند که بیشترین میزان مقاومت برای 

 1/3۴ن با سایکلیهای مرضی بیشترین میزان مقاومت به داکسیجدا شده از ماهی استرپتوکوکوس آگالاکتیههای علاوه جدایهدرصد بود. به

  .(22)که به لوفلوکساسین و ونکومایسین حساس بودند درصد را نشان دادند در حالی

و با استفاده از آزمایش حداقل غلظت ممانعت کنندگی  2222و همکاران در سال   Sapugahawatteدیگری که توسط در مطالعه

درصد  1/3۴سایکلین با ها نشان دادند که بیشترین میزان مقاومت مربوط به داکسیجدا شده از ماهی استرپتوکوکوس آگالاکتیهاز رشد 
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ین و ها نسبت به لوفلوکساسدر مطالعه آن کوس آگالاکتیهاسترپتوکوهای باشد. محققین این مطالعه گزارش کردند که همه باکتریمی

 . (28)ونکومایسین حساس بودند 

اخذ شده از ماهیان تیلا پیا در  استرپتوکوکوس آگالاکتیههای جدایه 2222و همکاران در سال  Alazabدر مطالعه مشابه توسط 

ها که این جدایهادند در حالیجدایه( بیشترین میزان مقاومت را از خود نشان د 21از  22درصد ) ۹2سیلین با مصر اریترومایسین و آمپی

در مطالعه دیگری که  .(2۴)درصد مقاومت( داشتند  43درصد مقاومت( و تا حدی سیپروفلوکساسین ) 22) پنمیمیاحساسیت بالایی به 

جدا شده از ماهی تیلا استرپتوکوکوس آگالاکتیه های بیوتیکی جدایه، روی مقاومت آنتی2218و همکاران در سال  Auzureenتوسط 

ها ن جدایهسیلین دیده شد در صورتی که ایسیلین، اریترومایسین و آموکسیآمپی پیا در مالزی نیز نشان داد که بیشترین مقاومت در برابر

توسعه مقاومت  رسدنظر می، جنتامایسین، سیپروفلوکساسین و نالیدیکسیک اسید داشتند. بنابراین بهپنمیمیاحساسیت بالایی به 

 .(26)باشد ل ایجاد میطق دیگر هم در حاهای رایج در منابیوتیکعلیه برخی آنتی بیوتیکیآنتی

ها بیوتیکآلای کشور و استفاده مکرر آنتیهای مذکور در مزارع قزلگسترش بیماریبندی با توجه بهدر جمع ی نهایی:ریگجهینت

د دار محیط زیست ماننصرفه و دوسترویه داروها و نیز اقدامات پیشگیری مقرون بهصرف بیانجام اقدامات نظارتی با هدف جلوگیری از م

 واکسیناسیون امری ضروری است.

 سپاسگزاری

 این مطالعه با حمایت معاونت پژوهشی دانشگاه تهران و همکاری سازمان دامپزشکی کشور انجام شده است.

 تعارض منافع

 .تعارض در منافع گزارش نشده است سندگانینو نیب
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