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Abstract 
BACKGROUND: Poultry farming is one of the most productive and economic agricultural sectors. However, the 

bacterial contamination and the activity of darkling beetles (Tenebrionidae) as a potential reservoir of Salmonella in 

meat poultry farms can inflict direct and indirect damages. 

OBJECTIVES: The present study aimed to identify the darkling beetles and their accompanying Enterobacteriaceae 

contamination in Isfahan chicken farms. 

METHODS: Darkling beetles were collected and identified based on their morphological aspects from different parts 

of 16 poultry farms (4 from each geographical area) in Isfahan Province, Iran. Then, 80 samples of darkling beetles 

were cultured on selective-differential media culture of the Enterobacteriaceae family using the homogenization and 

enrichment method. The isolated bacteria were identified based on physiological and molecular characteristics. Also, 

specific antisera were used to determine serological groups. 

RESULTS: The results revealed that all collected darkling beetles’ samples belonged to the species Alphitobius 

diaperinus (Col., Tenebrionidae), and from 80 microbial culture samples from the beetles, isolated bacteria belonged 

into 4 genera: Escherichia sp. (20 isolates, 25 %), Klebsiella sp. (8 isolates, 10 %), Proteus sp. (22 isolates, 27.5 %), 

and Salmonella sp. (30 isolates, 37.5 %). Among them, the Salmonella genus accounted for the highest percentage of 

darkling beetles’ contamination. In the serological assay, the isolated Salmonella were classified into two serogroups, 

A (23 isolates, 76.67 %) and C (C2 and C3) (7 isolates, 23.33 %), which the A serogroup was the most frequent. 

CONCLUSIONS: In this study, the A. diaperinus species was isolated and identified for the first time from poultry 

farms, and this pest, with a high percentage of Salmonella infection, is introduced as one of the reservoir sources of 

bacterial contamination in the broiler farms. 
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Figure Legends and Table Captions 

Table 1. Results of Microbial Culture Experiments and Abundance of Bacteria Isolated From A. diaperinus. 

Table 2. The Mean (%) ± Standard Error of Bacterial Contamination in A. diaperinus in Different Regions. 

Table 3. The Mean (%) ± Standard Error of Different Bacterial Contamination in Live and Dead Adult Insects of A. 

diaperinus. 

Figure 1. Gel Electrophoresis of Polymerase Chain Reaction (PCR) Products of Salmonella sp. Isolated From Darkling 

Beetles (A. diaperinus). 

Note: Lane M: 100-bp DNA ladder; Lane 1: PCR mixture without DNA template as negative control 1; Lane 2: PCR 

mixture with DNA template of Bacillus sp. as negative control 2; Lane 3, 4, 5, and 6: Salmonella sp. isolates. 
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(Darkling beetles, Tenebrionidae به عنوان )یاز مخازن ماندگار یکی 

 هایدر مرغدار هایباکتر
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 1012 ینفرورد 31: تاریخ پذیرش، 1011بهمن  22تاریخ دریافت:  
 

                                                                                                                 چکیده

 

های باکتریایی و فعالیت آید که وجود آلودگیهای تولیدی و اقتصادی در حوزه کشاورزی به شمار میترین بخشصنعت مرغداری یکی از بزرگ :مطالعه زمینه

 گردد.های مستقیم و غیرمستقیم میبروز آسیبسبب  های گوشتی،در مرغداری سالمونلا( به عنوان مخزن احتمالی Darkling beetlesرو )های شبسوسک

 های شهرستان اصفهان انجام شد.ها در مرغداریهای باکتریایی خانواده انتروباکتریاسه همراه آنرو و آلودگیهای سیاه شبمطالعه حاضر با هدف شناسایی سوسک: هدف

آوری جمع مرغداری )چهار مرغداری از هر منطقه جغرافیایی( شهرستان اصفهان 12های مختلف رو بر اساس شکل ظاهری از قسمتهای سیاه شبسوسک: کارروش

روباکتریاسه خانواده انتهای افتراقی باکتری-های کشت انتخابیسازی روی محیطرو به روش هموژنیزه و غنیهای سیاه شبنمونه از سوسک 01و شناسایی شدند. سپس 

های مورد نظر از های سرولوژیکی باکتریهای فیزیولوژیکی و مولکولی شناسایی شدند. همچنین برای تعیین گروههای جدا شده بر اساس ویژگیکشت شدند و باکتری

 های اختصاصی استفاده شد.سرمآنتی

های کشت میکروبی انجام شده از بدن بودند و از نمونه Alphitobius diaperinus رو متعلق به گونههای سیاه شبآوری شده از سوسکهای جمعتمام نمونه :نتایج

 Proteusدرصد(، . 11نمونه،  0)تعداد  Klebsiella sp. درصد(، 22نمونه،  21)تعداد  Escherichia spهای .های جداسازی شده متعلق به جنسها، باکتریسوسک

sp  درصد( و . 2/22نمونه،  22)تعدادSalmonella sp  بودند که از این میان، باکتری  درصد( 2/32نمونه،  31)تعدادSalmonella sp.  بیشترین درصد آلودگی

 C3( )2 و C (C2درصد( و  22/22نمونه،  23) Aسالمونلاهای جدا شده در دو گروه سرمی های سرولوژیکی، ها را به خود اختصاص داد. در آزمون تعیین گروهسوسک

 بیشترین فراوانی را داشت. Aدرصد( قرار گرفتند که گروه سرمی  33/23نمونه، 

جداسازی و شناسایی شد. همچنین این حشره با  های شهرستان اصفهانبرای نخستین بار از مرغداری A. diaperinusدر مطالعه حاضر سوسک : نهایی گیرینتیجه

 شود.های باکتریایی در مزارع پرورش مرغ گوشتی معرفی می، به عنوان یکی از منابع پایداری آلودگیسالمونلادرصد بالای آلودگی به باکتری 

 Alphitobius diaperinus، ، مرغداریکلبسیلا، سالمونلاانتروباکتریاسه،  :کلیدی کلمات

 نویسندگان. ©، است آزاد منبع ذکر با کامل استفاده یبرا نشر و عیتوز ،یبرداریکپ آزاد؛ یدسترس: یدامپزشک قاتیتحقمجله  © تیرایکپ

 ناشر: مؤسسه انتشارات دانشگاه تهران.
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مقدمه

ها و مزارع باشد که توجه به حفظ بهداشت و سلامت مرغداریسودآور بخش کشاورزی میپرورش مرغ گوشتی یکی از صنایع مهم تولیدی و 

های ی گوشتی یا مرغهاجوجه. در طی دوره پرورش (1)از اهمیت زیادی برخوردار است  هاوری آنپرورش طیور در افزایش تولید و بهره

. بندپایان به عنوان یکی از (2)کند ها ایجاد میها بستر مناسبی را برای رشد عوامل بسیار خطرناک و بیماریزای جوجهگذار، فضولات آنتخم
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های گردد. تنوع بندپایان در فضولات جمع شده در مکانهای مستقیم و غیرمستقیم میترین تهدیدات صنعت مرغداری سبب بروز آسیبمهم

(، Diptera(، دوبالان )Coleopteraهای سخت بالپوشان )ها و حشرات راستهها شامل کنهترین آنپرندگان بسیار بالاست که مهمپرورش 

های سیاه با نام سوسک Tenebrionidae. در این میان، حشرات خانواده (3 ،1)باشند ( میPhthirapteraها )( و شپشBlattidaeها )سوسری

باشند. این آفات همه چیزخوار بوده ها در سراسر جهان میاز آفات مهم و کلیدی محصولات انباری و مرغداری ،(Darkling beetlesرو )شب

 .(2 ،0)کند زده، بستر مرغی تا لاشه طیور تغذیه میهای غلات مرطوب و کپک و از آرد، دانه

 و شوندمیها خورده ها، توسط جوجهمرغداری و تکثیر در با هجوم Alphitobius diaperinus (Col., Tenebrionidae)های سوسک

این حشرات به دلیل میزبانی طیف  .کنندها ایجاد میای در جوجهبه دلیل توانایی ضعیف پرندگان در هضم کیتین حشرات، استرس تغذیه

ها )بیماری بورس ویروس ،(Campylobacter jejuni و Escherichia coli ،Salmonella entrica ،S. typhimuriumها )وسیعی از باکتری

همچنین این  .(2 ،2) باشندناقل چندین بیماری برای طیور میو پروتوزوآی عامل بیماری کوکسیدیوزیس،  روناویروس بوقلمون(عفونی و ک

ای را برای سازی، مشکلات عمدهجهت ایجاد فضای مناسب برای شفیره ،هاهای زیاد در مواد عایق کف مرغداریها و گودالآفت با حفر کانال

 .(0) کندهای پرورش طیور ایجاد میمحل

ترین ترین عامل بیماریزای باکتریایی مشترک بین انسان و طیور و از شایعبه عنوان مهم سالمونلان عوامل بیماریزای فوق، باکتری از میا

طور مستقیم و غیر های زیادی در ابعاد مختلف بهداشتی و اقتصادی بهشود که سالیانه خسارتهای غذایی در جهان محسوب میمسمومیت

 .(11 ،9)کند انسانی وارد میمستقیم بر جوامع 

Agabou   وAlloui  های توان بالقوه سوسک 2110در سالA. diaperinus های مختلف، روی بلدرچین مورد عنوان مخزن باکتریرا به

ند. همچنین ها را گزارش کردفرمها و کلیهای گرم منفی، استرپتوکوکها شامل باکتریارزیابی قرار دادند و در حشرات کامل بیشترین پاتوژن

تأیید کردند که  2119و همکاران در سال  Roche. (2)سالمونلا را گزارش کردند  Dو C1های سرمی مورد بررسی، گروه هایدر سوسک

 .Sباشند که با تغذیه جوجه از لارو و حشره کامل آلوده به ها میدر جوجه سالمونلاعنوان ناقل به A. diaperinusهای سوسک

thyphomorium ها مشاهده شد. درصد در شش هفته بعد از تغذیه، در مرغ 22تا  11درصد در سه هفته و  20تا  02، میزان آلودگی بین

ع های گوشتی از طریق مدفوها به سایر جوجهتواند موجب انتقال بیماریاز طریق تغذیه با این حشره، می هانتایج نشان داد آلوده شدن جوجه

های طیوری و عنوان ناقل عمده بیماریبه  A. diaperinusهایسوسک 2112و همکاران در سال  Strother. طبق مطالعه (12 ،11)گردد 

 9/10و  سالمونلادرصد برای  9/23های بالغ، مطالعه صورت گرفته از سوسک 113از بین  کمپیلوباکترو  سالمونلاهای منبع آلودگی بیماری

مپیلوباکتر و ک جاواواریته  Bپاراتیفی  سالمونلاآلوده به  A. diaperinusهای . همچنین سوسک(13)گزارش شد  کمپیلوباکتردرصد برای 
 . (3)های طیور قابل انتقال است درصد از طریق تغذیه به گله 111تا  21باشند که از می ژژونی

ای و گیرد با این حال به علت تنوع گونهانجام می سالمونلاهااگرچه همه ساله مطالعات زیادی در مناطق مختلف جهان در خصوص 

های پایداری و انتقال آن در مزارع پرورش طیور اهمیت زیادی ، تحقیقات بیشتر درباره این باکتری و روشسالمونلاهامیزبانی  گستردگی طیف

و  های پرورش مرغ گوشتیدر مرغداری (Tenebrionidae)رو های سیاه شبدارد. براین اساس مطالعه حاضر با هدف شناسایی سوسک

 های شهرستان اصفهان انجام شد.ها در مرغداریخانواده انتروباکتریاسه و تعیین درصد آلودگی همراه آنهای همچنین شناسایی باکتری

 مواد و روش کار 

مرغداری پرورش مرغ گوشتی نژاد راس در چهار منطقه  12طی بازدید از ها: رو از مرغداریهای شبآوری و شناسایی سوسکجمع

نمونه  21نمونه از سه مرغداری، منطقه جنوب با  12نمونه از چهار مرغداری، منطقه غرب با  12مال با جغرافیایی شهرستان اصفهان )منطقه ش

طور تصادفی از به Darkling beetlesرو های شبنمونه از سه مرغداری(، حشرات کامل سوسک 12از شش مرغداری و منطقه شرق با 

آوری و در محلول الکل ها جمعخوریها و دانهو شکاف دیوارها و زمین، آب خوری های مختلف مرغداری مانند عمق فضولات بستر، درزقسمت

 و تأیید (12 ،10)شناسی حشرهاز کلیدهای  جهت شناسایی نمونه .درصد قرار داده و به آزمایشگاه منتقل شدند 2درصد و گلیسرین  22
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تشخیص گونه در بخش جانورشناسی موزه تاریخ طبیعی بوداپست مجارستان )توسط دکتر اوتو مرکل( انجام شد. لازم به ذکر است در مطالعه 

 (، رعایت شد.2192-10-10-012اسلامی واحد اصفهان )حاضر موازین اخلاقی کار با حیوانات که مورد تأیید کمیته اخلاق دانشگاه آزاد 

 Akbar & Kumarهای خانواده انتروباکتریاسه از روش به منظور جداسازی باکتریرو: های سیاه شبها از سوسکجداسازی باکتری

بستر، درون ظروف پلاستیکی مرغداری را با مقداری کود  12آوری شده از های جمعبا اندکی تغییرات استفاده شد. بدین صورت که سوسک (12)

های هر منطقه ها از بستر، سوسکها به آزمایشگاه منتقل شد. پس از جداسازی نمونهقرار داده و جهت جداسازی عوامل باکتریایی همراه آن

پپتون )محیط پیش لیتر محلول بافر آب میلی 21گرم در شرایط استریل به  2تکرار همگن گردید. سپس از هر نمونه  2صورت تصادفی در به

گراد نگهداری شدند درجه سانتی 39±1ساعت در انکوباتور با دمای  20ها، به مدت سازی( اضافه شد و پس از مخلوط نمودن نمونهغنی

رلیانت کننده تتراتتیونات، به همراه بلیتر محیط غنیمیلی 9لیتر از مخلوط بالا به میلی 1سازی نهایی، سازی اولیه(. سپس جهت غنی)غنی

سازی ثانویه(. برای جداسازی گردید )غنی گراد انکوبهدرجه سانتی 39±1ساعت در دمای  20گرین، ید و نئوبیوسین منتقل شد و به مدت 

( آگار استفاده شد. بدین Macconky( آگار و مک کانکی )XLDافتراقی گزیلولیزین دزوکسی کلات ) -های کشت انتخابیها از محیطباکتری

ساعت در انکوباتور با دمای  00های فوق کشت داده شد و به مدت صورت مخطط روی محیطیک لوپ کامل از هر نمونه غنی شده بهمنظور 

سازی تک پرگنه باکتری از محیط انتخاب و خالص 2تا  3ها روی محیط کشت، گراد قرار داده شد؛ پس از تشکیل پرگنهدرجه سانتی 1±39

ها )شرکت های تشخیص باکتریو با استفاده از کیت (10 ،12)ها ها از خصوصیات فیزیولوژیکی و بیوشیمیایی آنشدند. جهت شناسایی باکتری

QUELAB.کانادا( استفاده شد ، 

های تر جدایهدقیق شناسایی های آن در طیور، برایو آلودگی سالمونلابا توجه به اهمیت باکتری : سالمونلا شناسایی مولکولی باکتری

-ST139-F (5ʹ-GTG AAA TTA TCG CCA CGT TCG GGC AAهایبه نام invAژن  به آغازگرهای اختصاصی مربوط ، ازسالمونلا

 ( استفادهPCRای پلیمرازی )زنجیره واکنش در ST141-R (5-TCA TCG CAC CGT CAA AGG AAC C-3) ST141-R (5و  (ʹ3

 ,DynaBioهای شرکت تکاپوزیست )ای پلیمرازی با استفاده کیت( و آزمون زنجیره21ها به روش جوشاندن )باکتری DNA. استخراج (19)شد 

Cat No. PCR-201XS مخلوط  میکرولیتر 22میکرولیتر شامل  21( انجام شد. بدین صورت که حجم واکنش برای هر نمونهPCR  مستر(

ها در نظر گرفته شد. استخراج شده باکتری DNAمیکرولیتر از  2میکرولیتر آب مقطر استریل و  19میکرولیتر از هر آغازگر،  2میکس(، 

 21 گراد به مدتدرجه سانتی 90توسط دستگاه ترموسایکلر اپندورف )آلمان( به شرح ذیل انجام گرفت: واسرشت اولیه در دمای  PCRواکنش 

 31گراد به مدت درجه سانتی 20ثانیه، اتصال در  21گراد به مدت درجه سانتی 90چرخه که هر چرخه شامل واسرشت در دمای  32ثانیه، 

 0دقیقه. سپس  2گراد به مدت درجه سانتی 22ثانیه و گسترش نهایی در دمای  31گراد به مدت درجه سانتی 22ثانیه، گسترش در دمای 

درصد الکتروفورز و با  2/1( مخلوط، روی ژل آگارز 6X loading dyeمیکرولیتر از رنگ بارگذاری ) 3با  PCRمحصول نهایی میکرولیتر از 

 . (21 ،21 ،10)ماوراء بنفش مشاهده شد در زیر نور  DNAآمیزی شد. سپس قطعات تکثیر شده محلول اتیدیوم برماید رنگ

ا استفاده ، آزمایش آگلوتیناسیون روی لام و بسالمونلاهای سرمی باکتری برای تعیین گروه :سالمونلاهای سرولوژیکی باکتری تعیین گروه

ولوژی ن غلیظ از باکتری مورد نظر و سرم فیزیهای اختصاصی )شرکت بهارافشان، تهران( انجام شد. بدین صورت که ابتدا سوسپانسواز کیت آنتی سرم

عنوان دقیقه به 2به مجموعه اضافه گردید. ایجاد اگلوتیناسیون در مدت زمان کمتر از  Oای تهیه سپس یک قطره از سرم پلی والان روی لام شیشه

 .(10 ،12)ها تعیین گردید های سرمی آنتکرار و گروه سالمونلا Dو  A ،B ،Cهای های گروهواکنش مثبت تلقی شد. سپس آزمایش با آنتی سرم

ها در باکتریها، جداسازی و شمارش جمعیت به منظور بررسی درصد آلودگی حشرات به باکتریهای آزمایش: تجزیه و تحلیل داده

ها از روش تجزیه انحراف لجستیکی های مختلف در مرغداریها به باکتریهای زنده و مرده انجام شد و مقایسه درصد آلودگی سوسکسوسک

 انجام شد.  R( در نرم افزار Binomialبا خطای باینومیال )

 

 A. diaperinusشده از  های جداهای کشت میکروبی و فراوانی باکترینتایج آزمایش. 2جدول 

 نمونه
 

 تعداد نمونه کشت شده
 کلبسیلاموارد مثبت  اشرشیاکلیموارد مثبت  پروتئوسموارد مثبت  سالمونلاموارد مثبت 

 درصد تعداد درصد تعداد درصد تعداد درصد تعداد

A. diaperinus 08 08 5/03 22 5/23 28 25 0 08 
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 بین مناطق مختلف. A.diaperinusدر  های مختلفخطای استاندارد( درصد آلودگی باکتری ±)مقایسه میانگین . 2جدول

 دارند. 11/1دار در سطح مقادیر با حروف متفاوت از نظر آماری اختلاف معنی
 

 
 

 .A diaperinusهای مختلف در حشرات زنده و مرده باکتریدرصد آلودگی خطای استاندارد(  ±میانگین )مقایسه  .3جدول 

 دارند. 11/1دار در سطح مقادیر با حروف متفاوت از نظر آماری اختلاف معنی

 

 نتایج

آوری شده از رو جمعهای سیاه شبسوسکها: شناسی و بیولوژیکی آنترین خصوصیات ریخترو و مهمهای شبشناسایی سوسک

های اصفهان تعلق داشتند و این گونه برای نخستین بار از مرغداری Alphitobius diaperinus (Panzer, 1797)های گوشتی همگی به گونه مرغداری

ی که طوربه .است حشره به شدت نسبت به دما حساسنشان داد که این مطالعات تاکسنومیکیرو جهت شبسوسک آزمایشگاهی پرورش گزارش شد. 

از نظر خصوصیات داشت.  آنجمعیت  در کاهش مهمینقش  نیزکاهش رطوبت همچنین حرارت، از تراکم جمعیت آن کاسته شد.  درجه با کاهش

بندی با موهای کوتاه زرد رنگ 11ها ای مایل به سیاه براق، شاخکمتر، قهوهمیلی 2تا  2های مهم حشره کامل عبارتند از: طول بدن تاکسونومی مشخصه

های طور عمیق در ناحیه پیشانی از حاشیه جدا شده و در سطح درز پیشانی فرورفتگیتر از سایر بندها مشاهده شد. سر بهکه از بند ششم تا بند دهم، پهن

ها دارای استری و در ناحیه شکمی زائده خار مانندی پوشها را تقسیم کرده بود. سطح بالی از طول چشمها تقریباً نیمریزی وجود داشت. حاشیه چشم

 کهند مان سه زائده خاربا  جفت پا سه دارای لاروها دارای بدن بند بند، شکم در انتها باریک،ران پاهای اول وجود داشت. در قسمت پرواسترنوم بین پیش

های تخم را در شیار کاغذهای سیاه مچاله شده موجود ، حشره ماده دستهدر پرورش آزمایشگاهی .شتند)کاذب( شباهت دا وغیهای دردر ظاهر به کرم

ای متر و به رنگ سفید مایل به قهوهمیلی 2تا  1ها باریک و در انتها متمایل به گرد، با اندازه . تخمقرار دادهای سیب یا داخل تکه و در ظروف پرورش

 رنگ، پاها در . شفیره شیریندشد ای مشاهدهزرد مایل به قهوه به رنگ مراحل لاروی رنگ و با افزایش شیری ،شد. لاروها پس از تفریخ از تخم مشاهده

 .بودندای از حشرات بالغ قابل تفکیک جدید، با بدن نارنجی مایل به قهوه کامل نسل . حشرهبودخوردگی  جانبی بدن دارای چین قسمت

نمونه کشت  01ها نشان داد از مجموع های جداسازی باکترینتایج آزمایشرو: های شبهای همراه سوسکجداسازی و شناسایی باکتری

 21، پروتئوسدرصد( آلوده به باکتری  2/22نمونه ) 22، تعداد سالمونلادرصد( آلوده به باکتری  2/32نمونه ) 31تعداد  A. diaperinusداده شده از 

سرولوژی،  (. در آزمون1جدول بودند ) کلبسیلاها آلوده به باکتری درصد( از سوسک 11نمونه ) 0و  اشریشیاکلیدرصد( آلوده به باکتری  22نمونه )

استفاده شد که گروه سرمی  O8سرم از آنتی C (C3,C2)و جهت شناسایی گروه سرمی  O2سرم از آنتی Aگروه سرمی  سالمونلاهایجهت شناسایی 

A  درصد( و گروه سرمی  22/22نمونه ) 23دارای بیشترین فراوانی باC  درصد( فراوانی کمتری داشت. 33/23نمونه ) 2با 

  میانگین آلودگی منطقه )درصد( 

 (P ،90/1-= Zvalue ،12=df >11/1) جنوب غربی شمال غربی جنوب شرقی شمال شرقی نوع باکتری

 A a12/1±02/21 ab21/1±22/02 b11/2±22/20 c11/11 (11/1< P ،22/1 = Zvalue ،12=df)گروه  سالمونلا

 C  a12/2±22/22 a11/11 a11/11 a32/1±22/12 (99/1< P ،23/1-= Zvalue ،12=df)گروه  سالمونلا

 c11/11 b32/1±11/20 b02/1±02/31 a12/2±00/21 (11/1< P ،12/1-= Zvalue ،12=df) پروتئوس

 a02/1±12/22 a20/1±21/12 a23/1±21/22 a20/1±11/32 (99/1< P ،2/1-= Zvalue ،12=df) اشرشیاکلی

 b11/11 b11/11 b11/11 a22/1±12/32 (11/1< P ،90/1-= Zvalue ،12=df) کلبسیلا

  حشرات مرده حشرات زنده نوع باکتری

 A a32/21 b 20/21 (11/1< P ،222/2- = Zvalue ،0=df)گروه  سالمونلا

 =C a 12/13 a 32/11 )99/1 =P ،2-11×13/2 =Zvalue 0 (dfگروه  سالمونلا

 a 31/12 a 21/12 (99/1= P ،012/1- = Zvalue ،0 =df) پروتئوس

 a 22/22 b 33/12 (12/1< P ،229/2- = Zvalue ،0 =df) اشرشیاکلی

 a 11/2 a 11/11 (12/1= P ،21-11×23/2- =Zvalue  ،0 =df) کلبسیلا

https://jvr.ut.ac.ir/
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: کنترل منفی شامل 1باز؛ چاهک جفت 111کش ژنتیکی : خطM(. چاهک A. diaperinusرو )های سیاه شبهای جدا شده از سوسکسالمونلاژل الکتروفورز . 2تصویر 

 invA: ژن 2و  2، 0، 3های ؛ چاهک.Bacillus spی باکتری DNAو  PCR: کنترل منفی شامل مخلوط واکنش 2الگو؛ چاهک  یDNAبدون  PCRمخلوط واکنش 

 .سالمونلاهای از جدایه بازجفت 200با اندازه 

 

جفت باز را  200به اندازه  invAمربوط به ژن  DNA های سالمونلا، آغازگرهای اختصاصی قطعهجهت شناسایی جدایه PCRدر آزمون 

 باشد.می سالمونلا( که تأییدکننده جنس 1تصویر تکثیر کردند )

ای هدر مرغداری سالمونلاهای سرمی نظر پراکنش گروهاز های مختلف در مناطق مختلف جغرافیایی: درصد آلودگی باکتری

شرقی با شمال  های منطقهدرصد، در مرغداری 92با فاصله اطمینان  Aگروه  سالمونلامورد بررسی، بیشترین درصد آلودگی به باکتری 

درصد(،  02منطقه شمال غربی )ترتیب در  به Aمشاهده شد. همچنین درصد آلودگی سایر مناطق به گروه سرمی  درصد فراوانی 21

 (. 2جدول درصد( و جنوب غربی )صفر درصد( بود ) 20جنوب شرقی )

برداری ها در مناطق مختلف نمونهنشان داد که بین مرغداری Aگروه  سالمونلامقایسه میانگین درصد آلودگی مناطق مختلف به 

دست آمده از مقایسه میانگین داری وجود داشت. نتایج به( اختلاف معنیP ،22/1-=Zvalue ،12=df<11/1درصد ) 1در سطح احتمال 

-P ،23/1=99/1داری با یکدیگر نداشتند )در مناطق مختلف از نظر آماری اختلاف معنی Cگروه  سالمونلا آلودگی نشان داد که درصد

=Zvalue ،12=df( ) درصد  1سطح احتمال در  پروتئوس به باکتریهای مناطق مختلف مرغداری آلودگیدرصد (. همچنین 2جدول

دار نشد. نکته در این مناطق معنی اشریشیاکلی( و درصد آلودگی به P ،12/1-=Zvalue ،12=df<11/1دار نشان دادند )اختلاف معنی

بودند؛ در دیگر مناطق این باکتری مشاهده نشد  یلاکلبسهای منطقه جنوب غربی آلوده به باکتری که فقط مرغداریجالب توجه این

 (.2جدول )

مقایسه میانگین نشان داد که زنده آزمون نتایج : هابر درصد آلودگی به باکتریرو های شبسوسکثیر زنده و مرده بودن أت

آلودگی  میزانطوری که به دارد. Aگروه  سالمونلادرصد آلودگی به باکتری دار بر تأثیر معنی A. diaperinusهای سوسک یا مرده بودن

ثیر زنده و مرده أت (. همچنینP ،22/2-=Zvalue ،0=df<11/1) درصد بود 21 و 21به ترتیب  مردهو  در حشرات زندهاین باکتری به 

(. از طرف دیگر 3جدول ) بوددار نمعنی 12/1سطح  در کلبسیلاو  پروتئوس، C سالمونلا هایباکتری درصد آلودگی به حشرات بربودن 

ار در سطح دهای مرده بود و اختلاف معنیبیش از سه برابر سوسک اشریشیاکلیرو زنده به باکتری های شبمیزان درصد آلودگی سوسک

 (.P ،22/2-=Zvalue ،0=df<11/1یک درصد نشان داد )

 بحث

یک یز نگسترش جهانی داشته که نه تنها در کشورهای در حال توسعه، بلکه در کشورهای پیشرفته  سالمونلاناشی از  یهایماریب

ها و وجود حاملین طبیعی باعث شده که بیماری سالمونلوز ها، تعدد سروتایپ. گستردگی میزبانباشدمی اهمیت زیاد و بامشکل اساسی 

گروه  ترین منابع انتقال سروتایپها مهمهای آنتر بوده و طیور و فرآوردهمواد غذایی، شایعمیکروبی ناشی از  هایاز همه بیماری
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 از نظر بهداشت عمومی، اهمیت فراوانی دارد و سالمونلاشناسایی و کنترل لذا . (22) باشندهای غذایی میپاراتیفوئید و ایجاد مسمومیت

. استان اصفهان دومین تولید (20 ،23) آیدصنعت مرغداری به حساب میعنوان یک معضل در های بهداشتی، هنوز بهعلیرغم پیشرفت

های این استان که تولید طیور و های میکروبی در مرغداریباشد که توجه به آلودگیگذار در کشور میکننده مرغ گوشتی و تخم

 برخوردار است.دهند از اهمیت بالایی ها را تحت تأثیر قرار میهای آنفرآورده

 ،0 ،3) ها انجام شده استهای مختلف در مرغداریعنوان مخزن بیماری، بهروهای سیاه شبدر مورد سوسک مختلفیمطالعات 

های این حشره به عنوان مخزن بیماری نشان داد روی سوسک سیاه بستر1992در سال  Waltman و   Goodwinهای بررسی .(12

طور به هاگوارش سوسک در دستگاه عوامل بیماریزاهای صنعتی گزارش شد و تکثیر ها از مرغداریها و باکتریایمریا، ویروس

های بیماری را به عنوان مخزن آلودگی و A.diaperinusتوان بالقوه  2110در سال  Allouiو   Agabou. (22 ،2) بالا بود ایغیرمنتظره

های گرم منفی، ها، شامل باکتریو در حشرات کامل، بیشترین پاتوژن ندقرار داد ارزیابیبلدرچین مورد ی باکتریایی مختلف، رو

شناسایی مونلا سال C1و Dهای مرغداری مورد بررسی گروه از هفتآوری شده های جمعفرم گزارش شد و از سوسکها، کلیاسترپتوکوک

های تمام نمونههای مورد بررسی مشاهده شد که رو در مرغداریشب های سیاهجمعیت بالایی از سوسک حاضر در مطالعه. (2)شدند 

شناسی، چهار جنس تعلق داشتند. براساس آزمایشات باکتری A. diaperinus به گونه مرغداری، 12آوری شده از جمعحشرات کامل 

شناسایی  رو جداسازی وهای سیاه شباز سوسک اشریشیاکلیو  پروتئوس، کلبسیلا، سالمونلاباکتری از خانواده انتروباکتریاسه شامل 

 یکی invAکروموزومی  ژن کهاین به توجه باشد. باها میهای میکروبی مرغداریبیانگر نقش این حشرات در ماندگاری آلودگیشدند که 

در این مطالعه جهت  ،باشدمی غذایی آلوده مواد و بالینی هاینمونه در سالمونلاها برای شناسایی اختصاصی هایتوالی ترینمناسب از

 ای پلیمرازی استفاده شد که قطعهجدا شده از طیور، از آغازگرهای اختصاصی این ژن در واکنش زنجیره سالمونلاهایشناسایی تکمیلی 

DNA  (21-10)پیشین مطابقت دارد توسط این آغازگرها تکثیر شد که با مطالعات  جفت باز 200به اندازه. 

رمی های سو گروه سالمونلاهای مورد بررسی مربوط به باکتری های جدا شده از دستگاه گوارش سوسکبیشترین فراوانی باکتری 

A  وC2  در سالمونلادرصدی آلودگی به  21تا  12با شیوع که  دست آمدهب اصفهانشهرستان شرقی  شمالهای منطقه مرغداریدر 

در سال  و همکاران Leffer همطالع خوانی داشت.ها همدر اکثر این مرغداریاصول بهداشتی  رعایت و عدم این منطقههای مرغداری

حشره کامل و لارو  ها باو تغذیه جوجهباشد می های پرورشیروی جوجه سالمونلاعنوان ناقل به A. diaperinusداد که  نشان، 2112

 .مشاهده شدهفته  درصد بعد از شش 22تا  11هفته و سه در  درصد 20تا  02بین  باعث بروز آلودگی، موریومسالمونلا تیفیمبتلا به 

طریق  گوشتی از هایها را به سایر جوجهتواند بیماری، میاتاین حشر تغذیه ازها با آلوده شدن جوجه که این محققین بیان کردند

  .(22) مدفوع منتقل کنند

و رطوبت  گرادسانتی درجه 20دمای  گذارد.میثیر رو تأسیاه شب هایسوسکروی توزیع فضایی و نوسانات جمعی  شرایط محیطی

که تنظیم شرایط  باشدهای گوشتی، برای تکمیل چرخه زندگی آفت مناسب میهای پرورشی جوجهدورهدرصد در  91الی  02نسبی 

درصد  31در درزها و دیوارها و  این سوسک درصد جمعیت 21 .(11)مهمی در کنترل این آفت دارد  محیطی مزارع پرورش طیور نقش

و  Hazeleger. (22) های کنترل با سموم شیمیایی کاربرد داردرت گرفته در اجرای برنامهصو مطالعهدر مرکز سالن، وجود دارد که در 

که  باشندمی کمپیلو باکتر ججونیواریته جاوا و  B سالمونلا پاراتیفیده به آلو A. diaperinus نشان دادند که 2110در سال  همکاران

 . (3) های طیور، قابل انتقال استگله از طریق تغذیه به درصد 111تا 21از 

درصد( از  22/0نمونه ) 02نمونه روده طیور مورد بررسی، تعداد  221نشان داد از مجموع  2111در سال  Akbarmehrمطالعه 

و  D ،B ،C1گروه سرمی  0دارای نتایج مثبت بودند و پس از تعیین گروه سرمی، سالمونلاهای جدا شده در  سالمونلانظر آلودگی به 

C2 بندی شدند که گروه سرمی طبقهD1 ز روش سرولوژیکی . در مطالعه حاضر با استفاده ا(20)درصد( بود  3/23ن فراوانی )ریدارای بیشت

جدا شده  سالمونلاهای مورد شناسایی قرار گرفت و در میان نمونه Cو  Aبا دو سرو گروه  A. diaperinusدر  سالمونلاهای سرو گروه

 مشاهده نشد. D1های اختصاصی طیور در سروگروه از گونه پلورومو  سالمونلا گالیناروم

https://jvr.ut.ac.ir/
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های سیاه داشتند و مرده سوسکهای زنده در نمونهبیشترین درصد آلودگی را  Aگروه  سالمونلاباکتری همچنین در این مطالعه 

علاوه  ی جدا شده مشاهده شد.هاباکتری دیگراز  بیشتر A سالمونلادرصد آلودگی پس از  22حشرات مرده با  در کلیاشرشیاآلودگی و 

حشره مرده  های زنده ونمونه مشاهده شد ولی درداری اختلاف معنی Aگروه  سالمونلابر این بین حشرات مرده و زنده در آلودگی به 

طور مستقیم مورد تغذیه ها بهاز آنجایی که این سوسکداری وجود نداشت. اختلاف معنی Cگروه  سالمونلادر میزان آلودگی به ناقل 

ها تی بعد از مردن حشره نیز آلودگی در بدن آنها، که حها در بدن سوسکگیرند، وجود باکتریهای پرورشی قرار میها و مرغجوجه

های ر چرخهتواند دمی سالمونلا باکتری این واقعیت کههای میکروبی در طیور پرورشی باشد. تواند منبع مهم آلودگیماند، میباقی می

دهد که باید شوند، نشان میها منتقل لاروهای آن همچنین و ی زنده و مردههاهای گوشتی از طریق سوسکمتوالی پرورش جوجه

 .های گوشتی وجود داشته باشدهای منظم کنترل برای حذف این حشرات از مزارع پرورش جوجهبرنامه

چنان پرندگان هم درز عفونت تلفات و کاهش کارایی ناشی ابروز بیماری و ایجاد  به دلیل سالمونلاعفونت گیری نهایی: نتیجه

ر طیوهای و فرآوردهانسان، محصولات  در سالمونلاهای ترین منبع عفونتباشد. همچنین مهممیهای اصلی صنعت طیور یکی از چالش

 یایمنهای گوشتی برای کمک به جوجه در مزارع پرورش سالمونلاشود. بنابراین کاهش سالم تهیه میظاهراً است که اغلب از حیوانات 

توجه به این موضوع، صنعت طیور به دنبال راهبردهای جدیدی برای کنترل حضور  با .است از اهمیت زیادی برخوردارغذا  و سلامت

پرورشی طیور،  مزارع. در این بین حضور حشرات آفت که علاوه بر خسارت مستقیم به (29)در زنجیره تولید طیور بوده است  سالمونلا

مطالعه حاضر برای برخوردار است. در  دارند، از اهمیت ویژه سالمونلاهای میکروبی مانند آلودگینقش کلیدی در نگهداری و انتقال 

های گوشتی شهرستان در مرغداری سالمونلاعنوان یکی از مخازن آلودگی باکتری به A. diaperinusرو نخستین بار سوسک سیاه شب

های ، که از سروتیپAویژه گروه سرمی به سالمونلااین حشرات به باکتری اصفهان جداسازی و شناسایی شد که آلودگی نسبتاً بالای 

های مناطق مختلف نیز بیانگر پراکنش زیاد این باشد، به تأیید رسید. بررسی درصد آلودگی در مرغداریبیماریزا در انسان و طیور می

صنعت در منطقه باشد و باید توجه بیشتری به اقدامات کنترلی تواند تهدیدی برای این های مورد بررسی بوده که میباکتری در مرغداری

 و بهداشتی در این مزارع داشت.
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