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Abstract 
BACKGROUND: Body condition and its relationship with inflammatory indicators in the transition period of ewes 

can be used as a key to prevent the occurrence of metabolic complications in this period. 

OBJECTIVES: This study aims to determine the levels of inflammatory markers and their relationship with body 

condition and energy status in the transitional period in Makuei ewes. 

METHODS: This study was performed on 45 female peri-parturient Makuie ewes aged 3-5 years with 2-4 breeding 

lambs. Blood samples from the jugular vein were prepared in three periods, 21 days before delivery, baseline (time 

zero), and 21 days after delivery. 

RESULTS: The mean glucose and cholesterol concentrations were not significantly different between the groups with 

low, moderate, and high body conditions. Non-esterified fatty acids (NEFA) and β-hydroxybutyrate (BHB) 

concentrations were significantly higher in groups with lower and higher body condition scores (BCS) than in the 

normal group. There was a significant positive correlation between energy-related indices (NEFA, BHB) and the BCS 

of the pregnant and lactating ewes. The concentration of fibrinogen, sialic acid, and blood ceruloplasmin increased in 

the first three weeks and decreased after delivery. These indices significantly increased in relatively obese and lean 

groups than in the normal group during the study. The correlation of BHB and NEFA with sialic acid, ceruloplasmin, 

and fibrinogen was also reported in the study groups in the pre- and post-partum periods. 

CONCLUSIONS: Ewes with normal BCS (2.75-3.25) have a good energy status. Low levels of NEFA in ewes indicate 

that the mobility of fats is low, and the inflammation process is lower in the transition period of these animals. 

Furthermore, low BCS can be a predisposing factor for inflammation in ewes during the pre-partum period. This effect 

may be due to the increased metabolic requirements and compromised immune function associated with negative 

energy balance in the transition period of ewes. 
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 یشم یدوره انتقال یالتهاب یهابر شاخص یبدن یازو امت یانرژ یهاشاخص یرتأث یابیارز
 

  1ینرام قلییعل، 1یاحسان عناصر، 2مزرعهیمهلا نعمت

 یرانا یه،اروم یه،دانشگاه اروم ی،دانشکده دامپزشکدانش آموخته  1
 یرانا یه،اروم یه،دانشگاه اروم ی،دانشکده دامپزشک ی،پاتولوژ ینیکالو کل یدرون هاییماریگروه ب 4

 

 1214 یور ماهشهر 41: تاریخ پذیرش، 1214یر ماه ت 11تاریخ دریافت:  
 

                                                                                                                 چکیده

 

 یکیاز وقوع عوارض متابول یریشگیراهنما در پ دیکل عنوان به تواندیم شیم یانتقال در دوره یالتهاب یهاو ارتباط آن با شاخص یبدن تیوضع :مطالعه زمینه

 .ردیدوره مورد استفاده قرار گ نیدر ا

 .بود انتقال دوره یهاشیدر م یانرژ یهاشاخص و Body condition score (BCS) یبدن تیوضع ازیامت با آن ارتباط و یالتهاب یهاشاخص نییتع: هدف

( 1شامل؛  یبدن ازیامت تیگروه براساس وضع 3در  شیزاشکم  2تا  4 نیب شیدامنه زا باساله  3-4 یینژاد ماکو شیرأس م 24 یبر رومطالعه حاضر : کارروش

روز  41وداج در سه دوره  دیخون از ور یهانمونه. شدند میتقس BCS>44/3 چاق گروه( 3 و BCS>74/4<44/3 متوسط( گروه BCS، 4<74/4گروه لاغر: 

 شد. هیته مانیروز پس از زا 41)زمان صفر( و  نیقبل، ح

 راتیبوتیدروکسیبتاه و (NEFA) هیفیراستریغ چربی دهایاس غلظت(. P>14/1بود )ندار یمطالعه معن مورد یهاگروه نیغلظت گلوکز در ب نیانگیم :نتایج

(BHB) سهخون در  نیسرولوپلاسم و کیالیدسیاس نوژن،یبری. غلظت فبود متوسطاز گروه  شتریو بالا ب نییپا یبدن تیبا وضع یهاگروه در یداریطور معنبه 

 یداریمعن شیافزا متوسطبا گروه  سهیچاق و لاغر در مقا یهادر گروه هاشاخص نیا. داد نشانکاهش  مانیو متعاقباً پس از زا شیافزا شیزا ازقبل  اول هفته

 مانیزا از بعد و نیحدر هر سه دوره قبل،  کیالیدسیو اس نیبا سرولوپلاسم NEFAو  BHB نیب یداریمعن مثبت یهمبستگ. دادند نشان مطالعه طول در را

 .دیمشاهده گرد کیالیدسیبا اس رواریش و آبستن یهاشیم یبدن تیوضع نیب یداریمعن یمنفرابطه  نیهمچنشد.  مشاهده

 در التهاب روند وبوده  نییپا هادام نیدر ا هایتحرک چرب داشته، یبهتر یانرژ تی( وضعBCS<44/3>74/4) متوسط یبا نمره بدن یهادام: نهایی گیرینتیجه

 که باشد، یانتقال دوره یهاشیم در التهاب بروز یبرا خطر عامل کی است ممکن نییپا BCS نیهمچن. باشدمی کمتر واناتیح از دسته نیا در انتقال دوره

  .باشدیم هاشیم یمنیا ستمیس عملکرد کاهش و کیمتابول یتقاضا شیافزا لیدل به احتمالاً

  یبدن تیوضع ،، گوسفندنیسرولوپلاسم، دیسریگلیتر ،کیالیدسیاس :کلیدی کلمات

 نویسندگان. ©، است آزاد منبع ذکر با کامل استفاده یبرا نشر و عیتوز ،یبرداریکپ آزاد؛ یدسترس: یدامپزشک قاتیتحقمجله  © تیرایکپ

 .دانشگاه تهرانناشر: مؤسسه انتشارات 

 یرانا یه،اروم یه،دانشگاه اروم ی،دانشکده دامپزشک ی،پاتولوژ ینیکالو کل یدرون هاییماریگروه ب ،یاحسان عناصر: مسئول سندهینو

 

 مقدمه

-1)شده است  فیتعر مانیهفته بعد از زا 3هفته قبل و  3 بازه در ،یزندگ مراحل نیترحساس از یکیعنوان  به نشخوارکنندگان در گذاردوره 

فاکتور  کی ،یکیعنوان سوخت متابول استفاده از آن به یو چگونگ هایو انتقال چرب ییجابجا زانیم یردهیش لیو اوا یآبستندوره  اواخر. در (2

 ینیبشیو پ مانیاز یحوالها در شیم یکیمتابول راتییتغ یی. شناساباشدیم یعفون یهایماریب ای یکیمتابول یهایابتلا به ناهنجار یبرا یدیکل

 تیریمهم مد یهاچالشاز  یکیفراهم کند.  دکنندگانیتول یرا برا ییایمزا تینها در تواندیم یانرژ تیبا وضع مرتبط کیاختلالات متابول یبرخ

 یدیو بروز مشکلات تول یانرژ یمنف توازنمنجر به  حیصح تیریمد عدمکه  باشدیم رواریش و آبستن یهاشیم در یانرژ نیتأم مانیزا یحوال

آن  اصلحدر بدن دام ممکن است اتفاق افتد که  عیوس زیپولیل ،یانرژ یپاسخ به موازنه منف در یطیشرا نیچن در. شودیم یو خسارات اقتصاد

 نیب را یداریمعن یمنف یهمبستگ قبل یهاافتهی. (4) باشدمی هیفیراستریغ چربی دهایاس و هایبادغلظت کتون شیو افزا یبدن ازیافت امت
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 تیو کاهش ظرف یبافت ونیداسیاکس شیباعث افزا طیشرا نی. ا(6)نشان داده است  یدانیاکسیآنت تیفعالخون با  یح کتونوسط شیافزا

از کبد  هیفیراستریغ چربی دهای. آزاد شدن اس(6)آزاد گردد  یهاکالیتوسط راد یسلول بیساز آسنهیزم تواندیو م شودیبدن م یدانیاکسیآنت

و  TNF-α)ها شامل فاکتور نکروز کننده تومور آلفا )نیتوکیهمچون سا یالتهابشیمحصولات پ دیتول نیو همچن یمنید دستگاه او عملکر

 . (9-7 ،4) شودیم هاشیم یمنیا ستمیو گسترده و ضعف س کیستمیالتهابات س جادیباعث ا یانتقال هدر دور 6و  1 نینترلوکیا

 چاق یدر گاوها یمشابه یالتهاب یهاها اشاره کرد. واکنشدر دام یچاق تیبه وضع توانیدوره م نیا گریخطر د یفاکتورها ریجمله سا از

وره د نیدر ا کیمتابول یمنظور سازگارها بهدر بدن دام یگلوکز و چرب سمیمتابول قیدق میرابطه تنظ نی. در ا(11)نشان داده شده است  زین

 . رسدیم ظربه ن یضرور

. اما در گوسفند (11) است شده برجسته ریاخ یهاسال در یریش یگاوها در کیمتابول یهایناهنجار یشناسبیآس در التهاب نقش

 راتییتغ نیشناخته شده است. ا یخوببه یریگاو ش درحاد  کیستمیالتهاب س کی. آثار متابولباشدیدر دسترس م نهیزم نیدر ا یاطلاعات کمتر

 ریذخا هیها تجزنیتوکی، سایطور اختصاص. بهباشدیدر کبد م یو تجمع چرب یکبد کوژنیگل هی، تجزیبافت چرب ارتشاحشامل  یدر دوره انتقال

با  طیشرا نیا . همه(14) دهندیم شیافزا ،یچرب هیتجز میمستق کیو تحر نیمقاومت به انسول دیکاهش مصرف خوراک، تشد قیرا از طر یچرب

گلوکز در کبد  دیفاکتور نکروز کننده تومور آلفا تول دهدینشان موجود دارد که  یشواهد نی. همچن(13) باشدمیوقوع کتوز و کبد چرب همراه 

محتمل  زیدر نشخوارکنندگان کوچک ن ییرخدادها نی. بروز چن(12 ،14) شودیدر کبد م یتجمع چرب شیو سبب افزا دهدیرا کاهش م

 . باشدیم

 ،ه باشددر دوره انتقال داشت کیمتابول یوقوع ناهنجار شیدر افزا یدیساز کبد ممکن است نقش کلوها بر سوختنیتوکیسا میآثار مستق

که  رسدیاطلاعات به نظر م نی. براساس اباشندمیدر ارتباط  یبدن تینمره وضع شیافزا ای یعفون یهایکه با ناهنجار ییهانیتوکیسا ژهیوبه

 یخون یاز فاکتورها یبا برخ آن ارتباط یبررس و مانیزا یحوال در یبدن تیوضع همچون التهاب سازنهیزم طیشرا با مرتبط یرهایمتغ افتنی

 قرار دهد. اریها در اختگله و حفظ سلامت گله شیپادر جهت  یخوب اطلاعات تواندیم یالتهاب یهاشاخص وبدن  یانرژ تیمرتبط با وضع

 یهایبه ناهنجار هاشیم ابتلا سکیر ینیبشیپ یبرا یعنوان شاخصبه BCS یابیبودن ارز مناسب یبررس ،ف از مطالعه حاضرهد نیبنابرا

 با یبدن تیوضعو  یانرژ یهاشاخص نیارتباط ب یابیارز به. لذا مطالعه حاضر باشدیم شیزا یحوال در یمنیا ستمیس و یانرژ تیوضع با مرتبط

 ک،یولوژیزیف استرس سطح نیشتریب که یادورهعنوان ( بهمانیزا از پس هفته 3 تا قبل هفته 3) هاشیم یانتقال دوره در یالتهاب یهاشاخص

 است. پرداخته ،(7 ،3 ،4)وجود دارد  کیمتابول یهایماریب به تیحساس شیافزا و یمنیا پاسخ سطح نیترنییپا

 کار روش و مواد

در  ییزاشکم بره 2تا  4 نیب شیو دامنه زا لوگرمیک 27±7/4وزن  نیانگیبا م ساله 3-4 یینژاد ماکو شیرأس م 24 یبر رو مطالعه حاضر

-Ref:IR-UU)اخلاق  تهی+( انجام شد. بر اساس ضوابط کمwk 3) مانیپس از زا هفته 3 تا( -wk 3) مانیاز زا قبل هفته 3 نیب یدوره زمان

AEC-3/69)ندان طبق . گوسفدیرس دامپزشکی دانشگاه ارومیه دانشکده یقاتیامور تحق دأییبه ت واناتیاز ح یمراقبت و نگهدار ،یبردار، نمونه

 مانیاز یاحتمال خیتارها کنترل شد. آن یسلامت تیرا دنبال کرده و وضع جیانگل را و ضد ونیناسیواکس یهابرنامه شدهی بندبرنامه زمان

زمان  رتیقبه منظور کنترل دق. شد نییتعشده  کنترل یعیطب یریگجفت روشبراساس  یانداز قوچ خیتاربراساس  شیآزما مورد یهاگروه

 یمشابه، انتخاب و برا یمانبا زمان زا هاییشم یمان،در مطالعه وارد شده و پس از زا یشتریب یشتعداد م یش،دوره قبل از زا یبردارنمونه

 کاملاً مخلوط رهیها با جتک قلو آبستن در مطالعه وارد شدند. دام یهاشیصرفاً م مطالعه حاضردر درنظر گرفته شدند.  یابیارز یمراحل بعد

(TMRدر حد اشتها دو بار در روز در ساعت )یانرژ یمگاکالر 44/4) یمتناسب با مرحله آبستن ییغذا رهیج بیشدند. ترک هیتغذ 14و  7 یها 

 یبه ازا سمیقابل متابول یانرژ یمگاکالر 12/4) یرواری( و شمخا نیپروتئ درصد 8/13 و خوراک خشک ماده لوگرمیک یازا به سمیمتابولقابل 

ذرت، کاه( و کنسانتره )جو،  یلویس ونجه،ی) ایهعلوف بخش شامل؛( متفاوت بوده و خام نیپروتئ درصد 3/13ماده خشک خوراک و  لوگرمیک

و همکاران  Russel روش از یبدن ازیامت نییتع یبرا. دیگرد میتنظ 14942268 ورژن SRNSافزار استفاده از نرم با( یمعدن مکمل ،خوراک گلوتن

رأس  14) گروه سه به واحد 44/1 فاصله با یبدن تیوضع ازیامت نظر از هاشیم روش، نیا در .(14) شد استفاده یاحرفه تجربه و 1969در سال 

 یابیارز کهنیتوجه به ا با. شدند میتقس BCS>44/3 چاق( 3 و BCS≥74/4≤44/3 متوسط( BCS، 4<74/4: لاغر( 1 شامل؛ (گروه هر در
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BCS هر دررأس  14 از خطا، زانیم کاهش یبرا باشدیم حیصح یگذاردر نمره یمهارت و تجربه کاف ازمندیاست و ن یروش کاملًا خط کی 

ها براساس درصد انتخاب 61 یعبارت. بهردیصورت گ یو چاق یلاغر تیوضع فیحول تعر هاانتخاب درصد 61 شد یسعمطالعه  مورد گروه

در گله  4 ای 4/2گرفته شد. نمره  نظر در متوسطدر گروه  3 کیدر گروه چاق و نزد 2به  کیدر گروه لاغر، نزد BCS، 4 به کینزد یهاتیوضع

 شیآزما یاصل دوره شروع از قبلگرفته شده و در مطالعه وارد نشدند. دو هفته  نظر در یمرض یهابا تعداد محدود، حالت 1وجود نداشت و نمره 

هفته قبل از  3 ،( از هر دامی)دوره انتقال یهفته متوال 6 یط پلاسما و سرم یهانمونه یآورمتعاقباً جمع و شد گرفته نظر در یریپذدوره عادت

سرم پس  هیته یبراشد.  انجامح خوراک وعده صب افتیساعت پس از در 3زمان  در ،وداج دیاز ور مان،یهفته پس از زا 3و  مانیدر روز زا مان،یزا

 یهاشده و نمونه وژیفیسانتر قهیدق 11به مدت  قهیدور در دق 3111خون با دور  یهانمونه قه،یدق 41اتاق به مدت  یها در دمااز قرار دادن نمونه

 در یمتعدد یهانمونه دام هر ازشدند.  ینگهدار گرادیسانت درجه -41 ی( در دمایریگنمونه مرحله)اتمام  زیتا زمان آنال ،شده سرم جدا

 یابیارز اب مرتبط یزهایآنال. دیگرد انجام یامزرعه کار اتمام از پس هفته کی یط در یشگاهیآزما یزهایآنال تمام و هیته جداگانه یهاوبیکروتیم

 هایلوله در یدیور خون یهانمونه پلاسما یهانمونه هیته یبراانجام شد.  هاگروه تمام در مشخص زمان و مرحله کی در هاشاخص از کی هر

 .شد یجداساز پلاسما و وژیفیسانتر قهیدق در دور 4411 دور با قهیدق 14 مدت به وی آورجمع سیتراته انعقاد ضد مواد حاوی

 ,Randox Laboratories Ltd) یتجار یهاتیبا استفاده از ک سرم هیفیراستریغ چرب یدهایو اس راتیبوتیدروکسیغلظت بتاه

Ardmore, UK به روش )Enzyme kinetics method شدند. غلظت گلوکز سرم  یریگاندازه(GOD-PAP method)، تام  نیپروتئ

(Biuret method)نی، آلبوم (Bromocresol green method)، دیسریگلیتر (GPO-PAP endpoint method)، کلسترول (CHOD-

PAP method) نیسرولوپلاسم و (Paraphenylenediamine method) شد ) یریگاندازه یتجار یهاتیتوسط کParsAzmoon Co, 

Tehran, Iranیمیوشیب زریفاکتورها با آنالا یریگ(. اندازه (Technicon, RA-1000, Tarry town, USA .انجام شد )پس پلاسما نوژنیبریف 

 ریمقاد. (16) شد سنجش یانعقاد روش به (Mahsa-yaran.co, Tehran, Iran) ارانیشرکت مهسا تیبا استفاده از ک یریگنمونه از

استاندارد با استفاده از  یرسم منحن هیپا بر ،1961در سال  Aminoff اسپکتروفوتومتری روش از استفاده با سرم هاینمونه سیالیکاسید

 . (18 ،17) شدند یریگاندازه (Sigma)خالص  کیالیدسیاس

 .انتقال دوره یهاشیم در مانیزا از پس و نیح قبل، در خون یهاشاخص غلظت اریمع خطای ودرصد(  94)فاصله اطمینان  نیانگیم .2جدول 

   BCS  74/4<BCS<44/3  44/3<BCS<74/4  فاکتور

 Mean±SE CI Mean±SE CI Mean±SE CI P-Value روز 

 گلوکز

 گرم/دسی لیتر()میلی

41- z22/1±76 7/1-79/73 z1/4±68 7/1-71/62 y69/4±69 4/4-73/64 - 

1 xy98/1±81 6/7-82/78 y9/1±76 1/1-79/73 x38/1±79 3/2-84/76 - 

41+ x23/1±82 4/1-87/84 x99/1±84 9/4-82/79 x42/1±81 6/1-83/78 - 

BHB 
 )میلی مول/لیتر(

41- a,x11/1±13/1 14/14-1/1 b,x11/1±62/1 62/6-1/1 a,x11/1±92/1 94/9-1/1 ** 

1 a,xy11/1±94/1 93/89-1/1 b,xy11/1±44/1 44/41-1/1 a,y11/1±81/1 84/78-1/1 ** 

41+ a,z11/1±84/1 86/82-1/1 b,z11/1±28/1 29/27-1/1 a,z14/1±76/1 77/72-1/1 ** 

NEFA 
 )میلی مول/لیتر(

41- a,x11/1±89/1 94/87-1/1 b,x11/1±41/1 44/28-1/1 a,x11/1±77/1 79/72-1/1 ** 

1 a,y11/1±76/1 79/72-1/1 b,y11/1±39/1 24/37-1/1 a,y11/1±63/1 66/61-1/1 ** 

41+ a,z11/1±69/1 71/67-1/1 b,z11/1±34/1 32/31-1/1 b,z11/1±44/1 47/43-1/1 ** 

 گلیسریدتری

 گرم/دسی لیتر()میلی

41- ab,x88/1±27 1/7-41/23 b,x74/1±24 3/9-26/38 a,x84/1±41 3/1-44/28 ** 

1 b,xy17/4±34 4/4-21/31 b,xy37/4±32 1/2-39/31 a,y86/1±29 1/3-42/24 ** 

41+ y87/1±34 3/9-32/49 y14/1±31 2/1-34/48 z12/1±39 7/2-24/37 ** 

 کلسترول

 گرم/دسی لیتر()میلی

41- x84/1±43 1/1-47/29 x41/4±3/42 1/1-48/41 x74/1±41 4/4-44/27 - 

1 xy22/1±28 3/2-41/24 xy76/1±29 2/2-44/26 xy42/1±28 8/7-41/24 - 

41+ y84/1±24 2/1-28/24 y61/1±26 1/7-41/24 y12/1±24 1/2-29/24 - 

 پروتئین تام

 )گرم/دسی لیتر(

41- 21/1±41/8 8/8-8/6 34/1±21/8 9/3-8/7 23/1±91/8 8/4-9/8 - 

1 b31/1±61/7 4/1-8/7 a39/1±41/8 1/7-9/7 a31/1±31/9 4/6-11/8 ** 

41+ b43/1±61/7 1/1-8/7 b17/1±61/7 1/1-8/7 a31/1±8/8 6/4-9/8 ** 

 آلبومین

 )گرم/دسی لیتر(

41- b19/1±6/2 8/2-2/2 a17/1±9/4 1/7-6/4 a11/1±6 4/8-6/4 ** 

1 b19/1±6/2 8/4-2/2 a18/1±8/4 1/4-6/4 a17/1±8/4 1/6-6/4 ** 

41+ b14/1±4/2 2/9-2/3 a17/1±2/4 4/3-4/4 a17/1±7/4 8/2-4/4 ** 

a,b,c دارمعنی تفاوت درصد 4 سطح در مشترک غیر حروف دارای هایدر هر ردیف میانگین ( 14/1دارند>P.) x,y,z غیر حروف دارای هایانگینیدر هر ستون م 

 درصد. 94 ن؛ فاصله اطمینا14/1>P ،** 11/1>P .CI * (.P<14/1دارند ) دارمعنی تفاوت درصد 4 سطح در مشترک

http://mahsa-yaran.com/
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 .انتقال دوره در چاق و متوسط لاغر، یبدن تیوضع با یهاشیم در یالتهاب یهاشاخص غلظت نیب ارتباط. 1جدول 

 وضعیت بدنی چاق وضعیت بدنی متوسط وضعیت بدنی لاغر هاشاخص

74/4>BCS 74/4<BCS<44/3 44/3<BCS 

 

ک
اسید سیالی

ن 
سرولوپلاسمی

 

فیبرینوژن
ک 

اسید سیالی
ن 

سرولوپلاسمی
 

فیبرینوژن
ک 

اسید سیالی
ن 

سرولوپلاسمی
 

فیبرینوژن
 

 14/1 48/1 78/1 29/1** 22/1** 23/1** 16/1 16/1 21/1** آلبومین

 -12/1 44/1 -42/1 31/1* 46/1 39/1** 11/1 11/1 -11/1 پروتئین تام

 --- -16/1 13/1 --- 14/1 44/1 --- -14/1 41/1 فیبرینوژن

 --- --- 24/1** --- --- 24/1** --- --- 23/1** سرولوپلاسمین

 
 .انتقال دوره در چاق و متوسط لاغر، یبدن تیوضع با یهاشیم در یالتهاب یهاشاخص با یانرژ یهاشاخص غلظت نیب ارتباط .2جدول 

 وضعیت بدنی چاق وضعیت بدنی متوسط وضعیت بدنی لاغر هاشاخص

74/4>BCS 74/4<BCS<44/3 44/3<BCS 
 

اسید
ک

سیالی
ن 

سرولوپلاسمی
 

فیبرینوژن
ن تام 

پروتئی
 

ن
آلبومی

 

اسید
ک

سیالی
ن 

سرولوپلاسمی
 

فیبرینوژن
ن تام 

پروتئی
 

ن
آلبومی

 

اسید
ک

سیالی
ن 

سرولوپلاسمی
 

فیبرینوژن
ن تام 

پروتئی
 

ن
آلبومی

 

 -49/1* -11/1 31/1* 18/1 - -12/1* 27/1** 13/1 -14/1 -46/1 -38/1* -18/1 -13/1 17/1 -16/1 گلوکز
BHB **1،21 *43/1 17/1- 17/1 **41/1 **22/1 **3/1 16/1 41/1 **49/1 *33/1 *32/1 13/1 12/1 **28/1 

NEFA **22/1 *44/1 13/1- 11/1 **26/1 **43/1 **41/1 19/1- 44/1 **61/1 **28/1 **22/1 11/1 18/1- *38/1 

 

 و (Scatter plot) یو پراکندگ (Box plot) یاجعبه ستوگرام،یه یها با استفاده از نمودارهاداده یمقدمات یابیارز ی:طرح آمار

صورت  (Outliers)خارج از دامنه  یعیرطبیغ ریخطاها و مقاد یمنظور بررس به رنوفیاسم-با استفاده از آزمون کولموگروف نیهمچن

 با 17نسخه  SPSSافزار ها با استفاده از نرمداده یآمار زیآنال. نشد مشاهده دامنه از خارج یعیرطبیغ داده رهایاز متغ کیچیگرفت. در ه

 Repeated measurement) زمان درتکرارشونده  یهاداده هیرو با(، مانیو پس از زا نی)قبل ح یابیارز یهاتن زماندر نظر گرف

ANOVA) یبونفرون یبیو آزمون تعق (Bonferroni) بر یآمار یهاشاخص تمام متن و نمودارهادر  .قرار گرفت لیتحل و هیمورد تجز 

 بی. از آزمون ضراست شده یتلق داریمعن ینظر آمار از P<14/1 ریاند. مقادشده گزارش( SEM) نیانگیم اریمع یخطا و نیانگیم اساس

 کیبه تفک یخون یپارامترها ریساو  یبدن تیوضعبا  یالتهاب یهاشاخص ارتباط وجود یابیارز برای (Pearson Correlation)همبستگی 

 استفاده شد.  هادر هر گروه و درمجموع گروه

  جینتا

 و ، متوسطلاغر یبدن تیوضع با یهاگروه نیها را در بشیخون م یهاتیمتابولغلظت  راتییتغ اریمعو انحراف نیانگیم 1 جدول

 یبرا یهمبستگ بیضرا. دهدیرا نشان م هاشی( مwk 3+) مانیزا از پس و( wk 0) نیح(، wk 3-در دوره قبل ) بیترت به چاق

  .استشده  ارائه 2 و 3 ،4جدول مختلف در  یبدن تیبا وضع یهاگروه یو برا یشده در دوره انتقال انتخاب یپارامترها

 سهی. مقاداد نشان را مقدار نیشتری+ ب41روز  در مانیو پس از زا نیکمتر -41 روزغلظت گلوکز خون در  ،1جدول  جینتابر اساس 

 (. P>14/1بود )ندار یمعن چاقلاغر، متوسط و  یبدن تیوضعبا  یهاگروه نیغلظت گلوکز در ب نیانگیم

( P<11/1سه گروه لاغر، متوسط و چاق متفاوت بود ) در+( 41) مانی( و پس از زا1) نیح ،(-41) قبل راتیبوتیدروکسیبتاه غلظت

 شتریچاق ب ولاغر  یبدن تیبا وضع یهاشیخون در م راتیبوتیدروکسی(. غلظت بتاه1جدول ) داشت را مقدار نیکمتر مانیزا از پس و

 راتییتغ با یمشابه روندخون  هیفیراستریغ چربی دهایغلظت اس راتیی(. تغ1 جدول) بودمتوسط  یبدن تیبا وضع یهاشیاز م

از  شتریو بالا ب نییپا BCSبا  یهاگروه در (P<11/1) یداریطور معنبه BHB و NEFAداد. غلظت  نشانخون  راتیبوتیدروکسیبتاه

 .بود متوسطگروه 

https://jvr.ut.ac.ir/
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 .انتقال دوره یهاشیم درو وضعیت بدنی  یالتهاب یهاشاخص و یانرژ یهاشاخص غلظت نیب ارتباط .4جدول 

ص
شاخ

ها
 

 -3 wk  0 +3 wk 
اس

دی
یس

یال
 ک

سرولوپلاسم
ی

 ن

یف
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ی

نوژن
 

پروتئ
ی
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آلبوم
ی

 ن

اس
ی
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ی
 ک

سرولوپلاسم
ی
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یف
بر
ی

نوژن
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آلبوم
ی
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ی
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ی
 ک

سرولوپلاسم
ی

 ن

یف
بر
ی

نوژن
 

پروتئ
ی

 ن
تام

 

آلبوم
ی

 ن

 -17/1 -18/1 44/1 -18/1 -31/1* -12/1 14/1 -41/1 -11/1 11/1 -43/1** -11/1 48/1** 68/1** 67/1** گلوکز
BHB **73/1 **74/1 **41/1 16/1 **47/1- **77/1 **72/1 **47/1 16/1 **61/1- **42/1 **76/1 **48/1 19/1 **47/1- 

NEFA **74/1 **68/1 **26/1 11/1 **62/1- **81/1 **73/1 **46/1- 11/1 **64/1- **48/1 **76/1 **61/1 13/1 **64/1- 
BCS **39/1- 41/1- 14/1- 44/1 **73/1 **24/1- 43/1- 13/1 **41/1 **74/1 *42/1- *38/1- 12/1- **24/1 *71/1 

 

 

 

 ک،یالیسدیاس زانیدر م یتوجه قابل شیافزا ه،یفیراستریغ چربی دهایو اس راتیبوتیدروکسیسطوح بتاه شیبر افزا علاوه

 (. 1،4،3 نمودار) ،(1جدول شد ) دهید متوسطبا گروه  سهیلاغر و چاق در مقا یهاشیدر م نیو سرولوپلاسم نوژنیبریف

)جدول  کیالیسدیاس با نیسرولوپلاسم و نیآلبوم نیب داریمعن مثبت یهمبستگ بیترت به 3 و 4 جدولشده  خلاصه یهاداده

 یهاگروه دررا  کیالیسدیاس و نیسرولوپلاسم ن،یآلبومبا  هیفیراستریغچربیدهایاس و راتیبوتیدروکسیبتاه نیب مثبت( و ارتباط 4

 کیالیسدیاس و نیسرولوپلاسم نوژن،یبریفبا  BHB، NEFA نیب یهمبستگ نی(. ا3جدول ) دهدیم نشانمختلف  یبدن تیبا وضع

 (. 2جدول ) شد دهیمطالعه د مورد یهادر گروه زین مانیو پس از زا نیدر دوره قبل و ح

 ددا نشانمطالعه  مورد یهاگروه دررا  ریمقاد نیکمتر مانیپس از زا و نیشتریب مانیخون قبل از زا دیسریگلیتر غلظت

 (. 1جدول )

 سهی. مقادادرا نشان  یروند کاهش یحدود تا شیقبل زا نسبت به دوره شیپس از زا غلظت کلسترول خون در دوره نیانگیم

 (. 1جدول ) نبوددار یمطالعه معن مورد یهاگروه تمام درغلظت کلسترول خون  نیانگیم

 ،(مانیهفته بعد از زا 3 و مانیزا زمان قبل، هفته 3) مانیزا یحوالخون در  نیآلبوم وتام  نیغلظت پروتئ نیانگیم سهیمقا

 سرم در نیتام و آلبوم نیپروتئ شتریب یسرم ریدهنده مقاد مشاهدات نشان حال، نیا (. با1جدول نشان نداد ) یداریمعن راتییتغ

 یهمبستگ نیهمچن ن،یآلبوم و گلوکز نیب یمنف یهمبستگ حاضر مشاهدات(. P<11/1بالا و متوسط بود ) BCSبا  یهاگروه

 دهندیم نشان شیآزما مورد یهارا در گروه کیالیسدیاس و نیسرولوپلاسم ن،یبا آلبوم BHB، NEFA نیب یداریمعن مثبت

 (. 3جدول )

 و چاق یهافاکتور در دام نی. اداد نشانکاهش  شیهفته پس از زا 3و متعاقباً  شیافزا مانیزاخون در روز  نوژنیبریغلظت ف

 (. 1 نمودار) ،(P<11/1) داد نشان را مقدار نیمتوسط کمتر یبدن تیبا وضع یهاشیو در م نیشتریلاغر ب

 هندهد نشانمطالعه  مورد یهاگروه در مانیزا از پس و قبل دوره در نیسرولوپلاسم و کیالیسدیاس غلظت نیانگیم در تفاوت

چاق  یهاگروه در هاشاخص نیا(. P<11/1) بود مانیاز زا پسهفته  3 در هاآن ریو کاهش مقاد مانیزا روز در هاشاخص شیافزا

 یداریمعن یمنف یهمبستگ نیهمچن(. 4،3 نمودار) داد نشان مطالعه طول در را یداریمعن شیافزا متوسطبا گروه  سهیو لاغر در مقا

 (. 2جدول (، )P<11/1) شد دهید یدر دوره انتقال کیالیدسیو اس یبدن تیوضع نیب

  بحث

 ارآمدکروش استاندارد و  کیعنوان و به وانیح یبدن یانرژ ریذخا و یاهیتغذ تیوضع از یانعکاس شیم یبدن تیوضع یابیارز

به همراه شاخص  کیمتابول لینظارت بر پروفا رو نیا . از(14)شده است  رفتهیسلامت و رفاه گوسفندان پذ تیوضع یبررس در

 . کرد خواهدنشخوارکنندگان کمک  یدر دوره انتقال یانرژ سمیمتابول دهیچیپ تیاز وضع یحیصحبه درک  یبدن تیوضع
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 درصد 4 سطح در رمشترکیغ حروف یدارا یهانیانگیم گروهدر هر  a,b,c. لاغر، متوسط و چاق در دوره انتقال یهاشیخون در م یبرینوژنف ییراتتغ .2نمودار 

  (.P<14/1دارند ) داریمعن تفاوت درصد 4 سطح در رمشترکیغ حروف یدارا یهانیانگیم مختلف یهازمان در x,y,z (.P<14/1دارند ) داریمعن تفاوت
 

 
 4 سطح در رمشترکیغ حروف یدارا یهانیانگیم گروهدر هر  a,b,c. لاغر، متوسط و چاق در دوره انتقال یهاشیخون در م سرولوپلاسمین ییراتتغ .1نمودار 

 (.P<14/1دارند ) داریمعن تفاوت درصد 4 سطح در رمشترکیغ حروف یدارا یهانیانگیم مختلف هایزمان در x,y,z (.P<14/1دارند ) داریمعن تفاوت درصد
 

 
 درصد 4 سطح در رمشترکیغ حروف یدارا یهانیانگیم گروهدر هر  a,b,c. لاغر، متوسط و چاق در دوره انتقال یهاشیخون در م کیالیدسیاس ییراتتغ .2نمودار 

 (.P<14/1دارند ) داریمعن تفاوت درصد 4 سطح در رمشترکیغ حروف یدارا یهانیانگیم مختلف یهازمان در x,y,z (.P<14/1دارند ) داریمعن تفاوت

 

واسطه  هب یشتریب کیتیپولیل تیطور بالقوه فعال داشته باشند و به یشتریب یچرب رهیبالا ذخ BCS با واناتیح که است واضح

 زانیم برمؤثر  املعو از یکی نیبنابرا. (19)داشته باشند  (LIPE)حساس به هورمون  پازیل و (ATGL) پازیل دیسریگلیعملکرد تر
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آمده از  دست به یهاصورت داده نی. به هم(4)است  نیآبستن سنگ یهاشیخشک و م یدر گاوها یلاغر ایو  یچاق تیوضع ز،یپولیل

با  یهاشیدر م (wk 3+) مانیو پس از زا (0) نیح (wk 3-) مانیبل از زادوره ق در BHB و NEFAغلظت  بودن بالاترحاضر  مطالعه

 راتییتغ نیدهد. ای( نشان مBCS<44/3>74/4) متوسط گروه با سهیمقا در را( BCS<74/4) نییپا و( BCS>44/3بالا ) ینمره بدن

گلوکز سرم  یهاغلظت نیب یتوجه قابل وتتفا ک،یمتابول یو پارامترها BCS نیرابطه ب یبررس در. دارد یتربرجسته نموددر گروه لاغر 

 تیعوض از خون گلوکز تیوضع یریرپذیتأث عدمخصوص  در یمشابه یهاافتهی زین ترشیمطالعه مشاهده نشد. پ مورد یهاگروه درخون 

دوره  یمطالعات ط ریمطابقت با سا در حاضر مطالعهها در شیخون م گلوکز ریمقاد. (41)شده است  گزارشانتقال  دوره در هاگاو یبدن

 یلت کاهش تقاضا براع به هاشیم یانرژ تیوضع بهبوددهنده  است نشان ممکن شیافزا نیا. (41) بود یاز دوره آبستن شتریب یدهریش

 یکیمتابول یانرژ منبع گلوکز. اگرچه باشدیمطلب م نیا دیمؤ زین BHB و NEFA. نمودار غلظت باشد مانیدر دوره پس از زا یانرژ

 یدیدش یتعادل میتنظ تحت چون اما، است یضرور ریش دیتول و نیجن رشد بدن، یاتیح یهاارگان عملکرد یبراکاملاً  و باشدیم یاصل

عنوان به سرم راتیبوتیدروکسیبتاه غلظت یریگاندازه نیبنابرا. (44) است یانرژ تیوضع یبرا حساس ریغ یشاخص دارد، قرار بدن در

 تریل در مول یلیم 8/1آستانه  سطح یبالا BHB ریمقاد. شودیم گرفته کاره ب آبستن، یهاشیم یانرژ تیوضع کنترل در دیمف یروش

 یتوکسم ینیعلائم بال نی. اول(42 ،43)است  ینیتحت بال ای فیخف یآبستن ینشانگر توکسم یعبارت و به یانرژ یمنف تعادل دهنده نشان

 حاضر، مطالعه در. (4)رسد یم تریمول در لیلیم 3به  راتیبوتیدروکسیبتاهکه غلظت  دهدیرخ م یدر گوسفند معمولاً زمان یآبستن

در محدوده  مانیقبل و بعد از زا ی( در دوره زمانBCS<44/3>74/4) متوسط یبدن نمره با یهاشیم سرم راتیبوتیدروکسیبتاه غلظت

 فیوصت خون در هیفیراستریغ چربی دهایاس حضور. است یانرژ یتوازن منف دهندهچاق نشان ای لاغر تیبا وضع یهاگروه یو برا یعیطب

 یبدن تیکاهش نمره وضع تیاز وضع یبازتابو  یبه انرژ ازین زانیو م (DMI)ماده خشک  افتیدر تیوضع ها،یکننده وسعت تحرک چرب

 مقابله یبرا هایسازگار از یکید. نکنیم دأییمشکلات گله ت صیرا در تشخ هیفیراستریغ چربی دهایاس یسودمند ،قبل مطالعات. است

 یبرا نیگزیجا ریمس عنوان به یزومیپراکس ونیداسیاکس تیظرف شیافزا ،یردهیش لیاواو  یآبستن اواخر در کبد به NEFA هجوم با

فعال  یهاو گونه دروژنیه دیپراکس دیتول آن حاصل که باشدیم سلول یکل ونیداسیاکس تیظرف شیو افزا چرب یدهایاس ونیداسیاکس

 شیافزا را یدیپیل یدهایپراکس لیتشک ،NEFA غلظت شیافزا با همراه  ROSدیتول شیافزا .(1) است NADH یجابه (ROS) ژنیاکس

 ونیداسیپراکس یهاشاخص شیافزا با ادیز یبدن تیوضع نمره و یرواریش به یآبستن دوره از انتقال که رودیم انتظار نیبنابرا. دهدیم

بالا  BCSدر نشخوارکنندگان با  آنبازخورد  که کرده فعال را یالتهاب آبشار یدیپیل یدهایپراکس. (16) باشد ارتباط در پلاسما در یدیپیل

 شیارتباط آن با افزا و زیپولیوسعت ل در BCS نقشبا توجه به  ییندهایفرا نیچن وقوع. (46 ،44) باشدمی ویداتیتوسعه استرس اکس

 کاهش با است ممکن زیپولیل روند کاهش درمؤثر  عواملشناخت  بیترت نیهم بهانتظار است.  حاضر قابل مطالعه در کیالیدسیاس غلظت

 .کنند ایمهروند التهاب را  و ویداتیاکس تنش کاهش طیشرا ون،یداسیپراکس یبرا دسترس در چرب یدهایاس مقدار

 رسدی. به نظر م(47)دارند  یادهیچیو پ گسترده ارتباط انتقال یدوره در سمیمتابول و یمنیا ستمیس که دارد وجود یفراوان شواهد

. (48)باشند  داشتهدر بدن ارتباط  هیفیراستریغ چربی دهایاس ییجابجا ندیفرا با یقیفاز حاد به طر یهاو واکنش هانیتوکیسا که

 لظتغ و دارد وجود مانیزا یحوال یهایماریب به تیحساس و التهاب ه،یتغذ نیب یداریمعننشان دادند که رابطه  نیهمچن گرید اتمطالع

. (49)شناخته شده است  یریش یدر گاوها یپرخطر التهاب یهایماریاز ب یاریبس یعامل خطر مثبت برا کیعنوان به NEFA یبالا

 آبستن یریش یگاوها در نیبروز مقاومت به انسول شدت زیو ن یبدن ازیو امت هیتغذ تیوضعنقش التهاب و ارتباط آن با  زین دیجد مطالعات

با  راتیبوتیدروکسیو بتاه هیفیراستریغ چربی دهایاس نیب یداریمثبت معن یهمبستگ حاضر مطالعه در. (431 11) دهندیرا نشان م

ارتباط  4112 سال در همکاران و Tóthováدر مطالعه  یطور مشابه . بهدیگرد مشاهدهها در تمام گروه نیو سرولوپلاسم کیالیدسیاس

پس از  یدر دوره یریش یگاوها در BHB و NEFAشامل  یانرژ یهاآ( با شاخص دیلوئیو سرم آم نی)هاپتوگلوبول یالتهاب یهاشاخص

 نییپا و 74/3 یبالا BCSبا  هادو گروه از گاو نیکه ب 4116در سال  همکاران و Kayaدر مطالعه  حال نیا . با(31)مشخص شد  مانیزا

 دهید آ دیوئلیو سرم آم نیهاپتوگلوبول ن،یمثل سرولوپلاسم یالتهاب یهابا شاخص یبدن تیوضع نیب یارتباط چیگرفت، ه انجام 74/4

 سرم ن،یهاپتوگلوبول سطح در یداریمعن شیافزا 4114 سال در EL-Deebصل از مطالعه حا جیاست که نتا یدر حال نی. ا(34)نشد 

 نی. ا(33)را نشان داد  یآبستن یمبتلا به توکسم یهاشیدر م (IFN-γ) نترفرونیو گاما ا TNF-αها، نینترلوکیا نوژن،یبریف آ، دیلوئیآم

 یمتوکس صیتشخ در دیجد ومارکریب کیعنوان  به تواندیم یالتهابشیپ یهانیتوکیسا و فاز حاد یهانیداد که پروتئ شنهادیمحقق پ

 رات،یبوتیدروکسیبتاه سطح افزایشمبتلا به کتوز  یریش یگاوها درآمده  دست به نتایج حال نیع . درشوند استفاده هاشیم در یآبستن
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 دیاس 1-آلفا ن،یسرولوپلاسم ،یبرینوژنف آ، دیلوئیآم سرم ن،یهاپتوگلوبولجمله  از حاد فاز یهانیپروتئ ه،یفیراستریغ چربی دهایاس

 نترفرونیا گاما و (TNF-α) آلفا یتومور نکروز فاکتور ،IL-1، IL-6 ،IL-8 ،IL-12 :مانند یالتهابشیهای پیتوکیناو س نیکوپروتئیگل

(IFN-γ)  فاوت مت طیبه التهاب متعاقب شرا تیو حساس یاگونه یهامطالعات احتمالاً مربوط به تفاوت جی. تفاوت در نتا(32) داد نشان را

 A دیلوئیمانند آم ییشدت بر نشانگرها است. التهاب حاد به یتیریمد یحت ایو  یاهیتغذ ،یبهداشت ،یکیژنت یهانظر شاخص از یپرورش

 نشانگرها در نیا یابیارز. شودیها متوجه غلظت آن قابل شیافزا موجب و ریتأث نیو سرولوپلاسم C یواکنش نیپروتئ ن،یسرم، هاپتوگلوب

 (SA)  کیالیدسیاس که است شده داده نشان. (34) است مشکلمزمن  یالتهاب طیتحت شرا هاآن جینتا ریتفس یول دیحاد مف یهایماریب

 یریگکه اندازه رسدیو به نظر م دارد CRP مثل التهاب بالقوه ینشانگرها ریسا به نسبت داریپا وزن با افراد در زمان طول در یکم راتییتغ

در پاسخ به  را کیالیسدیاسغلظت  عیسر شیافزا یانسان مطالعات. (36)مزمن را نشان دهد  کیستمیاز التهاب س یبهتر تیآن وضع

ناچیز بوده اما با  متوسطحیوانات  در خون تام کیالیدسیاس سطح دهدیم نشان هایبررس نیهمچن. (37)دادند  نشان بیالتهاب و آس

طور کامل شناخته نشده است، اما با  به کیالیدسیاس شیزااف سمیمکان کهی حال . در(39 ،38) ابدییسرعت افزایش م تحریک ایمنی به

غلظت  نییتع یبرا یعنوان شاخص ( است و بهداردفاز حاد وجود  یهانیاز پروتئ یاریبس رهیزنج یفاز حاد مرتبط )در انتها یهانیپروتئ

 . (21 ،21) شودیها استفاده مآن

 چربی ادهیسطح اس شیدر ارتباط با افزا یالتهابشیپ یهانیتوکیسا شیمبتلا به کتوز نشان داده شده است که افزا یگاوها در

و  NEFA) یانرژ یهاشاخص نیبشده  مشاهده یبالا یهمبستگ با موضوع نیا حاضر مطالعه در. (23 ،24 ،32) است هیفیراستریغ

BHBرب همراه چ یهادیاس ونیداسیو اکس دهایپیل زیدرولیه یعبارت. بهردیگیقرار م دأیی( مورد تکیالیدسی)اس یالتهاب یها( و شاخص

 نیا است. یتنش التهاب جادیلاغر در دوره انتقال مسبب ا ایچاق  یهاشیدر م یانرژ یها در پاسخ به بالانس منفیبادکتون شیبا افزا

 . (32 ،8)مطابقت دارد  نیمحقق ریحاصل از مطالعه سا جیبا نتا افتهی

 زین کیالیدسی. اس(22) ابدییم شیافزا یمزمن مرتبط با چاق یالتهاب یهایماریدر ب کیالیدسیکه سطح اس دهدیمطالعات نشان م

 نیسولان تی( باعث کاهش فعالخون کیالیسدیاس شی)افزا یچرب یهاسلول ونیزاسیالیدس رایکمک کند، ز یچاق روندممکن است به 

 نیب ارتباط لیدل به است ممکن کیالیدسیاس علت به نیانسول به تیحساس در راتییتغ. (26 ،24) شودیم نیمرتبط با مقاومت به انسول

مطالعه  نیاست. ا ازین مورد کیالیسدیسمربوط به گلوکز و ا یهاسمیدر مورد مکان یشتریب اتمطالع نی. بنابراباشد گلوکز و کیالیسدیاس

 یادار بیچاق به ترت ولاغر  یهاشیمبالا بود.  یتوجه طور قابل به مانیزا نیقبل و در ح ،هادر تمام گروه کیالیسدینشان داد که اس

خ به کمبود در پاس یبافت چرب هیو تجز بدن یسطوح مختلف چرب لیتفاوت ممکن است به دل نی. اندبود کیالیدسیاس زانیم نیشتریب

متأثر  زیولپیل تیوضع ازکه  باشندمی ییهاسلول نینخست رایز شود،یشروع م یچرب یهاکه التهاب در سلول رسدیباشد. به نظر م یانرژ

 یبالا هیلاغر و چاق )تجز یهاشیدر م کیالیدسیممکن است اس نیبنابراکند، یترشح م یالتهاب یهانیتوکیسا ی. بافت چربشوندیم

 . ابدی شی( افزایبافت چرب

 نمره .(27) ابدییم شیزا غلظت آن افزااسترس طیکه تحت شرا ردیگیفاز حاد متوسط قرار م یهانیجزء پروتئ نیسرولوپلاسم

 رییتغ اعثب و است بدن ویداتیاکس استرس مقدار رییتغ درمؤثر  عوامل نیترمهم از یکی بدن، یانرژ توازن شاخص نیترمهم بدن، تیوضع

است  تریلیلیم 111گرم در یلیم 11 یال 4/2گوسفند  سرم نیسرولوپلاسم یعیطب . محدوده(28) شودیخون م نیسرولوپلاسم سطح در

بالاتر  یعیمحدوده طب ازمطالعه  م گوسفندان موردردر س نیغلظت سرولوپلاسم نیانگیاز آن است که م یحاک حاضر مطالعه جی. نتا(29)

 هیتوج توانندیم موارد نیا ،(41) باشدیم هایچرب ونیداسیپراکس و ویداتیاکس تنش شیافزا با همراه خودنوبه  به یآبستن که آنجا . ازاست

 4111 سال در Al‐Qudah جینتا با همسو مطالعه نیا جینتا. باشندی انرژ یمنف توازن متعاقب سرم نیسرولوپلاسم غلظت شیافزا کننده

 کرده یبررسرا  یآبستن یتوکسم به مبتلا گوسفندان در را کیپرکتونمیها هایشیم یدانیاکسیآنت و یدانیاکس لیپروفا هینما که باشدیم

 وقوع نیب ارتباط و داده نشان را هایچرب ونیداسیپراکس از حاصل یهافراورده دیتول در کیپرکتونمیها نقش سندهینو نیا. (6) است

 . (6) داد حیتوض را یآبستن یتوکسم به مبتلا هایشیم در ویداتیاکس تنش و یچرب ونیداسیاکس

جمله  از و به التهاب( زبانیپلاسما )مرتبط با پاسخ م ایسرم  یهانیاز پروتئ یانواعدر غلظت  رییتغ موجب تواندیفاز حاد م پاسخ

 متوسط یبدن تیبا وضع یهاشیم در نیسرولوپلاسم ترنییپا سطوحکه  رودیاحتمال م نیا. (41) شوددر بدن  یدانیکسیآنت یهاشاخص
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ه در مطالعه طور ک. همانباشد یچرب نییپا ایبالا  ریبا ذخا یهاشیبا م سهیدر مقا بدن یدانیاکسیآنت تیوضع یبهبود نسب با ارتباط در

Alharthi   با یهاشیم در یالتهاب یومارکرهایب ینشان داده شده است، غلظت بالا 4118و همکاران در سال BCS و بالا  نییپا

 به هورمون حساس پازیلو  دیسریگل پازیگفت ل توانیعمل، م سمینظر مکان است. از واناتیح نیدر ا یالتهاب یهادهنده شدت واکنشنشان

 . (44) کنند دیتول (ROM) ژنیفعال اکس یهاتیچرب و متابولدیاس یشتریب ریمقاد توانندیبالا م ای نییپا BCS با یهاشیدر م

و  کیالیدسیفاز حاد )اس یهانیپروتئ با هیفیراستریغ چربی دهایاس و راتیبوتیدروکسیبتاه نیبتوجه  قابل مثبت یهمبستگ

و  وژننیبریو سطح ف یانرژ یهاشاخص نیب یداریکه ارتباط مثبت معن باشدیم گاو در یقبل یهاافتهی با مطابق( نیسرولوپلاسم

 . (43 ،32) شد دهید شیپس از زا در دوره نیسرولوپلاسم

. (42) شد مشاهده حاد فاز یهانیپروتئ و یبدن تیوضع نمره نیب یمنف یهمبستگ 4118در سال  همکاران و Vargová مطالعه در

 مانیاز یریش یهافاز حاد در گاو یهانیپروتئ شیبدن و افزا تیوضع کاهش نمره نیب یقو رابطه کی دهنده نشان نیمحقق نیا جینتا

 در هاسیتآدیپو هیتجز. باشدیم( زیپولی)ل بدن یهایچرب دادن دست از متعاقب یراختصاصیغ التهاب از یخاص روند انگریب که بود،کرده 

. در (42)التهاب سیستمیک سطح پایین است  کیواقع  درAPPs  و NEFAبه دنبال آن افزایش غلظت  و یانرژ یمنف بالانس زمان

 دهید( کیلایدسیو اس نی)سرولوپلاسم یالتهاب یهابا شاخص یبدن تیوضع یمنف یبستگبا توجه به هم یمشابه کردیمطالعه حاضر رو

 . شد

ساخت  یبرا ازین مورد نهیمآ یدهایمنبع اس نیترعنوان مهمبه کهاست  یفاز حاد منف یهانیئجزء پروت نیترمهم نیآلبوم

 نیب مثبت یهمبستگ. (44) ردیگیم قرار استفاده مورد یاهیتغذ تیوضع یابیارز یبرا شاخص کی زین وفاز حاد مثبت  یهانیئپروت

 ،اندداشته یبهتر یبدن تیوضع نمره که است یواناتیدر ح یاهیو تغذ یمنیبهتر ا تیوضع دهندهنشان  BCSبا  تام نیپروتئو  نیآلبوم

چاق،  واناتیدر ح یالتهاب یمارکرها شیوجود افزا با حاضر، مطالعه در. (46)گرفته است  قرار دأییمورد ت زین یقبل مطالعاتموضوع در  نیا

 Fernandes مشابه در مطالعه یهاافتهی. نشد دهید متوسط شنیبا کاند یهاشیبا م سهیسرم در مقا نیآلبوم زانیدر م یداریمعن راتییتغ

 ریمقاد کاهش حال نیا . با(47)شاخص را ندارد  نیدر ا رییتغ ییتوانا فیالتهاب خف که داد نشاندر افراد چاق  4113در سال و همکاران 

ختلال ا با ارتباط در ای واز آن  یناش یدر کبد و کاهش اشتها یچرب یبالا ونیداسیعلت اکس به تواندیم متوسط یهاشیم در نیآلبوم

 . (48) باشدبه کبد  NEFA حد از شیو نفوذ ب یعملکرد کبد

 داریمعن یآمارنظر  از کاهش نیا اما است افتهی کاهش مانیزا از پس هفته کی و مانیزا زمان دراگرچه  سرم تام نیپروتئ لظتغ

 نیا به سرم تام نیپروتئ در کاهش نیا. (41) باشدمی 4111در سال  همکاران و Taghipour مطالعه جینتا با هماهنگ جینتا نیا. ستین

 در و کندیم نیتأم مادر خون ازآمده  دست به نهیآم یدهایاس از را خود ازین مورد یهانیپروتئ همه ن،یجن که دارد ارتباط تیواقع

 یهاشیرابطه م نی. در ا(49) رسدیم حد نیبالاتر به عضلات در ژهیوبه و افتهی شیافزا یتصاعدطور  به نیجن کامل رشد یآبستن یانتها

 داشتند.  یسرم بهتر نیپروتئ تیوضع 74/4 ریز BCSبا  یهاشیو بالاتر نسبت به م BCS 3با 

 گوسفندان با سهیمقا در آبستن دوقلو گوسفندان در ای نییپا یانرژ با یهارهیج از هیتغذ طیدر شرا هاشیم در ینوژنمیبریپرفیه وقوع

 نوژنیبریف اریبالا ع یدنکه افراد با شاخص توده ب ندادادهنشان  زین یپزشک یهای. بررس(61) است شده گزارشنرمال  یهارهیج با قلو تک

 نیپسیتریآنت 1-آلفا و نیهاپتوگلوبول و نیسرولوپلاسم با همراه مارکر نیا از استفاده نیهمچن. (61) دارند متوسطنسبت به افراد  یشتریب

 شیافزا رغمیعلمطالعه حاضر  در. (22) است شده یبررس یبدن توده شاخص به وابسته، 4نوع ابتید وقوع شیافزا احتمال ،ینیبشیپ در

 .دنش دهید نوژنیبریو ف یبدن تیوضع نمره نیب یداریچاق و لاغر ارتباط معن یهاشیدر م مانیقبل از زا در دوره نوژنیبریغلظت ف

 طمتوس یبدن با نمره یهاشیدر م یو روند التهاب یبهتر انرژ تیوضع انگریحاضر ب مطالعه یهاافتهی: ی نهاییریگجهینت

(74/4<BCS<44/3 )اطارتب خصوص درارائه شده  یهاسمی. با توجه به مکانباشدیم لاغر ای چاق یبدن تیوضع با یهاگروه به نسبت 

در گوسفندان در دوره  یو پاسخ التهاب راتییکه روند تغ رسدیبه نظر م نیچن BCS وشده در مطالعه حاضر  یبررس یالتهاب یهاشاخص

 یرهاسطوح بالاتر مارک نی. همچندهدیبروز م یلاغر چهره غالب واناتیطور عمده در حبوده و به وانیح یبستنآواخر امتوجه  شتریب یانتقال

 ستمیس و یمنیا ستمیس یبرا مداوم یهاچالش وجوددهنده نشان هادام نیدر ا نوژنیبریو ف نیسرولوپلاسم ک،یالیدسیمثل اس یالتهاب

 دوره یهاشیدر م التهاب بروز یعامل خطر برا کیممکن است  نییپا BCS که دهدیم نشان موضوع نیا یعبارتبه .است یکیمتابول
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 BCS بر نظارت ن،یبنابرا .باشدیم هاشیم یمنیا ستمیس عملکرد کاهشو  کیمتابول یتقاضا شیافزا لیباشد، که احتمالاً به دل یانتقال

 یانتقال یهاشیم یورسلامت و بهره ءارتقا یممکن است برا نهیبه BCS حفظ یمناسب برا تیریو مد یاهیتغذ یهایاستراتژ یاجرا و

 مطالعات. باشد مهمو تورم پستان  تیمتر ،یمانند جفت ماندگ ها،شیمرتبط در م یکمک به کاهش خطر التهاب و مشکلات سلامت و

 .است ازین مورد یانتقال یهاشیم عملکرد و سلامت بر مؤثر عوامل ریسا و التهاب ، BCSنیب دهیچیپ تعاملات کامل درک یبرا یشتریب

شدند.  یابیفاز حاد مثبت ارز نیعنوان پروتئبه نیو سرولوپلاسم یفاز حاد منف نیپروتئ کیعنوان به نیحاضر آلبوم مطالعه در

 ک،یالیدسیاس مثل ییهاشاخص کنار در A دیلوئیو سرم آم نیهاپتوگلوب ،یواکنش C نیپروتئ رینظ یگریدفاز مثبت  یهانیپروتئ یبررس

 به. دینما جادیا جیدر نتا یقابل قبول سهیمقا تواندیم هستند یترنهیهزکم یهاشاخص یاقتصاد لحاظ به که نوژنیبریف و نیسرولوپلاسم

 یندهای( به درک بهتر فرایرواریش کیتا پ یهفته آخر آبستن 6) مانیزا یحوال درمطالعه  در شتریب یدر نظر گرفتن بازه زمان صورت نیهم

 کمک خواهد نمود.  یو التهاب یانرژ یهاشاخص نیبصورت گرفته و ارتباط 

 یسپاسگزار

 کمال تشکر را دارند. یق،تحق ینا یمابع مال ینجهت تأم یه،دانشگاه اروم یاز دانشکده دامپزشک یسندگاننو یلهوس بدین

 تعارض منافع

 .تعارض در منافع گزارش نشده است سندگانینو نیب
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