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Abstract 
BACKGROUND: Mastitis is known as the most economic important disease in the dairy industry in the world. 

Escherichia coli (E. coli) is one of the major causes of mastitis, which is treated with antibiotics, especially β-lactams. 

The emergence and spread of resistance to these antibiotics in livestock and the potential transfer of this resistance to 

human communities is a serious threat to public health in different countries. 

OBJECTIVES: This study aimed to determine the resistance to β-lactams in E. coli isolates from the milk samples of 

bovine clinical mastitis in Tabriz City, Iran. Also, the presence of the extended-spectrum β-Lactamase (ESBL)-

encoding genes (blaTEM-1 and blaSHV-1) was investigated in the isolates. 
METHODS: In this descriptive cross-sectional study, 240 milk samples were collected from cattle with clinical mastitis 

in Tabriz. None of the cattle were under antibiotic therapy before sampling. The samples were evaluated according to 

the standard microbiological methods. The antibiotic susceptibility of E. coli isolates was investigated using the disk 

diffusion method. Also, the isolates were evaluated for the production of ESBL using the combined disk test. Finally, 

the presence of blaTEM and blaSHV in β-lactamase producing strains was confirmed using the PCR method. 

RESULTS: Out of 240 samples, E. coli was isolated from 50 samples (20.83%), of which 22 isolates (44%) were 

detected as β-lactamase producers. The results of the PCR test showed that seven isolates (31.81 %) carried the blaTEM 

and four (18.18 %) the blaSHV. 

CONCLUSIONS: Considering the abundance of β-lactamase-producing E. coli in this study, there is a possibility of 

the spread of antibiotic resistance among the livestock population due to improper use of antibiotics and transferring 

resistance genes to human communities. Therefore, accurate identification, proper treatment of infected animals, and 

compliance with the withdrawal period of animal products treated with antibiotics are recommended. 
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Figure Legends and Table Captions 

Table 1. Sequence of primers used for blaTEM and blaSHV genes amplification. 

Figure 1. Phenotypic examination of the presence of β-lactamases. The left disks contain clavulanic acid, and the 

right disks contain the same antibiotics as those without clavulanic acid. 

Figure 2. Results of blaTEM electrophoresis in the studied isolates.The first well: 1500 pb marker, second well: 

negative control, third well: positive control, fourth to seventh wells: positive samples (1119 bp). 

Figure 3. The results of blaSHV gene electrophoresis in the studied isolates. The first well: 1500 bp marker, second 

well: negative control, third well 3:, positive control, fourth to seventh wells: positive samples (865 bp). 
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و  SHVblaمولد بتالاکتاماز  یهابتالاکتام و حضور ژن هایبیوتیکیمقاومت به آنت یفراوان

TEMbla  یزگاو در تبر ینیشده از موارد ورم پستان بالجدا هاییاکلیاشرشدر 
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تان کننده ورم پسجمله عوامل ایجاداز شرشیاکلیباشد. اکننده صنعت پرورش گاو شیری در جهان میترین بیماری تهدیدورم پستان اقتصادی :مطالعه زمینه

ها در جوامع دامی بیوتیکشود. ظهور و گسترش مقاومت نسبت به آنتیهای بتالاکتام استفاده میبیوتیکویژه آنتیها، بهبیوتیکاست که برای درمان آن از آنتی

 باشد.ت عمومی در جوامع مختلف میعنوان تهدیدی جدی برای سلامو احتمال انتقال این مقاومت به جوامع انسانی به

های در جدایه SHVblaو  TEMblaهای مولد بتالاکتامازی های بتالاکتام و حضور ژنبیوتیکمطالعه حاضر باهدف تعیین فراوانی مقاومت نسبت به آنتی :هدف

 بالینی گاو در شهر تبریز انجام شد. شده از موارد ورم پستانآوریجمع اشرشیاکلی

 برداریآوری شدند. پیش از نمونهگاوهای مبتلا به ورم پستان بالینی در شهرستان تبریز جمع از ریشنمونه  100مقطعی حاضر، در مطالعه توصیفی :کارروش

ها وتیکی جدایهبیآنتی های استاندارد میکروبیولوژی تعیین هویت شدند. حساسیتاساس روشها برنمونه نداشتند.بیوتیک کدام از گاوهای مذکور، درمان آنتیهیچ

در  SHVbla و TEMblaهای نهایت حضور ژنبه روش انتشار از دیسک بررسی شد. تست تأییدی مولدین بتالاکتاماز به روش دیسک ترکیبی انجام شد. در

 ای پلیمراز بررسی گردید.های مولد بتالاکتاماز با استفاده از واکنش زنجیرهجدایه

درصد( مولد بتالاکتاماز بودند. نتایج بررسی  00نمونه ) 11جداسازی شد که از این تعداد،  شرشیاکلیدرصد( ا 33/10بررسی )های موردنمونهمورد از  00از  :نتایج

 بودند. SHVbla درصد( حامل ژن 23/23نمونه ) 0و  TEMblaدرصد( حامل ژن  32/32نمونه ) 7مولکولی نشان داد 

دلیل مصرف بیوتیکی در میان جمعیت دامی بهمولد بتالاکتاماز در مطالعه حاضر، احتمال گسترش مقاومت آنتی اشرشیاکلیاوانی به فرتوجهبا :نهایی گیرینتیجه

های مبتلا و رعایت دوره منع مصرف های مقاومت به جوامع انسانی، شناسایی و درمان صحیح دامها و همچنین احتمال انتقال ژنبیوتیکغیراصولی آنتی

 شود.بیوتیک توصیه میهای تحت درمان با آنتیدام محصولات

  TEMbla، SHVbla الطیف، ورم پستان گاو،، بتالاکتاماز وسیعاشرشیاکلی :کلیدی کلمات

 .                                           ناشر: مؤسسه انتشارات دانشگاه تهران.نویسندگان © رایتیکپ

 یراناهر، ا ی،واحد اهر، دانشگاه آزاد اسلام یه،دانشکده علوم پا شناسی،یکروبگروه م ،رادیامیق یمهد: مسئول سندهینو

 

 مقدمه

ت وسیله تغییرات فیزیکی و شیمیایی شیر و تغییرات در بافشود که بهعلت آن اطلاق میورم پستان به التهاب غده پستانی بدون توجه به

روی صنعت پرورش گاو شیری است و خسارات اقتصادی فراوانی را ترین چالش پیشِ. این بیماری مهم(2)شود غده پستانی مشخص می

ی، و دامپزشک های داروجمله این خسارات کاهش تولید و افت کیفیت شیر، هزینهکند. ازها و صنعت تولید لبنیات وارد میبه گاوداری

توان ، حذف شیر در دوره بیماری و درمان و تأثیر نامطلوب بر باروری حیوان را میهزینه اتلاف منابع مثل حذف یا حتی مرگ احتمالی دام

علامت، ورم پستان بالینی )حاد شود و به سه فرم بدون ها و مخمرها ایجاد میها، قارچوسیله انواع باکتری. عفونت پستان به(3 ،1)نام برد 

استافیلوکوکوس  دسته عوامل واگیردار، شامل 1کننده ورم پستان به های اصلی ایجادباکتری (0 ،3)شود تحت بالینی دیده می و مزمن( و
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، کورینه باکتریوم بویس (Streptococcus agalactia)استرپتوکوکس آگالاکتیه ،(Staphylococus aureus)اورئوس 
(Corynebacterium bovis)،  مایکوپلاسما بویسMycoplasma bovis)( شامل و محیطی ( اشرشیاکلیEscherichia coli،) 
بندی تقسیم Streptococcus uberis)(استرپتوکوکوس یوبریس  و )Streptococcus dysgalactia(استرپتوکوکس دیس گالاکتیه

، (Pseudomonas aeruginosa)سودوموناس آئروجینوزا توان به کننده ورم پستان میریایی ایجاداز سایر عوامل باکت .(7-0)شوند می
کلبسیلا  ،Klebsiella pneumoniae)(کلبسیلا پنومونیه، (Staphylococcus epidermidis)استافیلوکوکوس اپیدرمیدیس 

و پروتئوس  (Pasteurell spp)های پاستورلا گونه، (Klebsiella aerogenus) ، کلبسیلا آئروجنز(Klebsiella oxytoca)توکااکسی

(Proteus)  (9 ،3)اشاره کرد. 

طلب باعث ورم پستان تحت بالینی و صورت فرصتباکتری گرم منفی، از خانواده انتروباکتریاسه است که به (E.coli) شرشیاکلیا

بیوتیک مناسب تجویز شود. مولد آن باید آنتی سمیکروارگانیم. برای درمان ورم پستان، پس از شناسایی (3)شود ها میبالینی گاو

ها در تیکبیوباشند. این آنتیمی اشرشیاکلیجمله داروهای موردمصرف در درمان ورم پستان ناشی از های گروه بتالاکتام ازبیوتیکآنتی

های مختلفی . استراتژی(22 ،20)شوند و با اثر بر دیواره سلولی باکتری باعث نابودی آن می داشتهساختار مولکولی خود حلقه بتالاکتام 

گرم  هایها در باکتریترین مکانیسمشود. یکی از مهمکار گرفته می بار این داروها بهها برای مصون ماندن از اثرات زیانتوسط باکتری

تالاکتام به طریق هیدرولیز حلقه بهای بتالاکتامازی است که از، تولید آنزیمهای بتالاکتامبیوتیکعلیه آنتی اشرشیاکلیصوصاً منفی خ

های ماریهای بتالاکتام نسل جدید در درمان بیبیوتیکآنتی شوند. استفاده گسترده ازها منجر میبیوتیکایجاد مقاومت نسبت به این آنتی

. (23 ،21)منجر شده است   (Extended-Spectrum β-Lactamase) الطیفتریایی به بروز دسته جدید بتالاکتامازهای وسیععفونی باک

در غرب اروپا و از باکتری کلبسیلا جداسازی شدند. سپس  2930بار در اواسط دهه نخستین (ESBLsالطیف )های بتالاکتاماز وسیعآنزیم

مت متقاطع شود و مقاوالطیف بر روی پلاسمید واقع میریاسه یافت شد. ژن تولیدکننده بتالاکتامازهای وسیعهای انتروباکتدر دیگر گونه

 Dو  A ،B ،Cهای بتالاکتامازی در چهار کلاس اصلی اساس عملکرد آنزیمکند. برها را ممکن میبیوتیکهای دیگر آنتینسبت به کلاس

 .(20)اند قرار گرفته Aالطیف در گروه های بتالاکتاماز وسیعبندی، آنزیماساس این طبقهشوند. بربندی میطبقه

 TEM1نام  در شهر آتن کشف و به Termoneriaدر یونان از کشت خونی فردی به نام  2990پلاسمیدی در سال  اولین بتالاکتاماز
bla گذاری شد. اندکی بعد آنزیمی نزدیک به آن کشف و نام نامTEM2 رغم خصوصیات بیوشیمیایی یکسان بر آن گذاشته شد که علی

ها و سیلینپنی TEM2و TEM1  شد.تفاوت داشتند که باعث تفاوت در نقطه ایزوالکتریک دو آنزیم می نهیدآمیاسدر یک 

ا زنجیره جانبی های نسل بالاتر بکنند، اما در برابر سفالوسپورینهای طیف باریک مثل سفالوتین یا سفازولین را هیدرولیز میسفالوسپورین

 .(29 ،20)باشند اکسی ایمینو مثل سفوتاکسیم مؤثر نمی

SHV1 Bla  اولین آنزیم از گروهSHV توسط پیتون  2971باشد که در سال میPiton  کشف و ابتداPIT2  این ژن (27)نام گرفت .

منشأ گرفته است، اما چگونگی انتقال آن از کروموزوم به پلاسمید هنوز توجیه  کلبسیلا پنومونیهسیلیناز کروموزومی در احتمالاً از یک پنی

که قادر به  2bشوند: تقسیم می رگروهیز 3ه اساس ویژگی مولکولی یا عملکردی ببر SHV. بتالاکتامازهای (23)ای ندارد کنندهقانع

که بتالاکتامازهای  2brشوند، باشند و توسط کلاولونیک اسید مهار میمی 1و  2های نسل ها و سفالوسپورینسیلینهیدرولیز پنی

ها مثل اکسی ایمنوبتالاکتامتوانند باشند که میهایی می ESBLکه شامل  2beباشند و و در برابر اسید کلاولونیک مقاوم می الطیفوسیع

اند بندی نشدهدلیل عدم شناسایی کامل خصوصیات بیوشیمیایی هنوز طبقهبه SHVهای آزترونام را هم هیدرولیز کنند. البته اکثر تیپ

(20) .SHV1bla  جزء گروهb2  از خانوادهSHV حاضر با هدف تعیین فراوانی مقاومت نسبت به  . مطالعه(27)شود محسوب می

شده از موارد آوریجمع اشرشیاکلی هایدر جدایه SHV blaو  TEM blaهای بتالاکتامازی های خانواده بتالاکتام و حضور ژنبیوتیکآنتی

 ورم پستان گاوی در شهرستان تبریز انجام شد.

 مواد و روش کار

، سالهکدوره ی نمونه شیر، طی 100مقطعی حاضر در مطالعه توصیفیکننده ورم پستان: برداری و جداسازی عوامل ایجادنمونه

یک ژور لخته، همچنین تغییرات پاتولوتغییرات در قوام و رنگ شیر، حضصورت تصادفی از گاوهای دارای علائم ورم پستان بالینی، شامل به
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ز های صنعتی شهرستان تبریدر گاوداریاشتهایی، تب ات سیستمیک مثل بیشامل تورم، درد و قرمزی در غده پستان و همچنین تغییر

بررسی و های مورد. دام(29 ،3)شگاه منتقل شدند آوری و به آزمایهای مبتلا جمعاستاندارد، از کارتیه تحت شرایط استریل و طبق روش

. نمونه افتندییمپرورش  TMRای مخلوط باز با بستر کلش و سیستم تغذیهصورت نیمهبرداری همه از نژاد هولشتاین بودند که بهنمونه

 بیوتیکی دریافت نکرده بودند.برداری، درمان آنتیکدام از گاوهای مذکور قبل از نمونههیچهای دوشا اخذ شد و از دام

شده در منابع معتبر توصیه آزمایشات از عفونت کنندهایجاد عوامل شناسایی برایشده: های جداتعیین هویت باکتری

 رد کشت از ها،باکتری سایر از اشرشیاکلی شناسایی و جداسازی جهت. شد استفاده استاندارد هایمحیط در کشت و میکروبیولوژی

 )مرک MR_VP سیترات، سیمون ژلاتین، آگار، اوره ،EMB، TSI، SIM آگار، کانکی مک مانند مرسوم اختصاصی و افتراقی هایمحیط

 .(29) شد استفاده قندها تخمیر نیترات و احیای اکسیداز، کاتالاز، بیوشیمیایی هایآزمون و( آلمان

ن ها، از روش دیسک دیفیوژجهت تعیین الگوی مقاومت و حساسیت ایزولهها: بیوتیکی جدایهتعیین الگوی حساسیت آنتی

میکروگرم(،  20، جنتامایسن ))میکروگرم 20سیلین )آمپیبیوتیکی های آنتی)کربی بائر( استفاده شد. جهت این کار دیسک

 0میکروگرم(، سیپروفلوکساسین ) 30میکروگرم(، سفتازدیم ) 30میکروگرم(، سفوتاکسیم ) 0میکروگرم(، سفکسیم ) 1کوتریماکسازول )

میکروگرم(  20م( و ایمی پنم )میکروگر 30میکروگرم(، نالدیسیک اسید ) 30میکروگرم(، سفتریاکسون ) 30میکروگرم(، سفتی زوکسیم )

 .(10)استفاده شد  CLSIشده توسط ( طبق روش توصیهIndia) Hi mediaساخت شرکت 

شده، های جدادر باکتری  ESBLتأیید مولدینها: ط جدایهالطیف توسآزمون فنوتیپی تأیید تولید بتالاکتامازهای وسیع

میکروگرم( همراه با  30میکروگرم( و سفوتاکسیم ) 30های سفتازیدیم )اساس آزمون دیسک ترکیبی انجام شد. در این روش از دیسکبر

 20میکروگرم /  30ولونیک اسید )میکروگرم( و سوفتاکسیم / کلا 20میکروگرم/ 30ها سفتازیدیم/کلاولونیک اسید )دیسک ترکیبی آن

ه بررسی تهیفارلند از جدایه مورداین منظور سوسپانسیونی معادل نیم مکاستفاده شد. به  Himedia (India)میکروگرم( ساخت شرکت 

داده شدند. متر از یکدیگر بر روی محیط قرار سانتی 0/1ها به فاصله و بر روی محیط مولر هینتون آگار کشت داده شد. سپس دیسک

گراد، هاله عدم رشد در اطراف دیسک حاوی کلاولونیک اسید نسبت به هاله عدم درجه سانتی 37ساعت انکوباسیون در دمای  10پس از 

ک سنجیده شد. در مواردی که قطر هاله عدم رشد باکتری در اطراف بیوتیآنتیرشد در اطراف دیسک بدون کلاولونیک اسید از همان 

 CLSIنظر، طبق ضوابط بود، سویه مورد بیوتیکآنتیمتر بیشتر از قطر هاله عدم رشد اطراف دیسک تکی همان میلی ≥0دیسک ترکیبی 

 .(10)عنوان سویه بتالاکتاماز مثبت در نظر گرفته شد به

 انجام شد. سنجش( Boiling) به روش جوشاندن DNAاستخراج : PCRای پلیمراز و انجام آزمایش زنجیره DNAاستخراج 

 در طول موج جذب نسبت خالص، DNA یک در .شد ( انجامThermo USA) دراپ نانو دستگاه از استفاده با DNA کیفیت و غلظت

 .بود 1 الی 3/2 برابر آنگستروم 130 به آنگستروم 190

جفت بازی و جهت  2229از یک جفت پرایمر اختصاصی با طول محصول  TEMجهت شناسایی ژن بتالاکتامازی  PCRبرای انجام 

سینا کلون استفاده شد  جفت بازی ساخت شرکت 390از یک جفت پرایمر اختصاصی با طول محصول  SHVبتالاکتامازی  شناسایی ژن

 مورد تأیید قرار گرفت. Blast Primer استفاده و طول باند تکثیری با استفاده از برنامه . توالی پرایمرهای مورد(2جدول )

الگو، مخلوط  DNAمیکرولیتر از  0/1میکرولیتر،  X20 ،7/1میکرولیتر برای هر واکنش با ترکیب بافر  10در حجم  PCRواکنش 

dNTPs 00/0  ،2میکرولیترMgcl 3/0 میکرولیتر از هر پرایمر، آنزیم  2ولیتر، میکرTaq 3/0 میکرولیتر  9/22، آب دیونیزه میکرولیتر

سیکل  30منظور واسرشت اولیه، سپس گراد بهدرجه سانتی 90ای در دقیقه 3انجام شد. این واکنش تحت برنامه زمانی، شامل یک سیکل 

گراد درجه سانتی 71دقیقه در  1گراد اتصال، درجه سانتی 00ثانیه در  30یه، سازی ثانوگراد واسرشتدرجه سانتی 90ثانیه در  30شامل 

ای دقیقه 0شامل یک سیکل  SHVو برای ژن  TEMگراد برای طویل شدن نهایی برای ژن درجه سانتی 71دقیقه در  0طویل شدن و 

درجه  02دقیقه در  2سازی، گراد واسرشتانتیدرجه س 90دقیقه در  2سیکل شامل  30گراد واسرشت اولیه، سپس درجه سانتی 90در 

طویل شدن نهایی با  منظورگراد بهدرجه سانتی 71دقیقه در  20گراد طویل شدن و درجه سانتی 71دقیقه در  21گراد اتصال، سانتی

 ( صورت گرفت.Bio-Rad, USAدستگاه ترموسایکلر )
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 .SHVblaو  TEM blaهای استفاده جهت تکثیر ژنتوالی پرایمرهای مورد .0جدول 

 نام پرایمر توالی پرایمر (bpاندازه محصول ) رفرانس

29 1119bp 
 

5ʹ-GGGGAGCTCATAAAATTCTTGAAGAC-3ʹ 
5ʹ-GGGGGATCCTTACCAATGCTTAATCA-3ʹ 

TEM/F 

TEM/R 

27 865bp 
 

5ʹ-TGGTTATGCGTTATATTCGCC-3ʹ 
5ʹ-GGTTAGCGTTGCCAGTGCT-3ʹ 

SHV/F 
SHV/R 

 

 

 
ها بدون کلاولونیک بیوتیکهمان آنتی های سمت راستهای سمت چپ حاوی کلاولونیک اسید و دیسک، دیسکبررسی فنوتیپی حضور بتالاکتامازها .0تصویر 

 باشند.اسید می

 

 

عنوان کنترل عنوان سویه کنترل مثبت و از آب مقطر بهبه Klebsiella pneumonia ATCC 700603در مطالعه حاضر از سویه 

 bp200 دقیقه در کنار 30مدت ولت و به 200درصد در ولتاژ  2با استفاده از ژل آگارز  PCRمنفی استفاده شد. الکتروفورز محصولات 

DNA ladder آمیزی با انجام شد و پس از رنگDNA safe stain ومنتیشن، زیر نور با استفاده از دستگاه ژل داکUV  مورد بررسی قرار

نظر و نهایتاً وجود ژن مولد بتالاکتاماز دهنده تکثیر قطعه موردجفت بازی مارکر نشان 390و  2229گرفت. حضور باندهای قوی در مناطق 

TEM  وSHV نظر بوددر جدایه باکتری مورد. 

-Chiکای ) مربع آماری آزمون و 12 نسخه SPSS افزارنرم از استفاده با بررسی تحت تحلیل آماری متغیرهایتحلیل آماری: 

Square00/0 داریمعنی سطح ( در≤P  شد انجام. 

 نتایج

کی بیوتیشناسایی شد. در بررسی الگوی مقاومت آنتی اشرشیاکلیدرصد( جدایه  33/10نمونه ) 00شده، در آورینمونه جمع 100از 

درصد( سفوتاکسیم و  90درصد(، سفتی زوکسیم ) 93های سفتازیدیم )بیوتیکترتیب مربوط به آنتی، بیشترین مقاومت بههاجدایه

درصد( بود.  93مایسن )درصد( و جنتا 200های کوتریماکسازول )بیوتیکدرصد( و بیشترین حساسیت نسبت به آنتی 33سیلین )آمپی

 (.2تصویر الطیف بودند )درصد( مولد بتالاکتاماز وسیع 00جدایه ) 11، مطالعهجدایه مورد 00در بررسی فنوتیپی از 

 TEMblaدرصد( حامل ژن  32/32جدایه ) ESBL ،7های مولد ، نمونهPCRآمده از دستاساس نتایج بهبرنتایج بررسی مولکولی: 
طور مذکور به ، دو ژنESBLهای مولد یک از جدایه( بودند. در هیچ3تصویر ) SHVbla درصد( حامل ژن 23/23جدایه ) 0و  (1تصویر )

 زمان مشاهده نشدند.هم
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های ، چاهک سوم کنترل مثبت چاهک، چاهک دوم کنترل منفی2000pbچاهک اول مارکر  مطالعههای مورددر جدایه  TEMblaنتایج الکتروفورز ژن  .2 ریتصو

 با طول باند جفت باز. 2229های مثبت نمونه 7و  0

 

 
 0 یاهکنترل مثبت، چاهک 3، چاهک دوم کنترل منفی، چاهک bp 2000مطالعه چاهک اول مارکر های مورددر جدایه SHVblaنتایج الکتروفورز ژن  .3تصویر 

 جفت باز. 390های مثبت نمونه 7تا 

 

 بحث

. مقاومت باشدکننده صنعت پرورش گاو شیری میترین بیماری تهدیدکننده ورم پستان، اقتصادیجمله عوامل ایجاداز اشرشیاکلی

تالاکتاماز از های بهای بتالاکتام از مشکلات عمده در درمان ورم پستان است. تولید آنزیمبیوتیکخصوص آنتیها، بهبیوتیکدر برابر آنتی

 شود.های این خانواده محسوب میبیوتیکآنتیمیکروبی علیه مقاومت ضدهای ترین مکانیسممهم

ترین عامل ایجاد ورم پستان تشخیص داده شد. این نتایج با نتایج درصد جداسازی اصلی 33/12با  اشرشیاکلیدر مطالعه حاضر 

، (11)در ایلام  1023در سال  Saleki، مطالعه (12)در گرمسار  1021در سال  و همکاران Mohammadsadeghآمده از مطالعه دستبه

 اشرشیاکلی  هاکه در آن (10 ،13)در هندوستان  1022در سال  Mahanteshو  1007در مجارستان در سال  Maliinowskiمطالعات 

با  کننده ورم پستانکه در برخی مطالعات باکتری غالب ایجادحالیکننده ورم پستان گزارش شده بود، همخوانی دارد، درفلور غالب ایجاد

و  استافیلوکوکوس اورئوسدر شیراز  1020و همکاران در سال  Firouziعنوان مثال در مطالعه نتایج مطالعه حاضر مغایر بود، به

و همکاران  Mbindyoشده توسط انجام مطالعه. در (10)عنوان مسبب اصلی ورم پستان بالینی گزارش شد به استرپتوکوکوس آگالاکتیه

های استرپتوکوکوس بیشترین نقش را در ایجاد ورم پستان داشتند های کواگولاز منفی و گونهدر کنیا، استافیلوکوکوس 1010در سال 
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(19) .Phuetkes  های مولد ورم پستان، بیشترین نرخ جهت شناسایی باکتری 1003و همکاران طی انجام مطالعات مختلف، در سال

 .(17)اند گزارش کرده استرپتوکوکوس آگالاکتیهو  یوبریس استرپتوکوکوس، استافیلوکوکوس اورئوسآلودگی را مربوط به 

 ،(دوشا یا خشک) شیرواری دوره نمونه، حجم در تفاوت از ناشی تواندمی پستان ورم موارد از شدهجدا هایباکتری متفاوت الگوی

 و پرورش نحوه ،(بودند شده اسازیجد اصیل هولشتاین گاوهای از هانمونه تمام حاضر مطالعه در) مطالعه تحت گاوهای نژادی حساسیت

و میزان  (بالینی تحت یا بالینی) مطالعهمورد پستان ورم نوع مطالعه، تحت هایدامداری بهداشت ،(صنعتی یا سنتی) هادامشیردوشی در 

  بودنبالا و شیردوشی هنگام نامناسب بهداشت با توانرا می مطالعه حاضر در شرشیاکلیا جداسازی میزان بودن بالا. ها باشدتولید دام

 ارتباط دانست.در  نیز بستر آلودگی

باشد که احتمال دارد در اثر تماس ها از معضلات مهم بهداشتی در سراسر جهان میبیوتیکظهور و گسترش مقاومت نسبت به آنتی

های های حیوانات تحت درمان، به جوامع انسانی گسترش یابد و مشکلات عدیده را در درمان عفونتهای آلوده یا مصرف فراوردهبا دام

ی هابیوتیکی متفاوتی در جدایهشده در مناطق مختلف جهان، الگوی مقاومت آنتیوجود آورند. در مطالعات انجام انسان بهمیکروبی 

 ها با نتیجه مطالعه حاضر مطابقت داشته و برخی متفاوت است.شده است که برخی از آنگزارش

 93و جنتامایسین  200های کوتریموکسازول بیوتیکآنتیمطالعه نسبت به های مورددر مطالعه حاضر بیشترین حساسیت جدایه

، اشده از موارد ورم پستان گاوهای جداشرشیاکلیبر روی  1021در سال  و همکاران Mohammadsadegh. در مطالعه درصد بود

درصد اعلام کردند  30 یادشده حساسیت به کوتریماکسازول را مطالعهدرصد گزارش شد. در  91بیشترین حساسیت به جنتامایسین با 

بیشترین حساسیت به جنتامایسین و بیشترین مقاومت به سولفادیازین و  1003و همکاران در سال   Sumathi. در بررسی(12)

، بیشترین حساسیت نسبت به در فنلاند 1003و همکاران در سال  Lehtolainen. در مطالعه (13)تومایسین گزارش شد استرپ

قاومت بسیار کمتر از مطالعه حاضر و مطالعات مشابه در این مطالعه میزان م .جنتامایسین، سفتازیدیم و سیپروفلوکساسین گزارش شد

شده است  سیلین گزارشمشابهی در بنگلادش بیشترین حساسیت به جنتامایسین و کمترین حساسیت به آموکسی مطالعهدر  .(19)بود 

 مصرف متفاوت الگوی با توانمی مطالعه راموردهای بیوتیکآنتی نسبت به هاجدایه مقاومت میزان در شدهمشاهده . اختلافات(30)

ا، هپروریدام بهداشتی سطح منطقه، هایدامداری سطح در دارو سرانهخود مصرف مختلف، مناطق در پستان ورم درمان در بیوتیکآنتی

 .دانست ارتباط برداری درنمونهبیوتیک قبل از و دریافت آنتی مقاومت بررسی مطالعه، روش در استفادهمورد هایدیسک کیفیت

مثبت تشخیص داده شدند. در  ESBLدرصد( با استفاده از آزمون دیسک ترکیبی،  00) شرشیاکلیجدایه ا 11حاضر،  در مطالعه

عه درصد، در مطال 71/11کننده ورم پستان این مقدار ایجاد اشرشیاکلیهای بر روی جدایه 1009در ایتالیا در سال  Locatelliمطالعه 

Dahmen  و در مطالعه  درصد( 0/0) 1023و همکاران )فرانسه( در سالYang  درصد گزارش  99/11در چین  1023و همکاران در سال

 .(33-32)شده است 

درصد( حامل  23/23جدایه ) 0و  TEMblaدرصد( حامل ژن  3/32جدایه ) 7 اشرشیاکلی،مثبت  ESBLجدایه  11در مطالعه حاضر از 

هایی که با روش کدام از جدایهزمان حضور نداشتند. در مطالعه حاضر در هیچصورت همها این دو ژن بهکدام از جدایهبودند. در هیچ SHVblaژن 

درصد  11/72، 1023و همکاران در سال  Yangمطالعه یافت نشدند. در مطالعه های موردتشخیص داده شده بودند، ژن ESBLفنوتیپی غیر 

 1012و همکاران در سال  Bag. در مطالعه (33)بودند  TEMbla-1شده از موارد ورم پستان واجد ژن ایزوله شرشیاکلیمثبت ا ESBLهای جدایه

ها کدام از جدایهدر هیچ SHVbla-1ها مشاهده شد، اما ژن درصد جدایه 33/33در  TEMbalژن  شده از موارد ورم پستانهای جداشیاکلیاشربر روی 

 ESBL اشرشیاکلی هایدرصد از جدایه 11/11انجام دادند،  1022و همکاران در سال  Ahmedدر مصر که  یامطالعه. در (30)حضور نداشت 

شده مثبت جدا ESBLهای بر روی جدایه 1023در سال  Dahmen. در مطالعه (23)بودند  SHVblaدرصد حامل ژن  7/3و  TEMblaواجد ژن 

 TEMblaها حامل ژن درصد آن 00و  M-CTXblaحامل ژن  اشرشیاکلیهای تمام جدایه کلبسیلا پنومونیه،و  اشرشیاکلیاز موارد ورم پستان شامل 

درصد از  37را  M-CTXblaو ژن  200در  را SHVblaنیز ژن   1023و همکاران در سال  Ghatakای در هندوستان، . در مطالعه(31)بودند 

 ESBLهای مطالعه در جدایههای موردعدم حضور ژن .(30)شده از موارد ورم پستان گاوی گزارش کردند آوریجمعاشرشیاکلی  هایجدایه

باید  ای مستقلهای مولد بتالاکتاماز باشد که در مطالعهدهنده ایجاد مقاومت توسط سایر ژنتواند نشانشده در مطالعه حاضر میمثبت مشاهده 

 بررسی شود.
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الطیف های مولد بتالاکتاماز وسیعالاکتام و حضور ژنهای بتبیوتیکشده نسبت به آنتیمقاومت بالای مشاهدهگیری نهایی: نتیجه

، های لبنیها یا مصرف فراوردهطریق تماس با دامدر مطالعه حاضر و احتمال انتقال مقاومت به جوامع انسانی ازاشرشیاکلی های در جدایه

ه ورم کنندبیوتیکی عوامل ایجادت آنتیرسانی درخصوص الگوی مقاومضرورت اتخاذ راهکارهای عملی و برقراری سیستم پایش و اطلاع

 دهد. ها را نشان میایجاد مقاومت میکروبی در بین باکتری خطرکاهش  با هدفپستان گاوی در هر منطقه 

جمله از دامپزشک ویزیت از پیش دارو خودسرانه تجویز و هانمونه موقعبه و دقیق آوریجمع در هاگاوداری کارگران همکاری عدم

 های مطالعه حاضر بود.محدودیت

 سپاسگزاری

 یوتکنولوژیو ب یکروبیولوژیم یشگاهآرا و کارشناسان آزمایموسو ینام یددکتر س یخود را از آقا یکمال تشکر و قدردان یسندگاننو
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