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Abstract 
BACKGROUND: Poultry litter contains different nutrients, including protein and minerals, which can be used in 

ruminant nutrition. 

OBJECTIVES: This experiment was done to study the effects of feeding different levels of poultry litter (PL) in the 

form of pellet and mesh in the diet on the performance and blood metabolites of Afshari lambs. 

METHODS: A total of 54 Afshari lambs with an initial mean body weight of 25 ± 5 kg were randomly divided into 

six groups with three replicates (3 lambs per replicate) in a 2 × 3 factorial design. Treatment groups were fed diets of 

53% forage and 47% concentrate for 14 weeks. Concentrates were prepared with 0%, 5%, and 10% of PL in the form 

of mesh (M0, M5, and M10) or pellet (P0, P5, and P10) on diet dry matter basis. Feed intake was measured daily, and 

lambs were weighted at 2-week intervals. Blood samples were taken from each lamb at 0, 28, 56, and 84 days of the 

experiment to measure its total protein (TP), blood urea nitrogen (BUN), copper, and molybdenum concentration. 

RESULTS: Using different levels of poultry litter in both mesh and pelleted form had no significant effect on average 

daily gain and dry matter intake at different stages and during the whole experimental period. Daily dry matter intake 

was higher (P<0.05) for treatment groups fed M form of PL than for the mean of P form during the whole experimental 

period. The feed conversion ratio was significantly (P<0.05) higher in lambs fed M form of PL compared with P form. 

Increasing levels of PL resulted in increased blood copper in both M and P treatment groups at all stages of the 

experiment. Blood concentration of molybdenum was similar among treatments during the entire experiment. The 

differences in the form of diet had no significant effects on blood concentration of copper, molybdenum, TP, and BUN. 

CONCLUSIONS: Results indicate that both mesh and pellet forms of poultry litter could be replaced with other sources 

of protein up to 10% in the diets of Afshari lambs without any adverse effects on performance. 
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از  یصورت پلت و مش بر عملکرد و برخبه یسطوح مختلف کود مرغ گوشت یهاثر تغذ

 : مطالعه تجربیینرافشار یهاخون در بره هاییتمتابول
 

  0، سیداحمد مدنی2، داریوش نعیمی0محمد رضائیان

 یراندانشگاه تهران، تهران، ا ی،دانشکده دامپزشک ،یوردام و ط یهگروه بهداشت و تغذ 1

 یراندانشگاه تهران، تهران، ا ی،آموخته دانشکده دامپزشکدانش 2

 

 1441ماه  یرت 9: تاریخ پذیرش،  1441ماه  یبهشتارد 4تاریخ دریافت:  
 

                                                                                                                 چکیده

 

 هاي نشخواركننده استفاده شود.تواند در تغذیه داممی معدنی است وجمله پروتئین و مواد كود مرغ داراي انواع مواد مغذي از :مطالعه زمینه

هاي نژاد افشاري هاي خونی برهمنظور بررسی اثر سطوح مختلف كود مرغ به فرم پلت و مش در جیره، بر عملکرد و برخی از متابولیتمطالعه حاضر به :هدف

 انجام شد.

 41هاي آزمایشی حاوي هفته با یکی از جیره 14گروه تقسیم و  6در  2×1كیلوگرم در قالب طرح فاكتوریل  24±4رأس بره نر با میانگین وزن  44 :کارروش

یا پلت  (M0, M5, M10)صورت مش درصد كود مرغ به 14و  4، هاي آزمایشی شامل صفردرصد كنسانتره تغذیه شدند. كنسانتره جیره 44درصد خشبی و 

(P0, P5, P10) گیري خون نیز در هفته یك بار انجام شد. نمونه 2ها نیز هر ها محاسبه و توزین برهآزمایش خوراك مصرفی روزانه دام بود. در طول دوره

 هاي خونی انجام شد.گیري فراسنجهدوره آزمایش براي اندازه 14و  46، 21روزهاي صفر، 

با تیمارهاي شاهد بر افزایش وزن و مصرف روزانه خوراك، در مراحل مختلف و  صورت مش یا پلت در سطوح مختلف در مقایسهبه اثر مصرف كود مرغ، :نتایج

(. در كل دوره >44/4Pصورت مش در مقایسه با پلت بالاتر بود )به دار نبود. در ماه آخر و در كل دوره آزمایش، مصرف روزانه خوراكدر كل دوره آزمایش معنی

هاي (. افزایش سطح كود مرغ در هر دو گروه بره>44/4Pمش بود ) كنندهمصرفپلت كمتر از تیمارهاي  نندهكمصرفآزمایش ضریب تبدیل خوراك در تیمارهاي 

ها در مراحل مختلف آزمایش گردید. مقدار مولیبدن خون در كل دوره تحت ( سطح مس خون آن>44/4Pدار )كننده مش و پلت باعث افزایش معنیمصرف

 دار نبود.اي خون معنیقرار نگرفت. اثر فرم جیره نیز بر سطح مس، مولیبدن، كل پروتئین و نیتروژن اورهمصرف سطوح مختلف كود مرغ  تأثیر

هاي نژاد افشاري جایگزین سایر منابع درصد در جیره بره 14عنوان یك منبع پروتئینی تا سطح به توان به فرم پلت یا مشمی كود مرغ را :نهایی گیرینتیجه

 ها داشته باشد.كرد، بدون اینکه مصرف آن تأثیر منفی بر خصوصیات عملکردي برهپروتئینی جیره 

  بره افشاري، پلت، عملکرد، كود مرغی، مش :کلیدی کلمات

 .                                           ناشر: مؤسسه انتشارات دانشگاه تهران.نویسندگان © رایتیكپ

 یراندانشگاه تهران، تهران، ا ی،آموخته دانشکده دامپزشکدانش ،محمد رضائیان: مسئول سندهینو

 

 مقدمه

باشد. می تأمینباشد كه با مصرف انواع منابع پروتئینی گیاهی و حیوانی قابلنیاز انسان میپروتئین یکی از مواد مغذي مهم و مورد

؛ باشدمی وجود آن در غذا براي رشد و سلامت انسان ضروري ترین منابع پروتئین حیوانی، شامل انواع گوشت قرمز و سفید است كهمهم

ترین پروتئین حیوانی با كمترین هزینه تولید است. در این راستا استفاده از بنابراین یکی از اهداف مهم در دامپروري تولید مناسب

باشد، در تغذیه دام یکی از راهکارهاي )پسماندها(، مانند كود مرغ كه داراي ارزش پروتئینی بالا و قیمت نسبتاً پایین می محصولات فرعی

 .(1)باشد كاهش هزینه تولید می
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 دلیل داشتن مواد مغذي بالاو در بین كودهاي دیگر حیوانات به (2)مانده خوراك است كود مرغ شامل مدفوع، پر، پوشال و باقی

. تركیبات شیمیایی آن تحت تأثیر عواملی مانند خوراك مصرفی، نوع (4 ،1)شود می ارزش براي دام محسوبعنوان یك منبع غذایی بابه

تا  41/1. كود مرغ در هر كیلوگرم ماده خشك حاوي (6 ،4)باشد دهنده آن متفاوت میهاي فراوري خوراك و مواد تشکیلبستر، روش

 44. با اینکه حدود (9 ،1)و غنی از مواد معدنی است  (CP)درصد پروتئین خام  4/14-4/14، (4)متابولیسم مگاكالري انرژي قابل 22/2

نیاز است، اما نشخواركنندگان توان استفاده از آن را براي تأمین بخشی از پروتئین مورد NPNصورت به درصد نیتروژن موجود در كود مرغ

منظور استفاده از كود مرغ به اشکال مختلف با یا بدون فراوري در تغذیه دام صورت گرفته . مطالعات مختلفی به(1 ،1)باشند خود دارا می

قیمت در خوراك گاو عنوان یك منبع پروتئینی ارزانبه توانمی گزارش كردند كه از كود مرغ 1991و همکاران در سال  Jeffreyاست. 

درصد  21و  14در آفتاب را در سطوح صفر،  شدهكود مرغ خشك 2441در سال  Van Ryssenو  Mavimbela. (14)استفاده كرد 

نیز  2446و همکاران در سال  Jackson. (11)ها مشاهده نشد ها استفاده كردند و هیچ تأثیر منفی در افزایش وزن روزانه آنجیره بره

داري در افزایش وزن و هاي پرواري استفاده و تفاوت معنیروز در جیره بز 42مدت شده را بهدرصد كود مرغ پلت 44و  24سطوح صفر،

شده توان كود مرغ كمپوستمی نیز گزارش كردند كه 2441سال در  Ahmedو  Talib. (12)ها مشاهده نکردند خوراك مصرفی روزانه آن

مشاهده  2444و همکاران در سال  Negesseحال این. با(11)درصد در خوراك دام استفاده كرد  44را بدون بروز اثر منفی تا سطح 

ها نسبت به گروه شده در جیره بزهاي آلپاین باعث كاهش مصرف روزانه خوراك در آندرصد از كود مرغ كمپوست 24كردند كه استفاده 

ل دلیقیمت، بهرفت این منبع پروتئینی ارزانبر هدر. از سوي دیگر استفاده از كود مرغ در مزارع كشاورزي علاوه(14)كنترل شده است 

. وجود (16)مصرف انسان شود ها به منابع آبی موردو انتقال پاتوژن (14)هاي روان تواند موجب آلوده كردن آبمی هاي خاص آنویژگی

 ،4)باشد می كننده نیز از دیگر مخاطرات مربوط به آنها به دام مصرفهاي پاتوژن در كود مرغ و امکان انتقال آنانواع میکروارگانیسم

عنوان محرك رشد استفاده شده به ها از سولفات مسهایی كه در دوره پرورش آن. گزارش شده است مقدار مس در كود مرغ(11 ،14

دلیل همین موارد هنوز فرهنگ مصرف این ماده . به(19)تواند موجب بروز مسمومیت در دام شود می است، نسبتاً بالاست و مصرف آن

 خوبی معمول نشده است.ویژه در گوسفند بهجمله ایران، بهدر تغذیه دام در جهان و از

. (24)دهد می خوراكی آن را نیز بهبودو خوش (24 ،14)شود زایی آن میفراوري كود مرغ سبب از بین بردن ظرفیت بیماري

زیست منجر و از سوي دیگر باعث كاهش قیمت سو به كاهش آلودگی محیطتواند از یكمی براین استفاده از كود مرغ در خوراك دامبنا

 .(21)ه دام شود جیر

هاي صورت پلت و مش در جیره بر عملکرد و برخی از متابولیتبه مطالعه حاضر با هدف بررسی مصرف سطوح مختلف كود مرغ

 هاي نر پرواري نژاد افشاري انجام شد.خونی بره

 مواد و روش کار

 24±4رأس بره نر نژاد افشاري با میانگین وزن زنده  44انجام مطالعه حاضر از براي های آزمایشی: استفاده و جیرههای مورددام

با یکی  2×1رأسی( تقسیم گردیدند و در قالب طرح فاكتوریل  1تکرار  1تیمار )هر تیمار با  6صورت تصادفی در به هاكیلوگرم استفاده شد. بره

ها به دو فرم پلت و مش تهیه و در روز آزمایش( تغذیه شدند. كنسانتره جیره 14ي و ریپذعادتروز  14روز ) 91مدت آزمایش بهجیره مورد 6از 

هاي شد. جیره جیره اضافهبه كنسانتره هر درصد كل جیره  14و  4سطح صفر،  1شد. كود مرغ در  هنگام مصرف با بخش خشبی مخلوط

درصد كود  4. جیره حاوي 2 ؛(M0)فرم مش  . جیره فاقد كود مرغ به1تهیه گردیدند و عبارت بودند از:  NRC  2444 (22)آزمایشی براساس

 4حاوي . جیره 4؛ (P0). جیره فاقد كود مرغ به فرم پلت 4 ؛(M10)درصد كود مرغ به فرم مش  14. جیره حاوي 1 ؛ (M5)مرغ به فرم مش

متابولیسم در همه . مقدار پروتئین خام و انرژي قابل (P10)درصد كود مرغ به فرم پلت 14. جیره حاوي 6؛ (P5)درصد كود مرغ به فرم پلت 

 ارائه شده است. 1جدول هاي آزمایشی در یك از جیرهدهنده و تركیب شیمیایی هرها مشابه بود. اجزاي تشکیلجیره

نیاز از یك واحد پرورش جوجه گوشتی به روش نگهداري در بستر تهیه شد. قبل از انتقال كود مرغ كود مرغ موردها: روش تهیه جیره

گردیدند.  لها به آزمایشگاه ارسایی آن در محل مرغداري انجام و نمونهایمیشبرداري لازم جهت تست سالمونلا و تركیبات به محل آزمایش، نمونه

روز در محوطه باز و در معرض تابش نور خورشید قرار داده شد تا خشك شود. سپس  4پس از مشخص شدن منفی بودن تست سالمونلا، كود 

https://jvr.ut.ac.ir/


 

 

 با كود مرغ بر عملکرد بره یهاثر تغذ \و همکاران محمد رضائیان 

 124 

نظر با سایر سطح مورد 1شده توسط میکسر افقی در پرها و ضایعات چوب موجود در آن در حد امکان از كود جدا و آسیاب شد. كود آسیاب

شده به كارخانه خوراك دام منتقل شد و پس از دقیقه مخلوط گردید. جهت تهیه خوراك به فرم پلت، كود خشك 4مدت نسانتره بهاجزاي ك

دقیقه در  1مدت متر و قرار گرفتن بهمیلی 1 نظر توسط كاندیشنر داراي داي با قطر منافذمخلوط شدن با سایر اجزاي كنسانتره در سطوح مورد

 بندي گردید.كیلویی جهت مصرف بسته 44هاي شده در كیسهگراد به پلت تبدیل شد. پلت تولیدانتیدرجه س 44دماي 

داري در استان خراسان رضوي، شهرستان زاوه و با این آزمایش در یك واحد گوسفندها: سازی جایگاه و نحوه نگهداری دامآماده

متر و  2×1/1هایی به ابعاد جایگاهها در پرورش برهوهش انجام شد. كارگروه اخلاق در پژ IR.UT.VETMED.REC.1402.0504شناسه 

درصد سم  1وشو، با محلول سازي و شستها پس از پاكمجهز به آخور و آبشخور جداگانه انجام شد. قبل از شروع آزمایش كف و دیواره جایگاه

ها استفاده شد. عفونی جایگاهدرصد براي ضد 24د بنزالکونیوم كلراید درص 1روز بعد از سمپاشی نیز از محلول  1سایپرمترین سمپاشی گردید. 

د. ها با استفاده از سوسپانسیون آلبازن انجام شانگلی آنهاي آبله و آنتروتوكسمی و درمان ضدها علیه بیماريدر شروع آزمایش واكسیناسیون بره

آزمایشی  هايها با جیرههاي مربوطه منتقل گردیدند. تغذیه داماز توزین به جایگاهها جهت تأیید سلامت توسط دامپزشك معاینه و پس تمام بره

آوري، توزین و مقدار خوراك صورت روزانه جمعبه شد. خوراك باقیمانده انجام 14و  4هاي صورت آزاد و دو بار در روز در ساعتبه مربوطه

ضریب تبدیل  شد. ها تعیینشدند و افزایش وزن آنگرسنگی توزین  ساعت 12بار و پس از  1هفته  2ها هر شد. دام مصرفی در روز محاسبه

 شده بر مقدار افزایش وزن مربوطه محاسبه گردید.غذایی هر گروه در هر دوره نیز با تقسیم مقدار خوراك مصرف

 .هاي آزمایشیاساس درصد ماده خشك( جیرهاجزا و تركیبات شیمیایی )بر. 0جدول 
 1تیمارها جزاي جیره )درصد(ا

 صورت پلتبه سطح مصرف كود صورت مشبه سطح مصرف كود
M0 M5 M10 P0 P5 P10 

 24 24 24 24 24 24 سیلاژ ذرت

 26 26 26 26 26 26 یونجه

 1 1 1 1 1 1 كاه گندم

 4/2 4/4 4/6 4/2 4/4 4/6 كنجاله سویا

 14 4 4 14 4 4 كود مرغ

 14 14 14 14 14 14 دانه جو

 9/1 11 11 9/1 11 11 دانه ذرت

 4/6 4/4 4/1 4/6 4/4 4/1 سبوس گندم

 2 2 2 2 2 2 ملاس چغندر قند

 4/4 4/4 4/4 4/4 4/4 4/4 پودر چربی

 4/4 4/4 4/4 4/4 4/4 4/4 2هاي معدنی و ویتامینیمکمل

 1/4 1/4 1/4 1/4 1/4 1/4 نمك

 4/4 4/4 4/4 4/4 4/4 4/4 دي كلسیم فسفات

 4/4 4/4 4/4 4/4 4/4 4/4 كربنات كلسیم

 144 144 144 144 144 144 جمع

 یی )درصد(ایمیشتركیبات 

 1/64 4/64 64 1/64 4/64 64 ماده خشك

 14 14 14 14 14 14 پروتئین خام )درصد ماده خشك(

 4/16 14 14 4/16 14 14 دیواره سلولی )درصد ماده خشك(

 41/2 44/2 61/2 41/2 44/2 61/2 )مگاكالري در كیلوگرم ماده خشك(انرژي قابل متابولیسم 

 2/9 1/1 2/1 2/9 1/1 2/1 خاكستر )درصد ماده خشك(

 9/4 9/4 1/4 9/4 9/4 1/4 كلسیم )درصد ماده خشك(

 6/4 6/4 4/4 6/4 6/4 4/4 فسفر )درصد ماده خشك(

 21/12 91/9 66/4 21/12 91/9 66/4 گرم ماده خشك جیره(گرم در كیلومس )میلی

 19/1 14/1 14/1 19/1 14/1 14/1 گرم ماده خشك جیره(گرم در كیلومولیبدن )میلی

 M10 or)درصد كود مرغ  14، حاوي (M5 or P5)درصد كود مرغ  4، حاوي (M0 or P0)و بدون كود مرغ  (P)یا پلت   (M)صورت مش به استفادههاي مورد. جیره1

P10) .2 44گرم منیزیم،  19گرم فسفر،  94گرم كلسیم،  194اي، گرم ویتامینمیلی 144،  1واحد ویتامین دي 144444واحد ویتامین آ،  444444مکمل حاوي ) لوگرمیك. هر 

 1444گرم ید و میلی 144نیوم، گرم سلمیلی 1گرم كبالت، میلی 144گرم روي، میلی 1444گرم مس، میلی 144گرم آهن، میلی 1444گرم منگنز، میلی 2444گرم سدیم، 

 اكسیدان( بود.گرم آنتیمیلی
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، 21دهی صبحگاهی و در روزهاي صفر، ساعت از زمان خوراك 4ها پس از گیري از بره: خونهای خونیگیری فراسنجهاندازه

 12هاي خون انعقاد ریخته شد. نمونههاي آزمایش بدون ماده ضدها انجام و در لولهدوره آزمایش از سیاهرگ وداج گردنی آن 14و  46

گیري دار منتقل و تا زمان اندازههاي كدهاي مربوطه پس از جدا كردن به لولهشدند و سرم قرار دادهگراد درجه سانتی 4ساعت در دماي 

و  TPردیدند. مقدار درجه نگهداري گ -24در  (BUN)اي و نیتروژن اوره (TP)نظر شامل مس، مولیبدن، كل پروتئین هاي موردشاخص

BUN گیري شد.دستگاه اتوآنالایزر )هیتاچی( و مس و مولیبدن با استفاده از دستگاه جذب اتمی اندازه با استفاده از 

سپس  و گردیدخشك  گرادسانتی درجه 64و كود مرغ در آون آزمایشی هاي جیرهشده از تهیههاي نمونهترکیبات شیمیایی: 

ها به روش . درصد پروتئین خام نمونه(21) شد گیرياندازه AOAC 1994 روش اساسبر هاآن كلسیم و فسفر، خاكستر و ماده خشك

و بدون استفاده از سولفات سدیم انجام  1991و همکاران در سال  Van Soestاساس روش بر (NDFگیري دیواره سلولی )كلدال و اندازه

با استفاده از دستگاه جذب نیز محاسبه گردید. مس و مولیبدن  NRC  2444اساس جداولبر  ME. مقدار انرژي متابولیسمی(24)شد 

 ي شدند.گیراتمی اندازه

   MINITABو با استفاده از برنامه 2×1هاي حاصله مربوط به هر شاخص در قالب طرح فاكتوریل تحلیل دادهوتجزیهآنالیز آماری: 

هاي خونی مورد شاخصعملکردي در هر دوره پرورش و در هايمورد شاخص. براي مقایسه میانگین تیمارهاي مختلف در(24)انجام شد 

 آندرسون ـ دارلینگطور جداگانه با استفاده از آزمون ها بهابتدا نرمال بودن هر مجموعه از دادهگیري، یك از مراحل مختلف نمونهدر هر

 Darling)-(Anderson  تحلیل واریانس واز آزمون تجزیه هایك از شاخصداري هربراي بررسی رابطه معنیسپس . شدارزیابی

 ( استفاده گردید. Tukey's Testو آزمون تعقیبی توكی )  way ANOVA)-(oneطرفهیك

 نتایج

 6/46درصد پروتئین خام،  1/24درصد خاكستر،  6/11 ،درصد ماده خشك 49استفاده داراي كود مرغ موردترکیبات شیمیایی: 

یب ترتمتابولیسم و مقدار مس و مولیبدن بهمگاكالري در كیلوگرم انرژي قابل 21/2درصد فسفر،  94/4درصد كلسیم،  NDF ،44/1درصد 

 گرم در كیلوگرم ماده خشك بود.میلی 12/2و  2/44برابر 

 دوره پرورش. روز 14هاي نر افشاري در هاي عملکرد برهصورت مش یا پلت در جیره بر شاخصبه اثر استفاده از سطوح مختلف كود مرغ .2جدول 

  SEM P تیمارها هاي عملکردشاخص

 صورت پلتبه سطح مصرف كود صورت مشبه سطح مصرف كود
M0 M5 M10 P0 P5 P10 Trs M × P 

 114/4 641/4 441/4 64/24 14/24 14/24 44/21 42/26 11/24 وزن در شروع آزمایش

 افزایش وزن روزانه )گرم(

 294/4 141/4 1/12 141 244 294 241 264 244 21روز صفر تا 

 441/4 222/4 4/24 141 294 241 121 269 211 46تا  29روز 

 442/4 444/4 4/24 124 121 261 144 111 264 14تا  44روز 

 444/4 144/4 2/14 129 292 244 141 212 241 14روز صفر تا 

 (As-fedگرم خوراك مصرفی روزانه )كیلو

 111/4 241/4 126/4 14/2 94/1 12/1 42/2 49/2 11/2 21روز صفر تا 

 114/4 241/4 411/4 11/2 44/2 12/2 24/2 24/2 11/1 46تا  29روز 

 416/4 442/4 444/4 16/1 14/1 11/1 49/2 11/2 91/1 14تا  44روز 

 416/4 244/4 441/4 41/2 94/1 92/1 44/2 44/2 24/2 14روز صفر تا 

 گرم افزایش وزن(گرم خوراك به كیلو)كیلوضریب تبدیل خوراك 

 446/4 169/4 411/4 12/6 64/4 11/6 24/4 44/1 14/1 21روز صفر تا 

 214/4 211/4 911/4 41/6 94/6 11/1 41/6 11/1 14/1 46تا  29روز 

 166/4 164/4 111/4 41/4 41/4 91/6 11/6 44/6 21/4 14تا  44روز 

 b41/1 ab14/4 ab14/6 ab11/4 ab64/6 a14/6 126/4 411/4 442/4 14روز صفر تا 

. (M10 or P10)درصد كود مرغ  14، حاوي (M5 or P5)درصد كود مرغ  4، حاوي (M0 or P0)و بدون كود مرغ  (P)یا پلت   (M)صورت مش به استفادهي موردها. جیره1

 است. درصد 4ها در سطح دار بین آنمعنیها نشانه اختلاف . در هر ردیف حروف غیرمشابه روي میانگین2

 

https://jvr.ut.ac.ir/
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هاي مختلف و در نتایج مربوط به تغییرات وزن، مقدار خوراك مصرفی و ضریب تبدیل خوراك تیمارها در دورههای عملکرد: شاخص

در ماه دوم( تا  M0گرم ) 211هاي مختلف آزمایش از ها در دورهدرج شده است. متوسط افزایش وزن روزانه بره 2جدول كل دوره آزمایش در 

نظر صورت پلت در تمام مراحل و در كل دوره ازبه كننده كودهاي مصرفمتغیر بود. افزایش وزن تیمار در ماه دوم(  P10گرم در روز ) 141

دار نبود. اثر سطوح مصرف كود نیز در نظر آماري معنیشده ازصورت مش بود، اما تفاوت مشاهدهبه كننده كودرفعددي بالاتر از تیمارهاي مص

 هاي مختلف پرورش و در كل دوره نشان نداد. داري بر این شاخص در دورهمقایسه با جیره شاهد تأثیر معنی

( متغیر بود. M0و  M5كیلوگرم )گروه  11/2( تا P0گرم )گروه كیلو 11/1 ها بیندر كل دوره آزمایش متوسط خوراك مصرفی روزانه بره

هاي مختلف در مقایسه با تیمارهاي شاهد درصد جیره بر مقدار مصرف خوراك در دوره 14و  4صورت پلت و مش در سطوح به مصرف كود مرغ

صورت مش در مقایسه با پلت در ماه سوم آزمایش و در كل دوره بالاتر و اختلاف به حال مقدار مصرف خوراكاینداري نشان نداد. بااثر معنی

 (.P>44/4دار بود )شده معنیمشاهده

غ كننده كود مرصورت مش بالاتر از تیمارهاي مصرفكننده كود مرغ بهدر كل دوره میانگین ضریب تبدیل خوراك در تیمارهاي مصرف

هاي مختلف بین (. متوسط این شاخص در ماهP>44/4دار بود )نظر آماري معنیشده ازمشاهده تفاوتو  (64/6ر در براب 44/4صورت پلت بود )به

 (.P>44/4دار بود )معنی P10و  M0شده فقط در ماه سوم آزمایش بین تیمارهاي متغیر و اختلاف مشاهده 11/1تا  41/4تیمارها از 

ها در كننده مش و پلت باعث افزایش سطح مس خون آنهاي مصرفر هر دو گروه برهافزایش سطح كود مرغ دهای خونی: فراسنجه

حال این(. با>44/4Pدار بود )شده بین تیمارها با تیمار شاهد مربوطه از این نظر معنی( و اختلاف مشاهده1جدول مراحل مختلف آزمایش شد )

داري مشاهده نشد. در پایان دوره آزمایش، كننده پلت و مش تفاوت معنیسطح مس خون در دو گروه مصرفگیري، بین در مراحل مختلف نمونه

ترتیب براي تیمارهاي گرم در لیتر )بهمیکرو 1444و  1444 درصد كود مرغ برابر با 14كننده هاي مصرفبیشترین مقدار این شاخص در تیمار

M10  وP10بهمیکرو 1444و  1411هاي شاهد برابر با ( و كمترین مقدار آن در تیمار( ترتیب براي تیمارهاي گرم در لیترP0  وM0  .بود ) 

 

 روز دوره پرورش. 14هاي نر افشاري در هاي خونی برهصورت مش یا پلت در جیره بر شاخصبه اثر استفاده از سطوح مختلف كود مرغ. 3جدول 
 SEM 2P 1تیمارها هاي خونیشاخص

 صورت پلتبه سطح مصرف كود صورت مشبه مصرف كودسطح 
M0 M5 M10 P0 P5 P10 Trs M×P 

 گرم در لیتر(مس )میکرو

 412/4 164/4 4192/4 1411 1441 1414 1441 1444 1414 روز صفر

 a1414 b1444 c1649 ab1414 ab1414 c1611 291/6 444/4 941/4 21روز 

 a1414 b1411 c1414 a1414 b1424 c1694 194/4 444/4 141/4 46روز 

 a1444 b1444 c1444 a1411 b1444 c1444 994/4 444/4 144/4 14روز 

 گرم در لیتر(مولیبدن )میکرو

 142/4 941/4 111/4 62/14 41/14 44/14 41/14 41/14 14/14 روز صفر

 a44/9 ab4/14 b94/14 a41/9 ab1/14 b11/14 121/4 444/4 441/4 21روز 

 412/4 244/4 124/4 41/14 24/14 11/14 42/14 61/14 12/14 46روز 

 249/4 111/4 126/4 14/14 41/14 46/14 11/14 64/14 49/14 14روز 

 لیتر(گرم در دسیاي خون )میلینیتروژن اوره

 464/4 662/4 122/4 42/19 9/11 4/11 6/11 1/19 1/11 روز صفر

 221/4 492/4 112/4 2/19 4/19 4/11 9/19 1/19 4/11 21روز 

 a4/22 b1/22 b4/22 a9/21 a4/22 b6/22 612/4 442/4 144/4 46روز 

 644/4 461/4 111/4 9/22 6/22 4/22 1/22 4/22 4/22 14روز 

 لیتر(مقدار كل پروتئین )گرم در دسی

 614 941/4 121/4 26/4 24/4 11/4 24/4 91/6 22/4 روز صفر

 992/4 942/4 124/4 11/4 11/4 14/4 11/4 11/4 11/4 21روز 

 144/4 961/4 411/4 24/4 21/4 12/4 21/4 19/4 49/4 46روز 

 964/4 916/4 124/4 24/4 19/4 11/4 29/4 22/4 24/4 14روز 

 M10 or)درصد كود مرغ  14، حاوي (M5 or P5)درصد كود مرغ  4، حاوي (M0 or P0)و بدون كود مرغ  (P)یا پلت   (M)صورت مش به ي مورد استفادهها. جیره1

P10) .2است. درصد 4ها در سطح دار بین آنها نشانه اختلاف معنی. در هر ردیف حروف غیرمشابه روي میانگین 



 

0413، 3شماره  97دوره ▐ تحقیقات دامپزشکی مجله           

 

 121 

 14/14تا  44/9كننده پلت و مش تقریباً مشابه و بین گیري در دو گروه مصرفسطح مولیبدن خون در مراحل مختلف نمونه

نسبت به  M10 و  P10حال سطح این عنصر در پایان ماه اول پرورش در تیمارهاي این(. با1جدول گرم در لیتر متغیر بود )میکرو

نظر آماري (. مقدار این شاخص در پایان دوره آزمایش در بین تیمارهاي مختلف از>44/4P( بالاتر  بود )M0 و P0هاي شاهد )تیمار

 داري نشان نداد. ت معنیتفاو

هاي اول و دوم اي خون در ماهداري بر نیتروژن اورهدرصد جیره تأثیر معنی 14و  4 صورت پلت و مش در سطوحبه مصرف كود مرغ

 9/22(  تا  P0لیتر )در گروهگرم در دسیمیلی 4/11گیري بین هاي مختلف نمونهپرورش و در كل دوره نشان نداد. این شاخص در زمان

نظر عددي بیشتر از تیمار كننده كود مرغ از( متغیر بود. سطح این شاخص در تیمارهاي مصرفP10لیتر )در گروه گرم در دسیمیلی

(. در پایان دوره >44/4Pدار بود )نظر آماري معنیدر پایان ماه دوم پرورش از P5و  M5شده بین تیمار شاهد بود و تفاوت مشاهده

لیتر( مربوط به گروه گرم در دسیمیلی 9/22و بیشترین مقدار ) M0لیتر( در گروه گرم در دسیمیلی 4/22آزمایش كمترین مقدار آن )

P10 .بود 

 29/4در ماه اول( تا   M5لیتر )در گروهگرم در دسی 11/4مقدار كل پروتئین خون در تیمارهاي مختلف در طول دوره آزمایش بین 

هاي در ماه سوم( متغیر بود. مقدار این شاخص در مراحل مختلف و در كل دوره آزمایش بین گروه M10لیتر )در گروه گرم در دسی

گرم  11/4داري نشان نداد. در پایان دوره آزمایش كمترین مقدار این شاخص )كننده مش و پلت در سطوح مختلف تفاوت معنیمصرف

  مشاهده گردید.  P0( در گروهلیتردر دسی

 بحث

گیرد. مقدار می نیاز صورتمنظور تأمین پروتئین موردگونه كه در مقدمه ذكر شد استفاده از كود مرغ در تغذیه دام بیشتر بههمان

. در این (9 ،1)درصد در هر كیلوگرم ماده خشك گزارش شده است  14تا  14پروتئین موجود در كود مرغ در مطالعات مختلف بین 

توجه در هاي موردباشد. مقدار مس و مولیبدن نیز از شاخصمی درصد بود كه در محدوده مذكور 24مطالعه مقدار این شاخص برابر با 

 4/1±46/1و  6/41±4/14ترتیب العات مختلف بهاستفاده در مطهاي موردتركیب شیمیایی كود مرغ است. سطح این دو عنصر در كود مرغ

 باشد. می استفاده در مطالعه حاضر نسبتاً پایینشده هر دو عنصر در كود مرغ موردگیريازه. از این نظر مقدار اند(19)ذكر شده است 

. افزایش شودمی هاي چند قلوزا در ایران شناختهیکی از نژادعنوان به بندي وگوسفند نژاد افشاري در دسته نژادهاي گوشتی تقسیم

هاي شده طی سالمطالعه انجام 16با بررسی  2424و همکاران در سال  Ebrahimi وزن روزانه این دام در سنین مختلف متفاوت است.

أثیر مصرف كود مرغ بر . ت(26)اند گرم در روز گزارش كرده 211±96بر روي این نژاد، میانگین افزایش وزن روزانه آن را  2411تا  1914

اند كه مشاهده كرده 2449و همکاران در سال  Elemamافزایش وزن گوسفند نیز در مطالعات مختلف متفاوت گزارش شده است. 

 2411و همکاران  در سال  Rahimiحال این. با(24)شود ها باعث كاهش وزن روزانه میدرصد در جیره بره 1استفاده كود مرغ بیشتر از 

صورت پلت نسبت به سایر تیمارها مشاهده به مرغدرصد كود  4كننده جیره حاوي هاي نر قزل مصرفافزایش وزن بیشتري را در بره

درصد كود مرغ با یکدیگر مشابه بوده است. در مطالعه دیگري  14و  14كننده هاي مصرفافزایش وزن گروه شاهد و گروه و (21)اند كرده

 Obeidatداري بر افزایش وزن نشان نداده است. ها تفاوت معنیدرصد در جیره بره 14و  4/4صرف كود مرغ در سطوح صفر، اثر م (29)

صورت مش در سطوح به هاي نژاد آواسی با مصرف كود مرغداري بر افزایش وزن روزانه برهنیز اختلاف معنی 2411و همکاران در سال 

. در مطالعه حاضر نیز مصرف سطوح مختلف كود مرغ به هر دو صورت مش و پلت در (14)ه نکردند درصد جیره مشاهد 14و  4صفر، 

 تأثیر بود. ها بیطول دوره آزمایش بر افزایش وزن روزانه بره

اما در حد اطلاعات نویسندگان تاكنون  ،(11)مصرف خوراك روزانه شود تواند موجب افزایش پلت كردن خوراك میبا اینکه 

در سال  و همکاران Negesseصورت پلت و مش بر این شاخص انجام نشده است. به اي بین اثر مصرف كود مرغ در كنسانترهمقایسه

 جیره بزهاي آلپاین باعث كاهش مصرف خوراكدرصد در  24در سطح مش صورت به استفاده از كود مرغكه مشاهده كردند  2444

در گوسفندان قزل تأثیري بر مصرف خوراك روزانه درصد جیره  14 تا سطحشده با كنسانتره كود مرغ پلت اما اثر مصرف ،(14) شودمی

https://jvr.ut.ac.ir/
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مقایسه با تیمار شاهد بر مقدار خوراك مصرفی  درصد كود مرغ در جیره در 14و  4. در مطالعه حاضر نیز مصرف سطوح (21)نداشته است 

 روزانه تأثیر نداشت. 

در . مقدار این شاخص (26)گزارش شده است  12/4±44/1 پروار دورهدر  نژاد افشاريدر گوسفند ضریب تبدیل خوراك میانگین 

به اینکه ضریب تبدیل نتیجه توجهخوانی دارد. بامتفاوت بود كه با نتایج مذكور هم 41/1 تا 41/4هاي مختلف بین در تیمار مطالعه حاضر

كننده پلت هاي مصرفها در تیمارسو افزایش وزن برهباشد، در مطالعه حاضر از یكمی تأثیر دو عامل میزان مصرف خوراك و افزایش وزن

ننده كمصرف كننده مش بالاتر از تیمارهايكننده مش و از سوي دیگر سطح مصرف خوراك در تیمارهاي مصرفتر از تیمارهاي مصرفبالا

. كاهش توجیه استدار بین اثر تیمارهاي مش با پلت بر ضریب تبدیل خوراك در این رابطه قابلپلت بود. بنابراین مشاهده تفاوت معنی

نیز  2442و همکاران در سال  Animut  درصد جیره توسط 24هاي آلپاین با كود مرغ در سطح ثر تغذیه بزضریب تبدیل خوراك در ا

 .(12)مشاهده شده است 

در . (11)گرم در لیتر باشد میکرو 2444از  بالاترباید  پلاسماسطح مس گزارش شده است كه براي بروز مسمومیت در گوسفند، 

 گونه علائم مسمومیتو هیچ در لیتر( بود کروگرمیم 1444)  M10بالاترین سطح مس خون در طی دوره آزمایش در گروه  مطالعه حاضر

 تواندمی برسدگرم گرم در كیلومیلی 14بیشتر از  به چنانچه مقدار مس جیره مطالعه مشاهده نشد. از سوي دیگرهاي مورددر دام

گرم میلی 21/12برابر با  درصد كود مرغ 14حاوي هاي حداكثر مقدار مس در جیره. در مطالعه حاضر (14)مزمن بروز كند  مسمومیت

 خوانیهمكننده كود مرغ در مطالعه حاضر با اظهارنظر مذكور بنابراین عدم بروز مسمومیت در تیمارهاي مصرف؛ (1جدول ود )گرم بدر كیلو

كود ثیر مصرف أت میزانتواند می ات بعديمطالعگیري نشد و انجام این امر در شده در كبد اندازهدر این آزمایش مقدار مس ذخیرهدارد. 

 بر این شاخص را نیز روشن كند. مرغ 

باشد توجه در تغذیه نشخواركنندگان تأثیر متقابل بین مس و مولیبدن و اثر آن بر سلامتی و تولید در دام مییکی از موضوعات مورد

نتیجه افزایش سطح و در مصرفی در جیره باعث كاهش جذب مس آنبالا بودن و  مولیبدن با مس اثر آنتاگونیستی دارد. (14 ،14)

 مسمومیت بروز ،باشد 14 به 1نسبت مولیبدن به مس در جیره بیشتر از كه صورتی. همچنین در(14 ،16) شودمی نیاز آن در جیرهمورد

 ه بروز مسمومیتهاي آزمایشی از این نظر نیز زمینتر بودن این نسبت در جیرهبه پایینتوجهكه با (11)خواهد شد  ممکندر گوسفندان 

 وجود نداشته است. 

 9/22مطالعه حاضر )آمده در دستهكه با نتایج ب (44 ،19)لیتر است در دسی گرمیلیم  26تا  1 گوسفندان بین BUN نرمال مقدار

متفاوت گزارش شده است. در مطالعه  BUN. نتایج حاصل از اثر مصرف كود مرغ بر سطح مطابقت دارد لیتر(گرم در دسیمیلی 4/11 -

Aliyu  داري بر ها اثر معنیاستفاده از كود مرغ در جیره بره 2412و همکاران در سالBUN ها در مقایسه با جیره شاهد سطح خون آن

افزایش هاي نژاد آمیخته افشاري ـ كردي در جیره بره كود مرغدرصد  24مصرف با  (42). در مطالعه دیگري (41)نشان نداده است 

BUN كه در گزارش حالینسبت به گروه شاهد مشاهده شده است، درRahimi مقدار   2411در سال  و همکارانBUN هاي بره

اثر مصرف سطوح  مطالعه حاضر. در (21)نشان داده است نسبت به گروه كنترل كاهش  درصد جیره 14تا سطح  كود مرغ كنندهمصرف

 در مطالعه نداشت.  BUNبر مقدار داري معنی ثیرأتها و در كل دوره ش در سایر دورهجز در پایان ماه دوم آزمایبهدرصد كود مرغ  14و  4

Nadeem نیز مقدار  1991 و همکاران در سالBUN  تفاوت  ،در جیره استفاده كرده بودنددرصد  14مرغ تا سطح بزهایی كه از كود

تواند نتیجه بالا بودن سطح آمونیاك در شکمبه دام باشد می BUNبالا بودن سطح . (41)نشان نداده است داري با گروه كنترل معنی

 مورد آن وجود ندارد.  گیري این شاخص در این مطالعه امکان اظهارنظر قطعی دردلیل عدم اندازهكه به (44)

این شاخص مقدار  مطالعه حاضردر . (46 ،44)باشد لیتر میگرم در دسی 4/4تا  6 بینپروتئین خون در گوسفند سطح نرمال كل 

طح و شکل مصرف كود نیز تأثیري بر آن لیتر متغیر و سگرم در دسی 21/4تا  91/6بین  كننده كود مرغ و شاهدتیمارهاي مصرفدر 

ها، اثري بر سطح درصد كود مرغ در جیره بره 24حتی مصرف  نیز 2414در سال  و همکاران Mirmohammadiنشان نداد. در مطالعه 

 . (42)پلاسماي خون نشان نداده است پروتئین  كل

درصد  14مصرف كود مرغ تا سطح كه  گیري كردتوان نتیجهمی هاي حاصل از مطالعه حاضردادهاساس بر :نهایی گیرینتیجه

 مصرفها ندارد. اثر آنثیر منفی بر عملکرد أگونه تهیچهاي افشاري پلت یا مش در تغذیه برهصورت به گرم در روز( 244حدود جیره )
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ر صورت دبا مس بنابراین احتمال بروز مسمومیت  تأثیر ونیز در مقایسه با گروه كنترل بیمس و مولیبدن خون  بر روي سطحكود مرغ 

هزینه تولید و افزایش بازدهی عملکرد ناشی از مصرف كود مرغ، جایگزین به كاهش توجهبا .وجود نداردغ در این سطح مصرف كود مر

 .شودمی درصد جیره توصیه 14تا سطح  هاي پرواريبرهدر تغذیه كردن آن با سایر منابع پروتئینی 

 سپاسگزاری

 شود.می تشکر مطالعه حاضر انجامیبانی دانشکده دامپزشکی دانشگاه تهران جهت حمایت و پشت از

 تعارض منافع

 .تعارض در منافع گزارش نشده است سندگانینو نیب
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