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Abstract 
BACKGROUND: Probiotics are of interest to researchers due to their beneficial effects in controlling the negative 

impacts of heat stress in broiler chickens.  

OBJECTIVES: The present study was performed to investigate the effects of three different probiotics administered 

via drinking water on the growth performance and sensory and qualitative indices of breast meat in broilers under heat 

stress.  

METHODS: A total of 150 one-day-old Cobb 500 broilers were divided into five groups (four replicates with 10 birds 

in each) in a completely randomized design. The treatment groups included: negative control (normal temperature), 

positive control (heat stress), HSBacil (heat stress and Bacillus probiotic), HSLAB (heat stress and Lactobacillus 

probiotic), and HSMix (heat stress and a mixture of Bacillus and Lactobacillus probiotics). Chronic heat stress 

induction and probiotic administration were performed from 21 to 42 days of age.  

RESULTS: After the challenge, the broilers in the positive control group had lower feed intake and weight gain, as 

well as a greater feed conversion ratio compared to those in the negative control group. Broilers in the HSLAB and 

HSMix groups exhibited greater weight gain and a more favorable feed conversion ratio compared to those in the 

positive control group (P<0.05). There was no difference in weight gain between the broilers in the HSLAB and HSMix 

treatments compared to the negative control treatment. The sensory scores of the breast meat in the positive control 

group were lower than the negative control group (P<0.05). The use of probiotics improved the sensory indices of 

breast meat (P<0.05). The HSMix treatment showed no significant difference from the negative control treatment in 

most of the meat sensory indices. Peroxide value in fat tissue in positive control birds was greater than negative control 

birds (P<0.05). The peroxide value in the HSMix treatment was lower than the positive control treatment (P<0.05). 

CONCLUSIONS: The results showed that Bacillus and Lactobacillus probiotics, individually or in combination, are 

effective in improving the growth performance and meat sensory indices, as well as reducing the peroxide value in 

broilers under heat stress. These probiotics can be a useful strategy to mitigate the negative effects of heat stress. 
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Table 1.  Composition and calculated analysis of the basal diets at various experiment phases. 
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Table 5. The effect of three different types of probiotics on the sensory indices of breast meat in broilers under chronic heat stress (Mean±SD).  
Table 6. The effect of three different types of probiotics on the color indices of breast meat of in broilers under chronic heat stress (Mean±SD). 

Figure 1. The effect of three different probiotics on the peroxide value in abdominal fat at 42 days of age in broilers exposed to chronic heat stress. 

Figure 2. The effect of three different probiotics on water holding capacity (WHC) in the breast muscle of 42-day-old broilers exposed to chronic 
heat stress.  
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 1213شهریور ماه  42: تاریخ پذیرش،  1213تیرماه  11تاریخ دریافت:  
 

                                                                                                                 چکیده

 

 باشند.موردتوجه محققین می یگوشت یهاجوجه درتنش گرمایی جهت کنترل اثرات منفی  شاندیمف اثراتواسطه هب هاکیوتیپروب :مطالعه زمینه

 هایجوجه عضله سینههای حسی و کیفی شاخصعملکرد رشد و بر  در آب آشامیدنی اثرات سه ترکیب پروبیوتیکی متفاوتمنظور بررسی مطالعه حاضر به :هدف

 انجام شد. تنش گرماییتحت گوشتی 

. تیمارهای تقسیم شدند قطعه در هر تکرار( 11تکرار و  2) تیمار 2تصادفی به  در قالب طرح کاملا  211سویه کاب  روزه 1جوجه گوشتی قطعه  121 :کارروش

)تنش  HSLAB(، باسیلوسکننده پروبیوتیک )تنش گرمایی و دریافت HSBacil)تنش گرمایی(،  شاهد مثبت)دمای طبیعی(،  شاهد منفی آزمایش، شامل

القای تنش  .بود (لاکتوباسیلوسو  باسیلوس پروبیوتیک مخلوطننده ک)تنش گرمایی و دریافت HSMix( و لاکتوباسیلوسکننده پروبیوتیک گرمایی و دریافت

 روزگی انجام شد. 24تا  41از سن افزودن پروبیوتیک به آب آشامیدنی  گرمایی مزمن و

 تبدیل خوراک بالاتریهای گروه شاهد مثبت در مقایسه با گروه شاهد منفی مصرف خوراک و افزایش وزن کمتر و ضریب در روزهای بعد از تنش، جوجه :نتایج

افزایش وزن بالاتر و ضریب تبدیل خوراک بهتری در مقایسه با پرندگان شاهد مثبت  HSMixو  HSLABهای گوشتی مربوط به تیمارهای داشتند و جوجه

 هایشاخصده نشد. مقادیر با تیمار شاهد منفی مشاه HSMixو  HSLABهای مربوط به تیمارهای (. تفاوتی در افزایش وزن بین جوجه>12/1Pداشتند )

را بهبود بخشید های حسی عضله سینه شاخصها پروبیوتیک (. استفاده از>12/1P) بودکمتر  شاهد منفی پرندگان از شاهد مثبت پرندگان در نهیس عضله یحس

(12/1P< تیمار .)HSMix عدد پراکسید در بافت چربی در پرندگان  داری با تیمار شاهد منفی نداشت.های حسی گوشت تفاوت معنینظر بیشتر شاخصاز

 .(>12/1P) کمتر بود شاهد مثبت تیماراز  HSMix تیمارعدد پراکسید در  (.>12/1Pشاهد مثبت بالاتر از پرندگان شاهد منفی بود )

 هایشاخص عملکرد رشد و در بهبود ترکیبیصورت تکی و یا به لاکتوباسیلوسو  باسیلوس پروبیوتیککلی نتایج نشان داد دریافت طوربه :نهایی گیرینتیجه

رای کاهش اثرات منفی تنش گرمایی تواند راهبردی سودمند بمیو  بوده مؤثردر پرندگان تحت تنش گرمایی کاهش عدد پراکسید همچنین حسی گوشت و 

 باشد.

  عملکرد رشد، کیفیت عضله سینه، گوشتی پروبیوتیک، تنش گرمایی، جوجه :کلیدی کلمات

 .                                           ناشر: مؤسسه انتشارات دانشگاه تهران.نویسندگان © رایتیکپ

 یراز،دانشگاه ش ی،پرندگان، دانشکده دامپزشک هاییماریب یقاتمرکز تحق ی،گروه علوم درمانگاه ،ینیانحس عالمهیدهس: مسئول سندهینو
 یرانا یراز،ش

 

 مقدمه

یندهای متعدد اها و فردستگاه .باشدمیزا های فیزیولوژیک و غیراختصاصی یک موجود زنده به یک عامل غیرطبیعی و تنشتنش، پاسخ

پرورش، پرندگان همواره در معرض  در طول دوره. (1)دهند ها پاسخ میآن بهو  کنندمیزا را شناسایی موجود در بدن، عوامل تنش

های محیطی موجود در صنعت طیور، ترین تنشهای مختلف عفونی و غیرعفونی قرار دارند. تنش گرمایی یکی از رایجاجهه با تنشمو
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دلیل نداشتن غدد عرق و سرعت بالای متابولیسم پایه، به دماهای . پرندگان به(4) است ویژه در فصول گرم و در مناطق گرمسیریبه

و در صورت قرارگیری در محیطی با دمای بالاتر از بازه دمایی طبیعی، در معرض تنش گرمایی و  باشندمیمحیطی بالا بسیار حساس 

های موجود در صنعت طیور ترین چالشتنش گرمایی یکی از مهم. (3)گیرند ( ناشی از آن قرار میOxidative stressتنش اکسایشی )

شامل  های گوشتیجوجه. اثرات مضر تنش گرمایی بر سازدوارد می آن فراوانی بهخسارات اقتصادی  باشد و هموارهدر سراسر دنیا می

. تنش (2) استو همچنین کمیت و کیفیت گوشت تولیدی  نرخ رشد، میزان اشتها، مصرف خوراک رفاه پرنده، داری دریکاهش معن

 یکیفیت گوشت تولیدرشد و کاهش عملکرد اثرات مخرب بر سلمت دستگاه گوارش به کاهش به دلیل های گوشتی، گرمایی در جوجه

پرندگان گوشت  pH( و Water holding capacity [WHC]کاهش ظرفیت نگهداری آب )این، تنش گرمایی به برشود. علوهمی منجر

 .(2) شودمی گوشتنتیجه موجب تغییر رنگ، طعم و بافت طبیعی شده و درمنجر 

غییرات تبا ایجاد اختلل در سنتز پروتئین و افزایش چربی نامطلوب در گوشت باعث اند تنش گرمایی محقیقن مختلف نشان داده

های ، شاخصpH ،WHC جملهمختلف گوشت، از های. ارزیابی شاخص(6 ،2) شودمی های حسی گوشتو شاخص کلی کیفیت منفی در

ارزیابی اثرات منفی تنش برای  پارامترهاهای فیزیکی رنگ گوشت از پرکاربردترین سنجی و همچنین شاخصهای بافتحسی، شاخص

دنبال وقوع تنش اکسایشی در بدن، محتوای چربی  تنش گرمایی، به تحتدر پرندگان  .(7)شود سوب میمحگرمایی بر کیفیت گوشت 

های ستا، در سالدر همین را. (8)کند می رعنوان شاخص اکسیداسیون چربی تغیی( بهPeroxid valueو عدد پراکسید ) بدنموجود در 

رفاه و سلمت عمومی پرندگان تحت تنش  ، بهبودتنش گرماییی برای مقابله با اثرات منفی مختلفای تغذیهراهبردهای اخیر، محققین 

و نرخ رشد در پرندگان  روده سلمتبهبود  بر شاندیمف اثرات واسطههب هاکیوتیپروب های اخیر،. در سال(9)اند گرمایی مطالعه کرده

موردتوجه بسیاری از پژوهشگران  یگوشت یهاجوجه درهای عفونی و غیرعفونی تنش نامطلوب اثرات کاهش در ارزشمند یافزودنعنوان به

 .(11)اند بوده

 و سلمتتعادل میکروبی بدن، حفظ  های ایمنیپاسختقویت که توانایی  باشندمیای های مفید زندهها، میکروارگانیسمپروبیوتیک

عملکرد  ودبهب های پروبیوتیکی در برنامه غذایی طیور موجبگنجاندن مکملرا دارند.  ماکیانتولید رشد و عملکرد  افزایش نهایتدرروده و 

 یهادرمان عنوانبه هاکیوتیپروب. (11)شود زا میمیر در شرایط محیطی تنشوضریب تبدیل خوراک و کاهش نرخ مرگ، افزایش وزنرشد، 

ور تحت نرخ عملکرد رشد و تولید در طی بهبوده آن ب یکپارچگی حفظ و روده حیط میکروبیم میتنظ با که کنندیم عمل یعیطب یکروبیم

عنوان هبعملکرد سیستم ایمنی بدن و کیفیت گوشت سازی ها برای بهینهفزودن پروبیوتیک. همچنین ا(11)کنند تنش گرمایی کمک می

 لوسیلاکتوباسهای مختلف باکتری گونه. (14)اثرات نامطلوب تنش گرمایی معرفی شده است  کنترلیکی از راهبردهای مفید و مؤثر در 

 هایاکتریب ،هاباسیلوس .شوندی محسوب میگوشتصنعت پرورش مرغ  در یکیوتیپروبهای میکروارگانیسم نیترپرمصرف لوسیباس و

های اسپورزا در مقایسه با پروبیوتیک باشند.اسپورزا میهای گرم مثبت و غیرها، باکتریلاکتوباسیلوسو  اسپورزا و مثبت گرم

های مختلف دستگاه گوارش دارند. ثبات اسپور قسمت pHهای غیراسپورزا توانایی بیشتری برای پایداری و مقاومت در برابر پروبیوتیک

 های انتهایی دستگاه گوارش پرندگان درها در قسمتها در طول عبور از دستگاه گوارش و قدرت تکثیر این میکروارگانیسماین ارگانیسم

 .(13)اسپورزا بیشتر است های غیرمقایسه با پروبیوتیک

 Wang  و  4118و همکاران در سالCramer  را در کنترل  باسیلوس سابتیلیساثرات مثبت باکتری  4118و همکاران در سال

، اثرات 4116و همکاران در سال  Jahromiدر مطالعه دیگری، . (12 ،12)اثرات منفی استرس گرمایی در جوجه گوشتی اثبات کردند 

 ه،یسو نوع، در پرندگان براساس هاکیوتیپروبی اثربخش .(16)اند در کنترل استرس گرمایی را نشان دادهلاکتوباسیلوس مثبت پروبیوتیک 

های مختلف در زمینه مقایسه بین اثر پروبیوتیکبه مطالعات محدود درتوجه. با(17)استفاده متفاوت است تعداد جنس یا گونه مورد

قایسه اثر ترکیبات مختلف پروبیوتیکی بر کنترل تنش در پرندگان و انتخاب بهترین ترکیب برای بهبود شرایط سلمت و نرخ پرندگان، م

 باشد.وری رشد و تولید پرنده ارزشمند میبهره

. خشدب بهبود را مزمن ییگرما تحت تنش یگوشت یهاجوجه یوربهره و سلمت تواندیم هاکیوتیپروبمصرف  مطابق این فرضیه،

 یبیترک ای انهجداگ صورتبه لوسیلاکتوباس و لوسیباس یحاو یکیوتیپروبترکیبات  زیتجو اثر سهیمقا یبرا یمحدود مطالعات حالنیابا

 ثراتا ی و مقایسهبررس هدف با حاضر مطالعه ن،یبنابرا. دارد وجود مزمن ییگرما تنش تحت یگوشت یهاجوجه در یدنیآشام آب قیطر از

های ، شاخصرشد عملکرد بر ی(بیترک ای جداگانه صورتبه لوسیلاکتوباس و لوسیباسی هاکیوتیپروبسه ترکیب پروبیوتیکی متفاوت )
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نظور می بهگوشت یهاجوجه درعدد پراکسید بافت چربی شکمی سنجی( و های شیمیایی، حسی و بافتکیفی گوشت )شامل شاخص

 .شد انجام تحت تنش گرمایی مزمن سلمت تیوضع بهبود یبرا یکیوتیپروب بیترک نیثرترؤم نییتع

 مواد و روش کار

مرکز تحقیقات طیور واقع در دانشکده دامپزشکی، دانشگاه شیراز انجام شد. تمام مراحل در  مطالعه حاضر بندی:پرندگان و گروه

شده  دأییت( و IACUC no: 4687/63زمایشگاهی )آ واناتیمراقبت و استفاده از ح تهیتوسط کم تهیه شده یهامطابق با دستورالعمل

قطعه  121، ( انجام شد. درمجموع9731111/211: دیی)شماره تا رازیدانشگاه شآزمایشگاهی  واناتیمراقبت و استفاده از ح تهیتوسط کم

قطعه جوجه(  11 تکرار شاملر و هر تکرا 3گروه ) 2 در یتصادفقالب کاملا  و در خریداری 211کاب  از سویه روزه 1گوشتی  جوجه

 مطالعه به این شرح بود:های موردگروه .ندشد تقسیم

 آب آشامیدنی فاقد پروبیوتیک؛ کنندهدریافتو  معمولیافته در دمای پرورشهای جوجه شاهد منفی:گروه  .1 

 پروبیوتیک؛آب آشامیدنی فاقد  کنندهدریافتگرمایی و  تنش های گوشتی تحتشاهد مثبت: جوجهگروه . 4 

مختلف از  گونه 2 ، حاوی1نوع ترکیب پروبیوتیکی  کنندهو دریافت گرمایی تنش های گوشتی تحت: جوجهHSBacil. گروه 3 

 (؛Bacillus) باسیلوس جنس

مختلف  گونه 2متشکل از ، 4نوع ترکیب پروبیوتیکی  کنندهدریافت و گرمایی تنش های گوشتی تحت: جوجهHSLAB. گروه 2 

 (؛Lactobacillus) لاکتوباسیلوس جنس از

مختلف از  گونه 2 ، حاوی3نوع ترکیب پروبیوتیکی  کنندهدریافت و گرمایی تنش های گوشتی تحت: جوجهHSMix. گروه 2 

 .لاکتوباسیلوس مختلف از جنس گونه 2و  باسیلوس جنس

و سیستم آبخوری پستانکی با اندازه مناسب  قفسداخل ر محیطی د شدهکنترلبا شرایط  جداگانه و هایدر اتاقهای مختلف گروه

بات با اجزا و ترکی ایسو و ذرت کنجاله پایه بر ییهارهیجپرندگان با  ،حاضر مطالعه طول درخوری ناودانی نگهداری شدند. و سیستم دان

از )پایانی  جیره و( یروزگ 42 تا 11از ) رشد جیره ،(یروزگ 11 تا 1از ) نیآغاز رهیج مجزا، شامل ایهیتغذ مرحله سه درکاملا مشابه و 

و  211کاب  برای جوجه گوشتی سویه شدههیوصبراساس نیازهای مواد مغذی ت ی پایههامیرژ(. 1 جدول)تغذیه شدند ( یروزگ 24 تا 42

لازم برای تغذیه و تأمین مواد مغذی  هایخوراک. (18) شدند( تنظیم NRC) قاتیتحق یمل شورای اساس استانداردهای پیشنهادیبر

 .صورت آزادانه بودبهبرای پرندگان ، دریافت آب و خوراک مطالعه تهیه شد. در کل دورهصورت حبه بههای گوشتی نیاز جوجهمورد

 جیتدربه طیمح یبود. سپس دما سلسیوس درجه 32 مطالعه، روز اول 3پرندگان در  ینگهدار یهااتاق یدما القای تنش گرمایی:

از روز  تجربی یی در مطالعه حاضرگرما تنش یالقا ثابت نگهداشته شد. یروزگ 41دما تا سن  نیو ا افتیکاهش  سلسیوس درجه 42به 

 یدما(، HSMixو  HSBacil ،HSLABگرمایی )شاهد مثبت،  تنشتحت  یهادر گروه ،یروزگ 41در سن . انجام شدمطالعه  24 تا 41

 42±4) یعیطب ییدما روز در بازهطول شبانهجداگانه در  یدر اتاقشاهد منفی . گروه افتی شیافزا تجربی ییگرما تنش یالقا یبرا طیمح

 دمایی بازهدر ( 17تا  9 تساعروز )ساعت در شبانه 8مدت بهشده کنترل یهادر اتاق ییگرما تنشتحت  یها( و گروهسلسیوس درجه

 .(19)د شدن ینگهداردمایی معمول  بازهدر ( 9تا ساعت  17 تساعساعت ) 16مدت بهو  سلسیوس درجه 4±38

 :(دصورت بواستفاده در مطالعه حاضر به این های موردپروبیوتیک) ها به آب آشامیدنیسازی و افزودن پروبیوتیکآماده

 Bacillus) ایندیکوس باسیلوس(، Bacillus coagulans) کوآگولانس باسیلوسهای از گونه یمساو ریمقاد یحاو :1نوع  کیوتیپروب. 1

indicus ،)لیچینیفورمیس باسیلوس (Bacillus licheniformis و )سابتیلیس باسیلوس (Bacillus subtilis ،)4 4. پروبیوتیک نوع :

 بوخنری لاکتوباسیلوس(، Lactobacillus acidophilus) اسیدوفیلوس لاکتوباسیلوسهای گونه حاوی مقادیر مساوی از

(Lactobacillus buchneri ،)پلنتاروم لاکتوباسیلوس (Lactobacillus plantarum و )رامنوسوس باسیلوسلاکتو (Lactobacillus 

rhamnosus ،)3 گرمایی با شروع چالش  زمانهمدر مطالعه حاضر، بود.  4و  1های نوع صورت مخلوط پروبیوتیک: به3. پروبیوتیک نوع

به  3و  4، 1نوع  هایکیوتیپروب بترتیبه، HSMix و HSBacil ،HSLABهای گروهدر  روزگی(، 24روزگی( تا انتهای مطالعه ) 41)

صورت پودر و از شرکت پردیس رشد مهرگان مذکور، بهاستفاده برای ساخت ترکیبات های مورد. باکتریپرندگان افزوده شد آشامیدنی آب

 روزانه طوربه روزگی 24 تا 41 از حاضر، مطالعه درسازی به نسبت مساوی با همدیگر ترکیب شدند. )شیراز، ایران( تهیه و بعد از آماده

 هر ازای به( CFU/g) گرم هر در یلنکدهنده لیتشک واحد 2 × 911 غلظت با و تریل در گرم 1 زانیم به آزمایشمورد هایکیوتیپروب
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 افتیدر کیوتیپروب ی فاقددنیآشام آب در طول آزمایش، تیمارهای شاهد منفی و شاهد مثبت .شدند اضافه پرندگان یدنیآشام آب به پرنده

 .کردند

صورت انفرادی بر کشی بهپرورش، وزن دوره 24و  32، 48، 41، 12، 7طور هفتگی و در روزهای به گیری عملکرد رشد:اندازه

های مختلف بعد از شروع تنش گرمایی و صورت گروهی در دورههای هر گروه انجام و سپس میانگین افزایش وزن بهروی تمام جوجه

های مختلف آزمایش، در هر گروه میانگین میزان روزگی محاسبه شد. در دوره 24تا  36و  32تا  49، 48تا  41مصرف پروبیوتیک شامل 

ا هاساس هر تکرار ثبت گردید. ضریب تبدیل خوراک از تقسیم خوراک مصرفی بر افزایش وزن جوجهصورت روزانه و برراک بهمصرف خو

 طور روزانه وضعیت عمومی پرندگان ارزیابی و تلفات برای هر گروه جداگانه ثبت شد.برای هر دوره محاسبه شد. در طول مطالعه، به

سپس کشی و ی از هر گروه انتخاب، وزنطور تصادفبه گوشتی جوجه قطعه 2روزگی(  24مطالعه ) در انتهایگیری: کشتار و نمونه

 نهیس لهعضدستگاه گوارش،  بعد از کشتار و تخلیهند. دشکشتار ( Cervical dislocationو با روش قطع نخاعی گردنی ) یانسان شیوه هب

 شد. منتقل شگاهیبه آزماها آزمایش و برای ادامه جدا هاجوجه و چربی شکمی از لاشه

کلی( و ظاهر  رنگ، بو، بافت) مرغ نهیس گوشت یهانمونه یحس هایشاخصهای کیفیت گوشت مرغ: گیری شاخصاندازه

صورت تصادفی ها در ظروف سفید رنگ بهیک از نمونهانجام شد. هر سال( 22تا  41ارزیاب )مشتمل بر زن و مرد در بازه سنی  31 توسط

 ،4117در سال  همکاران و Beriziمشابه مطالعه  شدهآماده شیپ از یهانامهپرسشاساس ها خواسته شد برکددهی شدند و از ارزیاب

های ویژگی .(41)( نمره دهند خوب :2 و قبولقابل: 3 ،: ضعیف4 قبول،رقابلیغ: 1سطح ) 2ها در برای هر شاخص حسی به هریک از نمونه

)با  pHو  سنجی()روش وزن خاکستر و ماده خشک ی، محتوا)روش سوکسله( خام یچرب زانمی های گوشت مرغ، شاملیی نمونهایمیش

 .(41) گیری شدندمتر( اندازه pHاستفاده از 
 های مختلف آزمایش.پایه در دوره ترکیب و آنالیز شیمیایی جیره .0جدول 

 دیر )درصد(مقا پایه ترکیب و آنالیز شیمیایی جیره

 پایانی رشد آغازین

 (روزگی 24تا  46) (روزگی 42تا  11) (روزگی 11تا  1)

 

 

 

 

 

 

 جیره یاجزا

 گرم خوراک( 111)گرم / 

 31/61 11/28 21/23 ذرت

 11/31 11/32 11/39 درصد پروتئین خام( 22)کنجاله سویا 

 11/2 11/3 11/3 گردانروغن آفتاب

 31/1 21/1 71/1 کلسیم فسفاتدی

 31/1 21/1 71/1 درصد 38 کلسیم کربنات

 31/1 31/1 31/1 نمک

 12/1 12/1 41/1 دی ـ ال ـ متیونین

 12/1 12/1 41/1 هیدروکلرید ال ـ لیزین

 42/1 42/1 42/1 *مکمل معدنی

 42/1 42/1 42/1 **ویتامینمکمل 

 

 

 

 

 جیره آنالیز شیمیایی

 3111 3111 4911 )کیلوکالری/کیلوگرم( متابولیسمقابل انرژی

 11/19 21/41 11/44 (درصد) پروتئین خام

 12/1 42/1 31/1 (درصد) لیزین

 81/1 91/1 12/1 کلسیم )درصد(

 72/1 81/1 82/1 ترئونین )درصد(

 22/1 28/1 22/1 )درصد(متیونین 

 21/1 22/1 21/1 (درصد) فسفر در دسترس

 41/1 44/1 42/1 تریپتوفان )درصد(

 19/1 19/1 19/1 (درصد) سدیم
باشد. گرم منگنز می 39گرم روی،  33گرم مس،  2گرم ید، میلی 39گرم کبالت، میلی 111گرم سلنیوم، میلی 81هر کیلوگرم جیره حاوی مکمل معدنی حاوی:  *

حد بین المللی ویتامین وا D3 ،7411واحد بین المللی ویتامین  A ،81111واحد بین المللی ویتامین  36111هر کیلوگرم جیره حاوی مکمل ویتامین حاوی:  **

E ،81 گرم ویتامین میلیK3 ،71 گرم ویتامین میلیB1 ،411 گرم ویتامین میلیB2 ،311 گرم ویتامین میلیB3 ،9/11  گرم ویتامینB5 ،4/1  گرم ویتامین

B6 ،6 گرم ویتامین میلیB12 باشد.می 

https://jvr.ut.ac.ir/
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 .(44) شد یابیارز 4114در سال  همکاران و Abbasvaliمشابه روش  فشاری روش از استفاده با نهیس گوشت( WHC) آب ینگهدار تیظرف

 فشار تحت قهیدق 41 مدتبه و شد داده قرار ایشهیش صفحه دو نیب 4 شماره واتمن یصاف کاغذ یرو بر گوشت نمونه ازگرم  3/1 خلصه طوربه

شده برداری شد و مساحت نواحی گوشت فشردهعکسکاغذهای صافی نظر و برداشت وزنه، از پس از گذشت زمان مورد. گرفت قرار یلوگرمیک 1وزنه 

شده صورت نسبت مساحت آب خارجبه WHC گیری و میزاناندازه (7/42 نسخه ،CS6) ®Adobe Photoshop افزارنرمشده با و رطوبت پخش

 .شد انیبشده به مساحت گوشت پرس

روش از  ی(صمغو  یجوش تیخاصی، ارتجاع تیخاصی، چسبندگی، وستگیپی، سخت) گوشت هاینمونه یبافت هایشاخص یبررس منظوربه

 درمتر( میلی 2)قطر  TA44ای و پروب استوانه ، آمریکا(CT34500 ،Brookfieldسنج )مدل ( توسط دستگاه بافتTPA) یبافت رخمین یابیارز

برگشت وسرعت حرکت رفت ها انجام شد.یک از نمونههر ارتفاع درصد 21 تا مرحله دوسازی در . فشردهشد استفاده گرادیسانت درجه 41±1 یدما

سنج برای هر نمونه سنجی توسط دستگاه بافتهای مختلف بافتهای مربوط به شاخصداده. (43)متر بر ثانیه در نظر گرفته شد میلی 1پروب 

 ارائه شد. گوشت سینه محاسبه و

 61×21×21 ابعاد به با رنگ داخلی سفید جعبه کهای گوشت مرغ در ییک از نمونه(، هرb*و L ،*a*) گوشت رنگهای منظور بررسی شاخصبه

 31فاصله با ( ، توکیو، ژاپنDCRSR65E/SR85Eها توسط دوربین )یک از نمونهوات قرار گرفتند. از سطح هر 41منبع نوری  به مجهزمتر یسانت

درجه  41و  91ترتیب برداری شد. زاویه بین لنز دوربین و سطح نمونه و همچنین زاویه منبع نوری و سطح نمونه بهمتری از نمونه، عکسسانتی

 1سفید و بیانگر  111یی: روشنا) L* هایشده به سیستم کامپیوتر، کل سطح هر نمونه انتخاب و شاخصتعیین شدند. پس از انتقال تصاویر گرفته

ی ـ آبی: مثبت بیانگر زردی و منفی بیانگر آبی( با استفاده از زرد) b*و( ی ـ سبزی: مثبت بیانگر قرمز و منفی بیانگر سبزقرمز) a*بیانگر سیاه(، 

 .(44)( تعیین و ثبت گردید 7/42، نسخه Adobe Systems Inc., San Jose, CA, USA) Adobe Photoshop®افزار نرم
 

  .مزمن ییگرما تنش تحت یگوشت هایجوجه رشد عملکرد بر مختلف کیوتیپروب نوع سه ریتأث .8جدول 

نی فاقد آب آشامید کنندهدریافتگرمایی و  آب آشامیدنی فاقد پروبیوتیک، شاهد مثبت: تحت تنش کنندهدریافتیافته در دمای طبیعی و پرورششاهد منفی:  *

، لاکتوباسیلوسپروبیوتیک  کنندهدریافت و گرمایی : تحت تنشHSLAB، باسیلوس پروبیوتیک کنندهو دریافت گرمایی تنش : تحتHSBacilپروبیوتیک، 

HSMixلاکتوباسیلوسو  باسیلوسمخلوط  ترکیب پروبیوتیک کنندهدریافت و گرمایی تنش : تحت .a,b,c یتفاوت آمار گرانیب رمشابهیحروف غ ف،یهر رد در 

 .(>12/1Pاست ) هاگروه نبی داریمعن

 P معیارانحراف±میانگین *های آزمایش /  گروهصفات عملکردی

 HSBacil HSLAB HSMix شاهد مثبت شاهد منفی

خوراک مصرفی 

 پرنده(/)گرم

 48تا  41

 روزگی

a41/3±33/767 c93/2±77/278 b41/4±47/213 b97/1±27/213 b21/3±13/212 111/1> 

 32تا  49

 روزگی

a61/1±21/981 d21/4±14/832 b47/4±93/826 b42/4±83/828 c68/1±13/826 111/1> 

 24تا  36

 روزگی

a29/17±23/976 c98/3±91/711 b71/2±93/932 b41/1±93/939 b34/1±41/927 111/1> 

 

افزایش وزن 

 پرنده(/)گرم

 48تا  41

 روزگی

a93/111±28/372 b21/92±26/429 b21/119±63/497 b61/99±16/427 b14/116±96/471 111/1 

 32تا  49

 روزگی

a24/149±11/783 c99/119±36/226 b88/126±11/686 a94/121±71/726 a21/142±67/717 111/1> 

 24تا  36

 روزگی

a94/123±22/697 b31/411±21/319 b27/198±96/217 a62/193±11/632 a22/198±71/622 111/1> 

 

ضریب تبدیل خوراک 

 )گرم: گرم(

 48تا  41

 روزگی

a16/1±12/4 b12/1±94/1 d14/1±69/1 b13/1±96/1 c11/1±82/1 113/1 

 32تا  49

 روزگی

b11/1±42/1 a11/1±21/1 b11/1±42/1 d11/1±12/1 c11/1±19/1 111/1> 

 24تا  36

 روزگی

d11/1±21/1 a11/1±31/4 b11/1±81/1 c11/1±28/1 c11/1±27/1 111/1> 
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 .مزمن ییگرما تنش تحت یگوشت هایجوجه نهیس عضله در pH و خاکستر خشک، ماده خام، یچرب زانیم بر مختلف کیوتیپروب نوع سه ریتأث. 3جدول 

نی فاقد آب آشامید کنندهدریافتگرمایی و  آب آشامیدنی فاقد پروبیوتیک، شاهد مثبت: تحت تنش کنندهدریافتیافته در دمای طبیعی و پرورششاهد منفی:  *

، لاکتوباسیلوسپروبیوتیک  کنندهدریافت و گرمایی : تحت تنشHSLAB، باسیلوس پروبیوتیک کنندهو دریافت گرمایی تنش : تحتHSBacilپروبیوتیک، 

HSMixداریمعن یرتفاوت آما گرانیب رمشابهیحروف غ ف،یهر رد در. لاکتوباسیلوسو  باسیلوسمخلوط  ترکیب پروبیوتیک کنندهدریافت و گرمایی تنش : تحت 

 (>12/1Pاست ) هاگروه نبی

 

تارشده شکمی پرندگان کش طور کامل از محوطهبعد از کشتار پرندگان، چربی شکمی به شکمی: گیری شاخص پراکسید در چربیاندازه

 AOACها، با روش تیتراسیون براساس روش عنوان شاخص اکسیداسیون چربیجدا و جهت ارزیابی به آزمایشگاه منتقل شد. عدد پراکسید، به

 گیری شد.شده اندازهآوریهای جمع، بر روی چربی(42) 4141و همکاران در سال  AbdulHammedو مشابه مطالعه  (41)

مصرف میزان  یآمار ارزیابی یبرا، در مطالعه حاضر بود. یتصادف کاملا حاضر  مطالعه یاستفاده برامورد یطرح آمار ها:واکاوی آماری داده

آماری در نظر گرفته شد. برای تحلیل آماری عنوان واحد بهگروه( سه تکرار در هر در هر گروه )، تکرار ضریب تبدیل خوراکوزن و  شیخوراک، افزا

ها بودن دادهنرمال آماری استفاده شد. ابتدا عنوان واحد بهپرنده در هر گروه(  2ه )پرندهای مختلف در گوشت و عدد پراکسید در هر گروه، شاخص

 ،IBM شرکت ،41 نسخه) SPSS افزارنرم با هاداده سپس شد. ( ارزیابیKolmogorov-Smirnov) رنفیاسم آزمون کولموگروف با در هر پارامتر

 نیب یحس هایداده سهمقایشد.  سهیمقا دانکن آزمون از استفاده با هانیانگیمآماری شدند. سپس  هیتجز ANOVA با استفاده از رویه و( کایآمر

شده است  انیب اریمعو انحراف نیانگمی صورتبه هاشد. داده نجاما(  UMannWhitneyیو )ویتنیآزمون من غیرپارامتری آزمون بامختلف  هایگروه

 Insight، 6)نسخه  GraphPad Prismافزار در نظر گرفته شد. تمام نمودارها با استفاده از نرم( >12/1P) 12/1از  تردر حد کم یداریو سطح معن

Partners)اندشده میترس ، آمریکا. 

 نتایج

نشان  4جدول های گوشتی تحت تنش گرمایی مزمن در اثر سه ترکیب پروبیوتیک مختلف بر عملکرد رشد در جوجه عملکرد رشد:

های گوشتی مربوط به تیمارهای در معرض تنش گرمایی ( جوجه24تا  36، 32تا  49، 48تا  41های مطالعه )داده شده است. در تمام دوره

داری یافته در دمای محیطی طبیعی( کاهش معنی( نسبت به پرندگان تیمار شاهد منفی )پرورشHSMix و HSBacil ،HSLAB)شاهد مثبت، 

تیمار شاهد مثبت )تحت تنش گرمایی و بدون دریافت در میزان مصرف خوراک نشان دادند و کمترین میزان مصرف خوراک در پرندگان 

میانگین مصرف  (HSMix و HSBacil ،HSLABپروبیوتیک ) کننده(. پرندگان مربوط به تیمارهای دریافت˂12/1Pپروبیوتیک( مشاهده شد )

های تیمار شاهد مثبت در مقایسه جههای مختلف مطالعه، جو(. در هفته˂12/1Pخوراک بالاتری نسبت به پرندگان تیمار شاهد مثبت داشتند )

تا  49های ، در دورهHSMix و HSLAB(. پرندگان تیمارهای ˂12/1Pبا پرندگان گروه شاهد منفی، میانگین افزایش وزن کمتری داشتند )

و  32تا  48های در دوره (.˂12/1Pروزگی، میانگین افزایش وزن بالاتری در مقایسه با پرندگان گروه شاهد مثبت نشان دادند ) 24تا  36و  32

داری نداشتند. نظر افزایش وزن با پرندگان گروه شاهد منفی تفاوت معنیاز HSMix و HSLABهای روزگی، پرندگان مربوط به گروه 24تا  36

(. ˂12/1Pهد منفی بود )بالاتر از پرندگان تیمار شا روزگی، ضریب تبدیل خوراک در پرندگان مربوط به تیمارهای تحت تنش گرمایی 24تا  36 در

داری بالاترین ضریب تبدیل خوراک در پرندگان طور معنیآزمایش بهروزگی، در بین تیمارهای مختلف مورد 24تا  36و  32تا  49های در دوره

 (.4جدول شاهد مثبت مشاهده شد )

محتوای و  pHخام، خاکستر،  یچرب زانیبر ممختلف  یکیوتیپروب بیسه ترک ریثأت یبررس جینتا سینه: های شیمیایی عضلهشاخص

شاهد منفی  گروه هایجوجه نهیس شده است. عضله بیان 3 جدولدر  تحت تنش گرمایی مزمن یگوشت یهادر جوجه نهیس خشک عضله ماده

 ینظر آمارتفاوت از نیاگرچه ا ،بود یکمتر خام یخاکستر بالاتر و چرب زانیم یدارا ییماگر تحت تنش گروه های چهارجوجه با سهیدر مقا

 

 *های آزمایش شاخص/ گروه
 P معیارانحراف±میانگین

 HSBacil HSLAB HSMix شاهد مثبت شاهد منفی

pH 31/1±81/2 13/1±67/2 17/1±83/2 14/1±78/2 41/1±91/2 328/1 

 263/1 81/43±71/1 91/43±12/1 99/43±72/1 76/42±37/1 91/43±27/1 )درصد(ماده خشک 

 811/1 14/1±13/1 11/1±17/1 11/1±12/1 11/1±34/1 12/1±12/1 خاکستر )درصد(

 224/1 77/4±36/1 84/4±43/1 13/3±31/1 84/4±49/1 63/4±36/1 چربی خام )درصد(
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تفاوت  در گوشت سینه پرندگان pHخشک و  مادهمحتوای ، خاکستر، خام یچرب زانینظر ماز مختلف آزمایش هایگروه نیب .دار نبودیمعن

 .مشاهده نشدی داریمعن

 عضله سنجیافتب یهامختلف بر شاخص یکیوتیپروب بیسه نوع ترک افتیاثر درمربوط به  جینتا سینه: سنجی عضلههای بافتشاخص

کدام چیه ،کیوتیپروبدریافت و  ییگرما تنششان داده شده است. ن 2 جدولدر  در معرض تنش گرمایی مزمن یگوشت یهادر جوجه نهیس

ی جوش تی، خاص(Springinessخاصیت ارتجاعی )، (Cohesivenessی )وستگی، پ(Hardnessی )ختسهای شاخصبر  دارییمعن ریثأت

(Chewiness ) صمغی و( بودنGumminessعضله ) سنجی فقط شاخص چسبندگی های مختلف بافتند. از بین شاخصنداشت سینه

(Adhesivenessبین پرندگان تیمار شاهد منفی ) نهیس لهعضدار بود و تنش گرمایی دارای اختلف معنی با پرندگان مربوط به تیمارهای تحت 

آزمایش تیمارهای مورد ریسا نیاما ب (،>12/1P) بودتیمار شاهد منفی دارای بالاترین چسبندگی بین تیمارهای مختلف آزمایش در پرندگان 

 .نشد مشاهده یداریاختلف معننظر شاخص چسبندگی از

 

 

 

 .مزمن ییگرما تنشتحت  یگوشت هایجوجه نهیس عضله در سنجیبافت هایشاخص بر مختلف کیوتیپروب نوع سه ریتأث .4جدول 

نی فاقد آب آشامید کنندهدریافتگرمایی و  آب آشامیدنی فاقد پروبیوتیک، شاهد مثبت: تحت تنش کنندهدریافتیافته در دمای طبیعی و پرورششاهد منفی:  *

، لاکتوباسیلوسپروبیوتیک  کنندهدریافت و گرمایی : تحت تنشHSLAB، باسیلوس پروبیوتیک کنندهو دریافت گرمایی تنش : تحتHSBacilپروبیوتیک، 

HSMixلاکتوباسیلوسو  باسیلوسمخلوط  ترکیب پروبیوتیک کنندهدریافت و گرمایی تنش : تحت .a,b,c یتفاوت آمار گرانیب رمشابهیحروف غ ف،یهر رد در 

 .(>12/1Pاست ) هاگروه نبی داریمعن

 

 

 تحت تنش گرمایی مزمن.  یگوشت یهاجوجه نهیدر عضله س یحس هایبر شاخصتأثیر سه نوع پروبیوتیک مختلف  .5جدول 

 

 *های آزمایش شاخص/ گروه

 P معیارانحراف±میانگین

 HSBacil HSLAB HSMix شاهد مثبت شاهد منفی

 <a21/1±13/3 b69/1±73/4 a79/1±19/3 b39/1±97/4 c21/1±77/3 111/1 رنگ

 a61/1±66/3 b67/1±13/3 c66/1±32/3 a21/1±21/3 a64/1±22/3 111/1 بو

 <a24/1±78/3 b71/1±93/4 b27/1±28/3 a91/1±22/3 a82/1±24/3 111/1 بافت

 <a26/1±21/3 b26/1±61/4 c28/1±16/3 c68/1±13/3 a82/1±32/3 111/1 ظاهر کلی
نی فاقد آب آشامید کنندهدریافتگرمایی و  آب آشامیدنی فاقد پروبیوتیک، شاهد مثبت: تحت تنش کنندهدریافتیافته در دمای طبیعی و پرورششاهد منفی:  *

، لاکتوباسیلوسپروبیوتیک  کنندهدریافت و گرمایی : تحت تنشHSLAB، باسیلوس پروبیوتیک کنندهو دریافت گرمایی تنش : تحتHSBacilپروبیوتیک، 

HSMixلاکتوباسیلوسو  باسیلوسمخلوط  ترکیب پروبیوتیک کنندهدریافت و گرمایی تنش : تحت .a,b,c یتفاوت آمار گرانیب رمشابهیحروف غ ف،یهر رد در 

 .(>12/1Pاست ) هاگروه نبی داریمعن

 

 

 

 *های آزمایششاخص/ گروه
 P  معیارانحراف±میانگین 

 HSBacil HSLAB HSMix شاهد مثبت شاهد منفی

 692/1 98/43±11/17 76/12±47/7 71/16±62/2 22/19±61/6 16/12±31/3 سختی )نیوتن(

 672/1 27/1±81/1 39/1±13/1 27/1±67/1 23/1±41/1 24/1±12/1 )نسبت(پیوستگی 

 a46/1±71/1 b12/1±22/1 b11/1±24/1 b13/1±37/1 b11/1±24/1 126/1 ژول(چسبندگی )میلی

 286/1 19/9±18/1 94/8±18/1 86/8±47/1 28/11±77/1 28/9±18/1 متر(خاصیت ارتجاعی )میلی

 243/1 74/112±69/72 23/23±79/21 72/67±34/41 43/147±78/111 42/28±14/43 ژول(خاصیت جوشی )میلی

 264/1 71/1167±31/828 73/282±11/371 47/778±22/432 13/1121±84/769 13/619±22/413 )گرم نیرو( بودن یصمغ
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تحت  های گوشتیجوجهدر  نهیس عضله یحس یهابر شاخص کیوتیپروب ریثأت امرتبط ب جینتا های حسی عضله سینه:شاخص

ازنظر تمام سینه در پرندگان تیمار شاهد مثبت  امتیاز عضلهحاضر،  مطالعه در. نشان داده شده است 2 جدولدر مزمن  تنش گرمایی

 هایکه داده طورهمان .(>12/1Pد )بو شاهد منفی تیمارپرندگان  کمتر از یداریطور معنبه کلیظاهر  و رنگ، بو، بافت هایشاخص

 با سهیدر مقا HSMix و HSBacil ،HSLABهای کلی عضله سینه در پرندگان گروهبافت و ظاهر های شاخص ،دهدینشان م 2 جدول

 HSLAB شاخص بو نیز در عضله سینه در پرندگان تیمارهای این،برعلوه .(>12/1Pدارای مقادیر بالاتری بود ) شاهد مثبت پرندگان گروه

 ک،یوتیپروب کنندهافتیدر تیمارهای نیدر ب .(>12/1Pمقادیر بالاتری بود ) دارای شاهد مثبتگروه پرندگان  با سهیدر مقا HSMixو 

مشاهده شد. همچنین در مطالعه  HSMix کلی عضله سینه در پرندگان تیماربافت و ظاهر  ،رنگ، بو هایبالاترین مقادیر برای شاخص

هد منفی و پرندگان تیمار شا HSMixکلی( بین پرندگان در تیمارهای و ظاهر  بو، بافتهای حسی عضله سینه )شامل شاخص حاضر در

 داری مشاهده نشد.اختلف معنی

ای هی )شاخصسنجرنگ یهابر شاخص ی مختلفکیوتیپروب بیترکسه  ریثأت جینتا سنجی عضله سینه:های رنگشاخص

حاضر در  نشان داده شده است. در مطالعه 6 جدولدر  تحت تنش گرمایی مزمن یگوشت یهاجوجه نهیس در عضله فیزیکی رنگ(

 .مشاهده نشد یداریگونه اختلف معنچیه ی بین تیمارهای مختلفسنجرنگ یهاکدام از شاخصچیه

 
  .مزمن ییگرما تنش تحت یگوشت هایجوجه نهیس عضله در رنگ یکیزیف هایشاخص بر مختلف کیوتیپروب نوع سه ریتأث .6جدول 

 

 هایگروه شاخص/

 * شیآزما

 معیارانحراف±میانگین
P 

 HSBacil HSLAB HSMix شاهد مثبت شاهد منفی

 13/2±67/21 27/2±11/22 16/2±33/28 93/2±67/24 31/4±67/26 224/1 (Lروشنایی )

 21/3±11/42 21/3±33/43 12/1±67/46 11/1±11/42 12/1±33/47 762/1 (aسبزی ) قرمزی

 28/2±11/41 12/1±67/43 19/7±67/41 41/3±33/42 11/3±11/19 329/1 (bآبی ) زردی
نی فاقد آب آشامید کنندهدریافتگرمایی و  آب آشامیدنی فاقد پروبیوتیک، شاهد مثبت: تحت تنش کنندهدریافتیافته در دمای طبیعی و پرورششاهد منفی:  *

، لاکتوباسیلوسپروبیوتیک  کنندهدریافت و گرمایی : تحت تنشHSLAB، باسیلوس پروبیوتیک کنندهو دریافت گرمایی تنش : تحتHSBacilپروبیوتیک، 

HSMixلاکتوباسیلوسو  باسیلوسمخلوط  ترکیب پروبیوتیک کنندهدریافت و گرمایی تنش : تحت .a,b,c یتفاوت آمار گرانیب رمشابهیحروف غ ف،یهر رد در 

 .(>12/1Pاست ) هاگروه نبی داریمعن

 

 
 یهاجوجه: شاهد منفی .مزمن ییگرما تنشتحت روزه  24 یگوشت یهاجوجه یشکم یچربدر  دیپراکس عددمختلف بر  یکیوتیپروب بیسه ترک ریتأث .0 تصویر

فاقد  یدنیامآب آش کنندهافتیدرو  ییگرما تنش تحت یگوشت یها: جوجهشاهد مثبت ک،یوتیفاقد پروب یدنیآب آشام کنندهافتیدرو  یعیطب یدر دما افتهیپرورش

 کیوتیپروب کنندهافتیو در ییگرما تنش تحت یها: جوجهHSLAB ،لوسیباس کیوتیپروب کنندهافتیو در ییگرما تنش تحت یها: جوجهHSBacil ک،یوتیپروب

 داریمعن یتفاوت آمار گرانیب رمشابهی. حروف غلوسیلاکتوباسو  لوسیباس هایکیوتیپروب مخلوط کنندهافتیو در ییگرما تنش تحت: HSMix ،لوسیلاکتوباس

 .(>12/1P) است هاگروه نیب
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شاهد مزمن.  ییگرما تنشتحت روزه  24 یگوشت یهاجوجه نهیعضله س در( WHC) آب ینگهدار تیظرفمختلف بر  یکیوتیپروب بیسه ترک ریتأث .8 تصویر

 کنندهفتایدرو  ییگرما تنشتحت  یگوشت یها: جوجهشاهد مثبت ک،یوتیفاقد پروب یدنیآب آشام کنندهافتیدرو  یعیطب یدر دما افتهیپرورش یهاجوجه: منفی

و  ییگرما تنشتحت  یها: جوجهHSLAB لوس،یباس کیوتیپروب کنندهافتیو در ییگرما تنشتحت  یها: جوجهHSBacil ک،یوتیفاقد پروب یدنیآب آشام

 گرانیب رمشابهی. حروف غلوسیلاکتوباسو  لوسیباس هایکیوتیپروب مخلوط کنندهافتیو در ییگرما تنش تحت: HSMix لوس،یلاکتوباس کیوتیپروب کنندهافتیدر

 .(>12/1P) است هاگروه نیب داریمعن یتفاوت آمار

 

 چربی شکمی در دیمختلف بر عدد پراکس یکیوتیپروب بیسه ترک افتیر دریثتأ جینتا شاخص عدد پراکسید در چربی شکمی:

عدد  یدار دارایطور معنبهپرندگان تیمار شاهد مثبت نشان داده شده است.  1تصویر در تحت تنش گرمایی مزمن  یگوشت یهاجوجه

 کیوتیپروب کنندهافتیدر تیمارهای نیب .(>12/1P) دندبو در چربی شکمی در مقایسه با پرندگان تیمار شاهد منفی یبالاتر دیپراکس

شاهد  پرندگان تیماراز  یداریطور معنبه HSMix های تیمارجوجهدر  دیعدد پراکس. مشاهده نشد یداریتفاوت معن دیپراکسنظر عدد از

 ی،داریمعن طورمطالعه، بهمورد تیمارهای نیدر ب. بودپرندگان تیمار شاهد منفی دار با یفاقد تفاوت معندر سمت مقابل،  وکمتر  مثبت

و بیشترین عدد پراکسید در پرندگان تیمارهای شاهد مثبت،  HSMixر پرندگان تیمارهای شاهد منفی و کمترین عدد پراکسید د

HSBacil  وHSLAB .بود 

ده به مساحت شنسبت مساحت سطح آب خارجبر  ی مختلفکیوتیپروب بیترکسه  ریثأت جینتا ظرفیت نگهداری آب عضله سینه:

نشان  4تصویر در  مطالعههای موردگروه یگوشت یهاجوجه نهیس در عضله( WHC عنوان شاخص نمایندهشده )بهسطح گوشت پرس

بالاتری در مقایسه با پرندگان تیمار  WHCدار دارای طور معنیکننده پروبیوتیک بهپرندگان مربوط به تیمارهای دریافتداده شده است. 

 کننده پروبیوتیک مشاهده نشد.بین سه گروه دریافت WHCنظر فاکتور داری از(. اختلف معنی˂12/1Pشاهد مثبت بودند )

 بحث

و به  ستا گرمسیرییافته در مناطق گرمسیری و نیمهبرانگیزترین مشکلت موجود در پرندگان پرورشیکی از چالش ییگرما تنش

 WHC ،بر بافت تواندیم یگوشت یهادر جوجه ییگرما تنش. (2) شودیمنجر مهای گوشتی در جوجهگوشت  تیفیکافت عملکرد رشد و 

بر سلمت  یدیاثرات مف هاکیوتیپروب .(8 ،2) دهد شیرا افزا های بدنیچرب ونیداسیاکس و همچنین بگذارد یمنف ریطعم گوشت تأث و

 .(11)بخشند میبهبود  های واردهتنشرا در برابر  یگوشت یهاجوجه مقاومتو  ی دارندمنیا ستمیعملکرد س و روده

داری طور معنیمنفی بهشاهد های در معرض تنش گرمایی نسبت به گروه های مطالعه، همه گروهدر مطالعه حاضر، در تمام دوره

نشان داده شده است، تنش گرمایی به کاهش  4جدول گونه که در (. همان4جدول ( )˂12/1Pمصرف خوراک کمتری نشان دادند )

و  HSLAB ،HSMixدر مقایسه با پرندگان تیمارهای  HSBacilهای مربوط به تیمارهای شاهد مثبت و در جوجه افزایش وزنمیزان 

تنش گرمایی موجب افزایش  (. همچنین در مطالعه حاضر،˂12/1Pروزگی منجر شد ) 24تا  36و  32تا  49های شاهد منفی در دوره

 انیبی مطالعه حاضر هاافته(. ی˂12/1Pهای تحت تنش گرمایی در مقایسه با گروه شاهد منفی شد )ضریب تبدیل خوراک در گروه

پرنده  افزایش وزنو نرخ رشد واضحی در به کاهش  و بوده یگوشت یهاجوجه یتوجه براچالش قابل کیمزمن  ییتنش گرماکند می

 .(2) مستند شده است پیشین نیزطور که در مطالعات و متون همان ،شودیمنجر م

هضم  تیروده، کاهش قابل محیط میکروبیعدم تعادل  ،یگوارش یهامیآنزعملکرد اختلل در  لیدلبه ییگرما اثبات شده است تنش

کاهش  ن،یابرعلوه .(42)گذارد ی میمنف ریتأث های گوشتیدر جوجه در دستگاه گوارش، بر عملکرد رشد یخوراک و جذب مواد مغذ

. نتایج مطالعه (46)شود رشد منجر  راندمانتواند به کاهش یمنیز  ییگرما در معرض تنش یگوشت یهادر جوجه دیروئیسطح هورمون ت
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در افزایش نرخ اشتها و   HSMixو HSBacil ،HSLABحاضر نشان داد افزودن پروبیوتیک به آب آشامیدنی پرندگان در تیمارهای 

(. همچنین نتایج مطالعه حاضر بیانگر 4جدول ( )˂12/1Pداری داشته است )مصرف خوراک در شرایط تنش گرمایی مزمن تأثیر معنی

ن های مختلف، پرندگاورههای گوشتی در معرض تنش گرمایی بود. در دتأثیر مثبت دریافت پروبیوتیک بر افزایش وزن بدن در جوجه

داری افزایش وزن بالاتری در مقایسه با پرندگان گروه شاهد مثبت نشان دادند. در طور معنیکننده پروبیوتیک بهتیمارهای دریافت

ی با داریمعنتفاوت  افزایش وزننظر از HSMix و HSLABهای های مربوط به گروهروزگی، جوجه 24تا  36و  32تا  48های دوره

یا مخلوط  تنهایی وبه لاکتوباسیلوسو  باسیلوسهای های گروه شاهد منفی نداشتند. همچنین در مطالعه حاضر، دریافت پروبیوتیکجوجه

 (. 4جدول ( )˂12/1Pمطالعه در مقایسه با گروه شاهد مثبت شد )های موردسبب بهبود ضریب تبدیل خوراک در گروه

گزارش کردند  4117و همکاران در سال  Sugihartoو  4112و همکاران در سال  Mullurیج مطالعه حاضر، همسو با نتا

های گوارشی، افزایش طول پرزهای روده و بهبود ، افزایش فعالیت آنزیم4Tو  3Tهای ها با افزایش سطح پلسمایی هورمونپروبیوتیک

اساس نتایج مطالعه حاضر . بر(48 ،47)شوند پرندگان تحت تنش گرمایی منجر میقابلیت هضم مواد مغذی، به افزایش عملکرد رشد در 

، تأثیر اسیلوسبتنهایی و یا در ترکیب با پروبیوتیک به لاکتوباسیلوسخصوص پروبیوتیک ، بهتوان بیان کرد هر سه ترکیب پروبیوتیکمی

 رندگان تحت تنش گرمایی مزمن داشتند.و ضریب تبدیل خوراک در پافزایش وزن داری بر بهبود واضح و معنی

خام  یو چربتر پایینخاکستر  زانیم یدارا شاهد منفی پرندگان تیماربا  سهیدر مقا شاهد مثبت پرندگان تیماردر  نهیس عضله

در سال Azzam و  AlAbdullatifمشابه با نتایج مطالعه حاضر،  .(3جدول ) دار نبودیمعن ینظر آمارتفاوت از نیاگرچه ا ،بود بیشتری

. برخی از (49)داری بر چربی خام و ماده خشک گوشت سینه در جوجه گوشتی ندارد نشان دادند استرس گرمایی تأثیر معنی 4143

اهش را کهای گوشتی گزارش کردند و علت آن مطالعات پیشین، افزایش چربی خام عضله سینه را متعاقب تنش گرمایی مزمن در جوجه

. در مطالعه حاضر، (31)اند ها بیان کردههای لیپولیتیک، کاهش متابولیسم هوازی، افزایش گلیکولیز و اختلل در عملکرد میتوکندریآنزیم

و همکاران  Zhouها نداشت و این یافته با نتایج مطالعه دریافت پروبیوتیک تأثیری بر خاکستر، چربی خام و ماده خشک عضله سینه جوجه

 . (31)همخوانی کامل داشت  4111در سال 

 طیشرا ،یآمار تیتفاوت و تنوع در جمع. (33 ،34)اند مطالعات دیگر معمولاا نتایج متفاوت و متنوعی را در این رابطه گزارش کرده

رمایی حاضر نشان داد تنش گ تواند چنین اختلفاتی را توجیه کند. مطالعه، میمطالعات مختلف نیب ییگرما تنش ینحوه القا ایو  شیآزما

pH (. اغلب مطالعات در این پیرامون، کاهش 3جدول دار نبود )نظر آماری معنیدهد، اگرچه این اختلف ازسینه را کاهش می عضلهpH 

ها، تسریع در تجزیه گلیکوژن و همچنین تولید مازاد اسید آمیندلیل افزایش ترشح کاتکولعضلت طیور، متعاقب تنش گرمایی را به

دلیل ها گزارش کردند بهقضی داشت. آننتیجه کاملا متنا 4116و همکاران در سال  Zeferino. مطالعه (32)اند کتیک گزارش کردهلا

 pHزا و متعاقباا کاهش ذخایر گلیکوژن پیش از کشتار، تنش گرمایی مزمن موجب افزایش کاهش سطح گلوکز ناشی از شرایط تنش

و همکاران در  Biswasو  4112و همکاران در سال  Hossainهای مطالعه حاضر همسو با نتایج مطالعات . یافته(32)شود گوشت می

 . نتایج مطالعات مختلف(37 ،36)ها نشان ندادند گوشت جوجه pHها بر داری را متعاقب استفاده از پروبیوتیک، تغییر معنی4143سال 

ه محدوده نیاز برای رسیدن بها با تأثیر احتمالی بر میزبان متابولیسم گلیکولیز پس از مرگ و کاهش زمان مورداند پروبیوتیکنشان داده

pH  ،نهایی در طول فرایند جمود نعشیpH (12)دهند عضلت طیور گوشتی را افزایش می . 

 نیب؛ از سنجی گوشت استهای بافتدار بر شاخصنتایج مطالعه حاضر نشان داد تنش گرمایی یا دریافت پروبیوتیک فاقد اثر معنی

. (2ل جدو) دار بودیاختلف معن یها دارااز گروه یبرخ نیب نهیس در عضلهچسبندگی  تیفقط خاص ی،سنجتباف یهافاکتورها و شاخص

تحت تنش  یهاگروه مامتچسبندگی در مقایسه با پرندگان مربوط به  تیخاص نیشتریب یدارا شاهد منفی در پرندگان گروه نهیس عضله

اوت متف تواندیبسته به نوع خاص گوشت م واناتیدر گوشت حسنجی بافت هایشاخص یرو ییگرما تنشاثرات (. ˂12/1P) بود گرمایی

گوشت باعث تغییر در میزان  WHCهای گوشت و کاهش نیشدن پروتئ دناتوره با ییگرما در مطالعات قبلی بیان شده است تنشباشد. 

  .(38) شودچسبندگی گوشت می

و ظاهر  رنگ، بو، بافت های حسی )شاملشاخصنظر تمام ازه شاهد مثبت گروسینه در پرندگان  در مطالعه حاضر، امتیاز عضله

های مطالعه حاضر نشان از تأثیر منفی تنش گرمایی بر (. یافته2جدول د )بو شاهد منفیپرندگان گروه  کمتر از یداریطور معنبه کلی(

. افزایش غلظت پلسمایی (39)های حسی رنگ، بافت، بو و ظاهر کلی دارد که با نتایج مطالعات پیشین همخوانی دارد تمام شاخص
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ها، اختلل در نفوذپذیری و عملکرد و دریافت ناکافی ریزمغذی ، اکسیداسیون لیپیدها، کاهش مصرف غذا4Tو  3Tهای تیروئیدی هورمون

پرندگان  های حسی گوشتهای عضلنی و متعاقباا افزایش گلیکولیز و پروتئولیز، از علل اثرات منفی تنش گرمایی بر شاخصغشای سلول

کننده هر سه گروه دریافت پرندگانکلی گوشت سینه در ظاهر بافت و  ،دهدینشان م 2 جدول هایکه داده طورهمان. (21)باشند می

(. شاخص حسی بو در عضله سینه در پرندگان مربوط به تیمارهای ˂12/1Pبالاتر بود ) شاهد مثبت پرندگان گروه با سهیدر مقاپروبیوتیک 

در  (HSMix) باسیلوسو  لاکتوباسیلوسهای کننده ترکیب پروبیوتیک( و دریافتHSLAB) لاکتوباسیلوسکننده پروبیوتیک دریافت

با تیمار شاهد  HSMix بین تیمار های حسی عضله سینه(. در مقادیر شاخص˂12/1Pبالاتر بود ) پرندگان تیمار شاهد مثبت با سهیمقا

ی اهش اثرات منفطریق آب آشامیدنی به کآمده نشان داد دریافت پروبیوتیک ازدست. نتایج بهشدن مشاهده یداریاختلف معنمنفی 

شود و این نتایج با برخی مطالعات های گوشتی منجر میهای حسی گوشت در جوجهتنش گرمایی بر کیفیت گوشت و بهبود شاخص

اند دریافت پروبیوتیک به افزایش نسبت اسیدهای چرب غیراشباع به اسیدهای . مطالعات متعدد اثبات کرده(34)گذشته همخوانی دارد 

ها منجر شده و جذب بیشتر ریزمغذی WHCهای عضلنی و افزایش چرب اشباع، افزایش تجمع رنگدانه گزانتوفیل )فیلوگزانتین( در بافت

توان چنین آمده از مطالعه حاضر میدستاساس نتایج به. بر(21)شود های حسی گوشت در پرندگان مینهایت موجب بهبود شاخصو در

ی مناسب اعنوان یک راهکار تغذیهتواند بهمایی میهای گوشتی تحت تنش گربرداشت کرد که افزودن پروبیوتیک به آب آشامیدنی جوجه

 های حسی گوشت مطرح باشد. جهت بهبود شاخص

( نداشتند L*a*bهای فیزیکی رنگ )یک از عوامل دریافت پروبیوتیک و تنش گرمایی تأثیری بر شاخصدر مطالعه حاضر، هیچ

های فیزیک اند و غالباا افزایش یا کاهش را در شاخصها را گزارش کردهای از یافتهگسترده(. مطالعات پیشین طیف متنوع و 6جدول )

 نشان دادند دریافت 4118و همکاران در سال  Cramerاند. مطالعه رنگ، متعاقب دریافت پروبیوتیک یا مواجهه با تنش گرمایی ثبت کرده

انی های مطالعه حاضر همخونجی عضله سینه در جوجه گوشتی است که با یافتهسهای رنگدار بر شاخصپروبیوتیک فاقد تأثیری معنی

 .(12)دارند 

های گروه شاهد مثبت در مقایسه با پرندگان گروه ی مطالعه حاضر حاکی از افزایش عدد پراکسید در بافت چربی جوجههایافته

 نیاشود. میمنجر های موجود در بدن حیوانات یچرب ونیداسیاکسایجاد تنش اکسایشی و به  ییگرما (. تنش1تصویر شاهد منفی است )

. است شیاکسایمحصولات  ریو سا یدیپیل یدهایوجود پراکس دهندهمنجر شود که نشان دیپراکس عدد شیتواند به افزایم ونیداسیاکس

نشان دادند تنش گرمایی به بروز تنش  4144و همکاران در سال  Pečjakو  4141و همکاران در سال  Humamطور مشابه، مطالعات به

. بنابراین (23 ،24)شود های حسی گوشت منجر مینهایت افت شاخصفزایش عدد پراکسید و دراکسایشی، افزایش اکسیداسیون لیپیدها، ا

پرندگان تیمار شاهد مثبت بر اثرات منفی تنش گرمایی بر کیفیت گوشت  سینه های حسی و افزایش عدد پراکسید در عضلهافت شاخص

وط مخل کنندههای گوشتی دریافتپروبیوتیک، جوجه کنندههای مختلف دریافتحاضر، بین گروه این، در مطالعهبردلالت دارد. علوه

های تیمار ای عدد پراکسید کمتری در مقایسه با جوجهداری دارطور معنی( بهHSMix)گروه  لاکتوباسیلوسو  باسیلوسهای پروبیوتیک

 و HSMixاین، در مطالعه حاضر بین مقادیر شاخص پراکسید در پرندگان تیمارهای بر(. علوه1تصویر ( )˂12/1Pشاهد مثبت بودند )

که پروبیوتیک حاوی ترکیب دو جنس مختلف سبب مهار  توان چنین بیان کردداری مشاهده نشد. بنابراین میتفاوت معنی شاهد منفی

 ها در جهت کاهش سطحاکسیدانی پروبیوتیکتنش اکسایشی ناشی از تنش گرمایی و کاهش عدد پراکسید شده است. خواص آنتی

و  Cramerطالعه طور مشابه، نتایج میافته با تنش گرمایی در مطالعات پیشین اثبات شده است. بهاکسیداسیون در پرندگان مواجهه

اسیون دیکاهش پراکسو متعاقباا  در گوشت اکسایشی یداریبه بهبود پا یکیوتیپروب یهامکملنیز نشان داد  4118همکاران در سال 

 ونیداسیها به کاهش سطح اکسکیوتیپروب نشان دادند مصرف 4116و همکاران در سال  Bai. همچنین (12) دنشویمنجر مها چربی

 لوسباسیو  لاکتوباسیلوس کیوتیپروب داد دریافتنشان . نتایج مطالعه حاضر (22)شود می منجر در پرندگان تحت تنش گرمایی هادیپیل

 د.اشداشته ببدن پرندگان در  دیپیل ونیداسیو اکس تنش اکسایشیدر برابر  یمحافظت اتاثر تواندصورت ترکیب دو جنس میبه

شاهد منفی دارای نسبت مساحت سطح آب با گروه  سهیدر مقا شاهد مثبت گروهپرندگان در  نهیس عضلهحاضر،  در مطالعه

دار یمعن ینظر آمارتفاوت از نیاگرچه ا ،بود یکمتر( WHC عنوان شاخص نمایندهشده )بهشده به مساحت سطح گوشت پرسخارج

گوشت  WHCداری بر نشان داده شد تنش گرمایی تأثیر معنی (12) 4118و همکاران در سال  Cramerطور مشابه، در مطالعه . بهنبود

وشت و های گبر اختلل در عملکرد پروتئین دار تنش گرماییحاضر، برخی از مطالعات پیشین تأثیر معنی ندارد. برخلف نتایج مطالعه

داری در میزان طور مشابه به افزایش معنینوع پروبیوتیک، به 3حاضر، دریافت هر  . در مطالعه(26 ،22)اند را اثبات کرده WHCکاهش 
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WHC های گوشتی مربوط به تیمارهای سینه در جوجه عضلهHSBacil ،HSLAB وHSMix   در مقایسه با پرندگان تیمار شاهد مثبت

گوشت داشت و این یافته  WHCت پروبیوتیک بر بهبود های مطالعه حاضر نشان واضح از تأثیر مثبت دریاف(. یافته˂12/1Pمنجر شد )

 یهانیبر پروتئ ریتأثو چرب  یدهایاس بیدر ترک رییتغ. (27)همخوانی دارد  4141و همکاران در سال  AbouKassem با نتایج مطالعه

افزایش ها با کیوتیپروب اندنشان داده. مطالعات پیشین (28)ها است ، متعاقب مصرف پروبیوتیکWHCی، از عوامل افزایش اچهیماه

WHC (29) بخشندیگوشت را بهبود م تیفی، کیحس یهایژگیو بهبود و . 

سی های حکلی، نتایج مطالعه حاضر نشان داد تنش گرمایی مزمن سبب افت عملکرد رشد و شاخصطوربهگیری نهایی: نتیجه

تواند عدد پراکسید در بافت چربی نشان داده شد تنش گرمایی می شود. همچنین در مطالعه حاضرهای گوشتی میجوجه عضله سینه در

های وتیکاین، دریافت پروبیبرشکمی را افزایش دهد که این مسئله نمایانگر اثرات سوء تنش اکسایشی ناشی از تنش گرمایی است. علوه

عدد  سینه و کاهش های حسی در عضلهدر ترکیب با هم به بهبود عملکرد رشد، شاخص ت تکی و یاصوربهلاکتوباسیلوس و باسیلوس 

در کنترل اثرات سوء تنش گرمایی در جوجه گوشتی اثرات مفیدی دارد  توان نتیجه گرفت دریافت پروبیوتیکشود. میپراکسید منجر می

 های گوشتی بهره برد.پرورش در جوجه طول دوره عنوان یک افزودنی خوراکی مناسب درتوان از آن بهو می

 یسپاسگزار

دانشکده  انیدانشجو نامهانیاز پا تیدر جهت حما شیراز دانشگاه حاضر از محل اعتبارات استفاده در مطالعهو امکانات مورد نهیهز

رکت و توسعه ش قاتیاز واحد تحق نی. همچنکننداعلم می را خود ینگارندگان مراتب قدردان لهیوسنیبد وشده است  نیتأم دامپزشکی

 .شودمیتشکر  های مختلف برای مطالعه حاضردر اختیار قرار دادن پروبیوتیکبابت  پردیس رشد مهرگان

 تعارض منافع

 .تعارض در منافع گزارش نشده است سندگانینو نیب
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