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Abstract 
BACKGROUND: Foot-and-mouth disease is one of the most important viral diseases affecting livestock. Types O, A, 

and Asia 1 of the foot-and-mouth virus have been endemic in Iran for a long time. 

OBJECTIVES: The current research investigated the molecular epidemiology, affinity, and changes in antigenicity of 

the foot-and-mouth virus in relation to vaccine viruses in Razavi Khorasan province from 2021 to 2022. 

METHODS: In this study, 51 samples taken from suspected animals exhibiting clinical symptoms between 2021 and 

2022in the province were analyzed by ELISA, real-time RT-PCR and RT-PCR tests, and cell culture. The affinity of 

antigenicity of five circulating viruses with the vaccine virus (R-value) produced by the Razi Vaccine Research and 

Serum Institute was calculated. 

RESULTS: The results showed that 34.52% of suspected samples were positive, with 33.33% belonging to sheep and 

35.72% belonging to cattle; all samples were type O. By cell culture in 2021, seven samples from cows and two samples 

from sheep were isolated, while in 2022, five samples from cows and two samples from sheep were isolated. 

Determining the nucleotide sequence of five samples of the viruses showed that the virus O/IRN/KHO/1/2022 has the 

most similarity (98.5%) with the virus O/IRN/KHO/3/2022, whereas the virus O/IRN/KHO/7/2022 had the least 

similarity (90.7%) with the virus O/IRN/KHO/4/2022. Also, the similarity of the nucleic acids of all the isolated viruses 

with the virus used in the vaccine MN539142.1/O/IRN/93/2016 was more than 87.5% in all five cases, and the antigenic 

similarity coefficient of the circulating virus with the virus vaccine was greater than 0.3. 

CONCLUSIONS: The vaccine from the Razi Vaccine Research and Serum Institute demonstrated the ability to 

produce protective antibodies and establish the necessary immunity against foot-and-mouth disease viruses circulating 

in Razavi Khorasan Province between 2021 and 2022.  
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Figure Legends and Table Captions 

Table 1. The Sequences of the Primers Used to Identify and Determine the Foot-and-Mouth Virus Type by Multiplex Real-Time PCR. 

Table 2. The Names of the City, the Year, and the Isolated Animals of the Foot-and-Mouth Virus in 2021 and 2022. 

Table 3. The Results of the Similarity of the Nucleic Acids of the Isolated Viruses with Other Viruses Isolated in 2021 and 2022, Including Viruses 
from Iran and the Region, Whose Nucleic Acid Sequences are Available in the Gene Bank, Analyzed Using MEGA Software. 

Graph 1. Phylogenetic diagram of foot-and-mouth viruses isolated from the province in 2021 and 2022, compared with foot-and-mouth viruses 

from Iran and the region registered in NCBI, created using MEGA software.  
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 هاي واکسینال در استانويروس تب برفکی با ويروس یکیژنتآنتی ییراتقرابت و تغ یبررس

 0410و  0411 يهادر سال يخراسان رضو
 

  0ينفرز یدرضا، حم3یتراب يم، مر3يازغدمرگان، ناصر 2ی، اکبر خراسان0يبائیز یدسع

 مشهد، ایران ی،کشاورز یجآموزش و ترو یقات،سازمان تحق ی،راز یواکسن وسرم ساز یقاتو توسعه، مؤسسه تحق یقبخش تحق 1

 کرج، ایران ی،کشاورز یجآموزش و ترو یقات،سازمان تحق ی،راز یواکسن وسرم ساز یقاتمؤسسه تحق ی،واکسن تب برفک یدبخش تول 4
 یرانکشور، مشهد، ا یسازمان دامپزشک ی،استان خراسان رضو یاداراه کل دامپزشک یمرکز یشگاهآزما 3

 

 1243ماه مهر 1: تاريخ پذيرش،  1243تیرماه  42تاريخ دريافت:  
 

                                                                                                                 چکیده

 

 باشند.ویروس تب برفکی از دیرباز در ایران بومی می Asia1و  O ،Aهای های ویروسی دام است. تیپترین بیماریتب برفکی یکی از مهم :مطالعه زمینه

های الس در استان خراسان رضوی درهای واکسینال ویروس تب برفکی با ویروس تیکیژنآنتی و تغییرات قرابت مولکولی، اپیدمیولوژی در مطالعه حاضر :هدف

 بررسی شد. 1241 و 1244

 ، Real Time RT-PCR، های الایزا، توسط آزمایش1241و  1244های های مشکوک دارای علائم بالینی در سالشده از دامگرفته نهمون 11 :کارروش

RT-PCR در گردش با ویروس واکسنویروس  1ژنیسیتی قرابت آنتی و کشت سلولی بررسی شد و (R-value) شده در مؤسسه تحقیقات واکسن و ساخته

 حاسبه گردید.سازی رازی مسرم

بودند  Oها تیپ بود. تمام نمونه ترتیب متعلق به گوسفند و گاودرصد به 24/31و  33/33های مشکوک مثبت بود که از این تعداد درصد از نمونه 14/32 :نتايج

 نییتع نمونه 1نمونه گوسفندی جدا شدند.  4نمونه گاوی و  1، 1241نمونه گوسفندی و در سال  4گاوی و  نمونه 2 تعداد 1244و توسط کشت سلولی در سال 

و ویروس  O/IRN/KHO/3/2022( را با ویروس درصد 1/89بیشترین تشابه ) O/IRN/KHO/1/2022ها نشان داد ویروس ویروسشده یدینوکلئوت یتوال

O/IRN/KHO/7/2022 ( را با ویروسرصدد 2/84کمترین تشابه )O/IRN/KHO/4/2022   داشت. همچنین میزان تشابه اسیدهای نوکلئیک تمام

موردمحاسبه ضریب شباهت  1بود و در هر  درصد 1/92بیشتر از   MN539142.1 /O/IRN/93/2016رفته در واکسنکارهای جداشده با ویروس بهویروس

 بود. 3/4از  بزرگتر ژنتیکی ویروس در گردش با ویروس واکسنآنتی

های عامل ویروس بادی محافظتی و ایجاد ایمنی لازم در برابرسازی رازی قدرت تولید آنتیواکسن ساخت مؤسسه تحقیقات واکسن و سرم :نهايی گیرينتیجه

 داشته است. 1241و  1244های بیماری تب برفکی در حال گردش در استان خراسان رضوی را طی سال

  ویروس واکسینال ی،تب برفک یروسو ،یتب برفک یماریب ژنیسیته،یآنت ،ژنتیکییآنت :کلیدي کلمات

 نویسندگان. ©، است آزاد منبع ذکر با کامل استفاده یبرا نشر و عیتوز ،یبرداریکپ آزاد؛ یدسترس: یدامپزشک قاتیتحقمجله  © تیرایکپ

 .دانشگاه تهرانناشر: مؤسسه انتشارات 

 یجترو آموزش و یقات،سازمان تحق ی،راز یواکسن وسرم ساز یقاتو توسعه، مؤسسه تحق یقبخش تحق ،یبائیز یدسع: مسئول سندهينو
 مشهد، ایران ی،کشاورز

 

 مقدمه

زوج سمان  و تمام استدار واگیر شدتهاین بیماری ب .(1)باشد میهای ویروسی دام ترین بیمارییکی از مهمتب برفکی دشمن سرمایه دامی و 

های تلفات در دام درصد 1و  شودمی( در گله منجر درصد 41( و پشم )درصد 41گوشت ) (،درصد 41به کاهش تولید شیر ) کرده وگیر را در

،  C،O ،A ،Asia1 ،SAT1 ،SAT2تیپ  2ویروس تب برفکی از خانواده پیکورناویریده و از جنس آفتوویروس است که  .کندمی جوان ایجاد

SAT3  های دارد. تیپ تیپتحت 91بیش از وA  وO که تیپ حالیباشند، دردر آفریقا، آسیا و بخشی از آمریکای جنوبی در گردش میC  ًظاهرا
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در پاکستان گزارش شده  4441در سال  Asia1طور محدود و همچنین تیپ به 4444در عراق در سال SAT2 تیپ  .(1)ناپدید شده است 

ژن ویروس مسئول صدور رمز  1D. ناحیه ژنومی باشندویروس تب برفکی بومی می Asia1و  O، Aهای ر ایران تیپاز دیرباز د. (3 ،4)است 

های و نیز تعیین توالی این منطقه در سروتیپ VP1است. با مطالعه فعالیت مناطقی از  VP1)ژن سطحی )آنتی ترین پروتئینبرای تولید مهم

تا  444و  164تا  121های ژنتیکی مربوط به مناطقی از ژنوم ویروس است که اسید آمینهمعلوم شد بیشترین تغییرات آنتی FMDVمختلف 

های ناقل هم سبب باقی باشد. وجود دام طریق واکسیناسیون سختشود کنترل این بیماری ازمی باعث ویروستنوع بالای  .(2)دهد می کد 413

شود. می های مشکوک توسط آزمایش الایزا انجامکند. تشخیص اولیه ویروس در نمونهمی و کنترل بیماری را دشوار شودمیماندن ویروس در گله 

 World)مرجع جهانی های ویروس تب برفکی در آزمایشگاه برای تشخیص و تعیین تیپ Real time PCRو  RT-PCRهمچنین از 

Reference Laboratory for FMD, pirbright) گردد. می استفاده 

ها بومی است، بلکه بعضاً مبارزه با این بیماری در تنها بیماری در آن، کشورهایی وجود دارند که نهدر نظر داشت درکشورهای همسایه باید

تمال باشد، بلکه تهدید احتنها برای کشورهای اندمیک آزاردهنده می. ترس از بیماری نهاین کشورها، نظیر افغانستان، با علامت سؤال مواجه است

ها را با خطر مواجه کرده است. چنانچه نگاهی به پدیده بیوتروریسم اقتصادی داشته باشیم، سرایت آن به کشورهای پاک نیز حاشیه امنیت آن

 س دام سنگینأهزار ر 311س دام سبک و أهزار ر 244میلیون و  6دارای سان رضوی خرااستان  شود.تر میوسعت میدان مبارزه بسیار وسیع

 93)با تولید حدود  گوشت قرمز تولید کسب رتبه نخست کشور در .باشدمی سأهزار ر 444تعداد دام سنگین روستایی و عشایری استان  است.

 کهصورتیدر .هزار تن شیر( نشان از جایگاه این استان در حوزه دام دارد 124میلیون و  1)با تولید بیش از  شیر مقام سوم در تولیدو  هزار تن(

 ردبرآودرصد خسارت اقتصادی ناشی از تلفات، کاهش گوشت و کاهش شیر را در نظر بگیریم، طبق  1بیماری تب برفکی شیوع پیدا کند و تنها 

های در گردش سبب ی از وضعیت ژنتیکی سویهآگاهمیلیارد ریال خواهد بود.  1444سال حدوداً  1خسارت اقتصادی ناشی از بیماری در 

ه های واکسینال گردد. مطالعگیری برای تغییر سویههای شدید خواهد شد و یا ممکن است موجب تصمیمگیریبینی وقوع احتمالی همهپیش

های شده را با ویروسهای جداپایش ژنومی کرده و قرابت ژنتیکی ویروس 1241و  1244های ر گردش مزارع را طی سالهای دحاضر سویه

 است. بررسی کرده سازی رازیشده در مؤسسه تحقیقات واکسن و سرمهای موجود در واکسن تب برفکی تولیدشده در بانک ژنی و ویروسثبت

 مواد و روش کار

 اخذ و داخل بافر فسفات حاویتوسط دامپزشکان های مشکوک لثه و زبان دام عاتیاز ضا نمونه 11 :سازي نمونهدهو آما گیرينمونه

هاون چینی و هموژن کردن زیر هود  درشدن کامل  دهییسا واز له  پسسازی، نمونه . جهت آمادهگلیسرول به آزمایشگاه ارسال شد درصد 14

 یلولس کشت یبرا مشکوک روسیو یحاو ونیسوسپانس)گراد سانتریفیوژ شد سانتیدرجه  2دقیقه در  1مدت دور به 3444با شرایط  IIکلاس 

(. مایع رویی یا بلافاصله برای آزمایش مورد استفاده قرار گرفت و یا تا انجام آزمایش داخل شد لتریف کرومتریم 44/4 پور یلیم لتریف از استفاده با

 .(6 ،1)نگهداری گردید  گراد یدرجه سانت -24ر فریز

 ،IZSLER Brescia تب برفکی ژنآنتی کیت الایزای تشخیصها طبق دستورالعمل کیت )سازی نمونهپس از آماده آزمايش الايزا:

یا بیشتر بود  1/4که عدد صورتیدر OD (Blank)هر نمونه پس از کسر  OD انجام شد. متوسط  مستقیمغیر الایزای ساندویچ آزمایش (ایتالیا

 نمونه مثبت تلقی گردید.

استفاده شد. پس از عمل جذب ویروس، برای رشد سلول  IB-RS-2جهت جداسازی ویروس، از سلول کلیه خوک سازي ويروس: جدا

زمان درصد سرم جنین استفاده شد. مدت 4حاوی   Dulbeccos Modified Eagle Medium (DMEM)از محیط کشت سلولی ایگل کامل

 .(2)د پاساژ کشت داده شدن 3های منفی تا ساعت بود. نمونه 29برای هر پاساژ  CPEانکوباسیون برای کنترل و دیدن 

 طبق .استفاده شد RNA، آلمان( جهت استخراج QIAamp® Viral RNA Mini، GmBh) تیاز ک: RT-PCR))بررسی مولکولی 

،  VP1یابییتوال جهتو  RT-PCRانجام  منظورهب. دیگرد یگراد نگهداریدرجه سانت -44 یو در دما یگذاربرچسب ،ستخراجا تیک ،پروتکل

 O-1C244F جلوبر مریپرابا استفاده از ی برفک تب یجهان مرجع شگاهیآزما استاندارد با مطابق یامرحلهکیواکنش 

GCAGCAAAACACATGTCAAACACCTT-3') (5'- معکوس مریپرا وGACATGTCCTCCTGCATCTG-3')  NK-61 

https://jvr.ut.ac.ir/
https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%AF%D9%88%D8%B4%D8%AA_%D9%82%D8%B1%D9%85%D8%B2
https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%AF%D9%88%D8%B4%D8%AA_%D9%82%D8%B1%D9%85%D8%B2
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%DB%8C%D8%B1_(%D8%AE%D9%88%D8%B1%D8%A7%DA%A9%DB%8C)
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%DB%8C%D8%B1_(%D8%AE%D9%88%D8%B1%D8%A7%DA%A9%DB%8C)
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 O-F1 جلوبر مریپرااز  پیت نییتع یبرا نیهمچن .شدانجام  QIAGEN تیاز ک استفاده باو  -'5)

(CCGAGACAGCGTTGGATAACA) معکوس مریو پرا O-R1 (CCATACTTCCAGTTCCCGTTGT) (2)شد  استفاده. 

 نییتع انجام یبرا و (Roche/Germany) تیک از PCR محصول یسازمنظور خالصبه سازي و تعیین توالی اسید نوکلئیک:خالص

 NK72 معکوس مریپراو  O1-C (AATTACACATGGCAAGGCCGACGG) جلوبر مریپرا از یتوال

(GAAGGCCCCAGGGTTGGACTC) شد استفاده. 

که به آن اشاره  یاوهیشده به شاستخراج Real Time PCR  :RNAهاي ويروس تب برفکی با استفاده ازتشخیص ويروس و تیپ

 مثبتهای نمونه سپس شد.انجام  یتب برفک ژنوم 3Dمنطقه  یپروب اختصاص و مرهایبه کمک پرا یتب برفک روسیحضور و ییشناسا یبرا ،شد

ر د زینالآافزار دستگاه و با استفاده از نرم جهینت شیاز اتمام آزما پس .شدند شیآزما Multiplex Real Time PCR روش به پیت نییتع جهت

 .دیگرد ثبت جهینت و یبررس Fam,Yellow, Redکانال 

 از منظور نیبد :Relationship value (R-value)ژنیسیته ويروس در گردش با ويروس واکسن آنتی میزان شباهت بررسی

 تریت که واکسن هیسو معلوم سرم از استفادهبا ( Two Dimensional Virus Neutralisation Test) روسیو یسازیخنث یبعددو شیآزما

های هترولوگ در روسیو از مشابه زدُ برابر در لیتربر میلی TCID50درصد  تریت درانجام شد.  است، شده نییتع شیپ از آن همولوگ یبادآنتی

جهت  .شدند تریشده از مزرعه تجدا روسیشده در واکسن( و واستفاده) استاندارد روسیسرم و و نیابنابر استفاده گردیدگردش در مزرعه 

درصد  4 یکامل حاو گلیا طیمح تریلکرویم 14های ستون اول مقدار نهخا جزبه یاخانه 86 تیکروپلیهای مسرم، داخل چاهک ونیتراسیت

 هیستون ته نیتا آخر یهای متوالرقت ستون اول منتقل و ییاز نمونه سرم خالص به دو خانه ابتدا تریلکرویم 144و مقدار  ختهیر نیسرم جن

و در انکوباتور  گردید اضافه یروسیلیتر واحد وبر میلی TCID50درصد  یهمولوگ حاو روسیو تریلکرویم 14ها مقدار به تمام خانه .دیگرد

 614 یحاو یسلول ونیسوسپانس از تریکرولیم 14 مقدارها خانه از کیهر به. شد داده قرار کریش یرو بر ساعت 1 مدتبه ،2COدرصد  1 یحاو

پس  .شد یگراد نگهداریدرجه سانت 32ساعت در  24مدت به اضافه، به انکوباتور منتقل و یراز H9کلون  BHK21سلول  لیتربر میلی سلول

 یحاو یها توسط محلول رنگتمام چاهک تینهاو در ثبت جیو نتا یبررس میمستقریغ کروسکوپیها توسط متیکروپلیساعت م 24از گذشت 

مانده با روش  یهای آن سالم باقدرصد خانه 14که  یرقت نیاساس آخربر سرم تریت .دیگرد یزیآمرنگ کیتریس دیبلاک و اس دویبلو، آم لنیمت

Reed and Muench زمانهم مورداستفاده روسیو و گرفته نظر در طیمح کنترل و سلول کنترل ،روسیو کنترل سرم، کنترل. شد حاسبهم 

 14-1/2ا ت 14-1/4دوم از کیهای ( رقت14-1/1) ندداشت را آن تریت قبلاً که ییهاروسیو از ونیتراسیت یبرا. شد تریت جداگانه تیکروپلیم در

 روسیاگر و .دیگرد یگذارساعت گرمخانه 24مدت هبو افزوده  IBRS-2ها سلول از چاهک کیاهک استفاده و به هرچ 9هر رقت  یبرا .شد هیهت

که  ییهابر تعداد چاهک شتندصد دادرCPE 144که  ییهاجمع خانه ،محاسبه یبرا .(CPE)مردند میها سلول کرد،میرشد  یبه اندازه کاف

 CPEها که درصد چاهک یشد و با رقت 3/4و سپس ضربدر  1/4 یآمده منهادستهو عدد ب میچاهک(، تقس 9) هر رقت استفاده شده یبرا

 Relationship value (R-value)واکسن روسیدر گردش با و روسیو یکتیژنآنتی شباهت زانی. جهت محاسبه مدیجمع گرد بود، کرده جادیا

  واکسن پس از روسیآمده از ودستهب روسیو تریت یمنها مرجع،در برابر سرم VN  در گردش پس از روسیآمده از ودستهب روسیو تریت

VN گرفته شد. تمیلوگارآنتی محاسبه و سپس مرجعدر برابر سرم 

 .Multiplex Real Time PCR شده برای شناسایی و تعیین تیپ ویروس تب برفکی توسطهای استفادههای پرایمرسکانس .0جدول 

 سکانس تیپ ویروس پرایمر یا تک

Primer Forward Type A F ACGACCATCCACGAGCTYC 

Primer Reverse Type A R RCAGAGGCCTGGGACAGTAG 

Taq Man probe Type A Probe JOE-CGTGCGCATGAAACGTGCCG-BHQ2 

Primer Forward Type O F ACGCGCAGAGGAATTCGAATCA 

Primer Reverse Type O R ATCGYAGRTTWTTCGGCTTAT 

Taq Man probe Type O Probe FAM-5-ATGCYTCCGCCTCGCAGGCT-3-TAMRA 

Primer Forward Type As1 F ACGCGCAGAGGAATTCGAATCA 

Primer Reverse Type As1 R ATCGYAGRTTWTTCGGCTTAT 

Taq Man probe Type As Probe Cy5-5-ATGCYTCCGCCTCGCAGGCT-3-TAMRA 
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 .1241و  1244های نام شهرستان، سال و دام جداشده با ویروس تب برفکی در سال .2جدول 

 

های ایران و منطقه که ، ویروس1241و  1244 شده در سالهای جدابا سایر ویروس شدههای جداهای نوکلئیک ویروسنتایج حاصل از میزان تشابه اسید .3جدول 

 .MEGAافزار باشد با نرمژن موجود میها در بانک توالی اسید نوکلئیک آن
Seq-> 1 4 3 2 1 66 2 9 8 14 

1-O/IRN/ 

KHO/1/2022 

ID 589/0 535/0 579/0 57/0 883/0 539/0 525/0 563/0 599/0 

2-O/IRN/ 

KHO/3/2022 
589/0 ID 599/0 579/0 57/0 888/0 535/0 539/0 568/0 599/0 

3-O/IRN/ 

KHO/4/2022 

535/0 599/0 ID 529/0 522/0 883/0 539/0 525/0 596/0 535/0 

4-O/IRN/ 

KHO/6/2022 
579/0 579/0 529/0 ID 58/0 889/0 525/0 529/0 568/0 569/0 

5-O/IRN/ 

KHO/7/2022 

5/0 57/0 522/0 58/0 ID 879/0 522/0 597/0 599/0 598/0 

6-MN539142.1 
/O/IRN/93/2016 

883/0 888/0 883/0 889/0 879/0 ID 522/0 597/0 502/0 5/0 

7-O/KHO/IRN/L5 
/2010/Iran 

539/0 535/0 539/0 525/0 522/0 522/0 ID 589/0 596/0 598/0 

8-JF916986.1/ 

KHO/IRN/Iran 
525/0 539/0 525/0 529/0 597/0 597/0 589/0 ID 599/0 599/0 

10-/Pak/ O/LHR-

12/19/Pakistan 
563/0 568/0 596/0 568/0 599/0 502/0 596/0 599/0 ID 582/0 

11-/AFG/23/2017 
/VP1/Afghanistan 

599/0 599/0 535/0 569/0 598/0 5/0 598/0 599/0 582/0 ID 

 

ها از مورد آلوده بودن نمونهدر این بررسی ملاک قضاوت دراستفاده: هاي موردافزارها و نرمتحلیل دادهوهاي تجزيهروش

اساس نام شهرستان و ماه آمده بردستباشد. توزیع نتایج بهمی Real -Time PCRیا  ELISAآزمایشات  های مشکوک، نتایجکانون

های نوکلئیک مشابه با وجوی اسیدبرای جست NCBIدر پایگاه    Blastصورت فراوانی نسبی تهیه شد. همچنین از سیستمجداسازی به

های سهای نوکلئیک ویروبرای مقایسه اسید برای تعیین درصد تشابه استفاده شد.آمده و در برخی موارد دستهای نوکلوتیدی بهتوالی

 استفاده گردید. MEGA-Xو  BioEditهای افزارها از نرمها، همچنین رسم دندروگرامشده و تعیین درصد تشابه نوکلوتیدتعیین توالی

 نتايج

نمونه برای گوسفند  2نمونه برای گاو و  12 ،شیموردآزما نمونه 24 تعداد از 1244در سال  :Real Timeنتايج حاصل از الايزا و

نمونه متعلق به گوسفند مثبت بود که همه  1نمونه متعلق به گاو و  1 نمونه موردآزمایش، 12از تعداد  1241مثبت بود و در سال 

 تشخیص داده شدند. Oتیپ  1241و  1244سال  شیموردآزما هایهنمون

نمونه  4گاوی و  نمونه 2، تعداد 1244شده در کشت سلولی در سال ویروس جدا 8از : نتايج حاصل از آزمايش کشت سلولی

 Realها با الایزا و نمونه گوسفندی بود که تمام نمونه 4نمونه گاوی و  1، تعداد 1241شده در سال ویروس جدا 2گوسفندی بود؛ از 

Time PCR  تیپO ند.تشخیص داده شد 

، نتایج نشان داد در بهار، تابستان: هاي سالنتايج حاصل از بررسی مناطق مشکوک و آلوده به بیماري تب برفکی در فصل

 باشند.می درصد 33/33و  14، 4، 62/16ترتیب به 1241درصد و در سال  62/16، 33/33، 16/1، 22/22ترتیب به 1244 پاییز و زمستان

 شهرستان ، سال  و دام جدا شده نام ویروس

O/IRN/KHO/1/2022 گاو-9900-گناباد 

O/IRN/KHO/3/2022 گوسفند-9900-مشهد 

O/IRN/KHO/4/2022  گاو-9909-جامتربت 

O/IRN/KHO/6/2022 گاو-9909-مشهد 

O/IRN/KHO/7/2022 گاو-9909-جغتای 
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 Oتب برفکی تیپ های ها با ویروسو مقایسه آن 1241و  1244های شده از استان در سالجدا Oهای تب برفکی تیپ فیلوژنتیک ویروس رسم نمودار. 0نمودار 

 .MEGA افزاربا نرم NCBIشده در در ایران و منطقه ثبت

تایج با استفاده از ن: شدهتعیین توالی Oويروس تب برفکی تیپ  5نتايج حاصل از تعیین توالی اسیدهاي نوکلئیک 

درصد( را با ویروس  1/89( بیشترین تشابه )4جدول) O/IRN/KHO/1/2022( نشان داد ویروس 1جدول های اختصاصی )پرایمر

O/IRN/KHO/3/2022  و ویروسO/IRN/KHO/7/2022 ( را با ویروس  2/84کمترین تشابه )درصدO/IRN/KHO/4/2022  دارد

 (.1نمودار، 3جدول )

با ويروس مرجع واکسینال  0410و  0411هاي شده در سالهاي جداژنیسیته ويروسآنتی نتايج حاصل از بررسی قرابت

 ژنتیکی ویروس در گردش با ویروس واکسنآنتی موردمحاسبه ضریب شباهت 1داد در هر  نتایج نشانرفته در واکسن(: کار)ويروس به

(R-value)  باشد.می 3/4بزرگتر از 
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 بحث

 یضرور اریبسآن  عیسر صیتشخ ،یماریمبارزه با ب یبرا یارذگاستیس منظورهب نیبنابرا ،دار استریواگ اریبس یتب برفک یماریب

 یارزشبا اطلاعات تواندمی استفادهموردهای واکسن یبخشاثر. باشدمی واکسن از استفاده یماریب کنترل مهمهای راه از یکی .باشدمی

های مشکوک مثبت تشخیص داده شدند. صد از نمونهدر 14/32. در مطالعه حاضر (9)کند  فراهم یماریب کنترل جهت یزیربرنامه یبرا

  Oشده تیپهای تشخیص دادهباشد. تمام سروتیپمی گاو به متعلق درصد 62/66و  گوسفنددرصد متعلق به  33/33از این تعداد 

  Oیران تیپدر ا 4444برفکی سال  های تبستمام ویرو 4443در سال  (WRL)باشند. طبق گزارش آزمایشگاه مرجع جهانی می

 Real Timeهای تشخیصی برای ویروس تب برفکی است. ترین و معتبرترین آزمایشاکنون آزمایش الایزا یکی از مهم. هم(8)باشند می

PCR  وRT-PCR نوان عتوانند بهباشند که توانایی شناسایی مقادیر اندک ژنوم ویروسی موجود در نمونه را دارند و میهایی میآزمایش

الزاماً بیانگر وجود  RT-PCRشده در الایزا و شناسایی RNAژن و ساده برای آزمایش کشت سلولی مطرح شوند. آنتیجایگزین سریع و 

شده با آزمایش الایزا مثبت تشخیص داده شوند، اما در کشت سلولی رشد نکنند های گرفتهویروس عفونی نیست و ممکن است ویروس

(2، 2) . 

ست آزمایش معتبری برای تشخیص ویروس تب برفکی ا RT-PCRداد آزمایش  نشان 4446و همکاران در سال  Zibaeeمطالعه 

  MN539142.1 /O/IRN/93/2016رفته در واکسن کارهشده با ویروس بهای جداسویرو . نتایج میزان تشابه اسیدهای نوکلئیک(14)

تواند رفته نکارباشد. بنابراین احتمال اینکه تفاوت سویه در گردش در مزرعه چنان باشد که واکسن با سویه بهمی درصد 1/92بیشتر از 

 کند(. نتایج حاصل از بررسی قرابتمی آمده تأییددستبه R-Valueایمنی لازم را ایجاد کند بسیار کم و نزدیک به صفر است )نتیجه 

رفته در واکسن مؤسسه کاربا ویروس مرجع واکسینال )ویروس به 1241و  1244های شده از استان در سالهای جداژنیسیته ویروسآنتی

به توجه. با(11)شود می ژنیک تقسیمآنتی تیپ 11به  Oطور کلاسیک ویروس تب برفکی تیپ رازی( نیز این مورد را تأیید کرد. به

ها از سویه پان آسیا و عضوی از توپوتیپ خاورمیانه ـ توان حدس زد این ویروسدر خاورمیانه می Pan-Asiaسویه  Oجایگزینی تیپ 

ژنیک در سروتیپ اکنون مشخص شده است دگرگونی آنتیباشند. هم (Middle East - Southeast Asia topotype)شرقی آسیا جنوب

O مگرآنگه باشندها میگیریطور نسبی قادر به محافظت علیه بیشتر همهتر نیست و چند سویه واکسن بهشده وسیعاز آنچه تصور می .

دلیل اینکه به RNAهای دارای . ویروس(14)دی در چندین دودمان جداگانه را بدهد بنقدر زیاد باشد که اجازه دستهاختلاف ژنتیکی آن

ها سال( در آن در درصد 1میزان موتاسیون )برداری و تکثیر ژنومی را ندارند، جویی از مکانیسم اصلاح اشتباه در حین نسخهقدرت بهره

افتد و این شاید می زیاد است. این میزان تغییرات بسیار زیادتر از آن است که در عمل در جامعه دامی در ویروس در حال گردش اتفاق

سیاری ب یافته باشد و اینکهجهشهای زایی تعداد کم ویروساثر و قدرت عفونتهای بیبه دلایل برآورد زیاد میزان موتاسیون، موتاسیون

 . (13)باشند ژنتیکی نمیآنتی ها در جایگاه تأثیرگذاراز موتاسیون

هایی که در گاو آلوده تشخیص صد از نمونهدر 14، 1388و  1389های کند طی سالمی اداره کل دامپزشکی خراسان رضوی بیان

آمده با دستباشد. نتایج بهمی شدههای تأییددرصد نمونه 1/24برفکی بودند و این میزان در گوسفند، ویروس تب   Oاند، تیپداده شده

 1هر داد در  شده نشانهای جداژنیسیته ویروسآنتی . نتایج بررسی قرابت(2)همخوانی دارد  4442و همکاران در سال  Zibaee نتایج 

باشد. این امر حاکی از آن است که می 3/4( بزرگتر از R-value) با ویروس واکسنژنتیکی ویروس در گردش آنتی ، ضریب شباهتمورد

کنندگی در برابر ویروس همولوگ را دارد. طبق گزارش اداره سازی رازی قدرت محافظتواکسن ساخت مؤسسه تحقیقات واکسن و سرم

های واکسن تبهای خارجی )های ساخت کشوری از واکسنوالان رازبر واکسن پلیدامدارها علاوه کل دامپزشکی استان خراسان رضوی،

شود با برگزاری جلسات ترویجی مناسب به دامداران می . پیشنهادکنندمی ، مریال و وتاک( استفادهواک ترکیه آفتو، رکشا واک هند برفکی

های در گردش ژنیسیتی ویروسآنتی قرابت سال بررسی 3تا  4شده از واکسن ساخت کشور استفاده کنند و هر توصیه شود به دلایل ذکر

رسد که طبق گزارش اداره کل دامپزشکی استان، تعداد می های درگیر چنین به نظرهای واکسینال انجام شود. درمورد کانونبا ویروس

سال رخ  1ز بروز بیماری طی باشند و آنچه امی های مشکوک )براساس علائم بالینی و ارسال نمونه( از تعداد متناسبی برخوردارکانون

ژنتیکی آنتی بر بررسی ژنتیکی وباشد که بنامی کننده نتایج حاصل از مطالعه حاضرانتظار بوده است. این امر تأییدداده طبق موارد قابل

 سازی رازی قدرت محافظتی مناسبی را نشان داده است. واکسن مصرفی ساخت مؤسسه تحقیقات واکسن و سرم
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کند و معتقد است با کنترل بیماری در گاو، بیماری بر انجام واکسیناسیون جمعیت گاوی تأکید می OIEذکر این است که نکته قابل

رغم این توصیه باید توجه کرد که در کشور ما جمعیت نشخوارکنندگان کوچک شود، اما علیخود کنترل میدر جمعیت گوسفندی خودبه

بایست برای جمعیت گوسفندی و های عشایری، میعلت فرهنگ دامداری در منطقه و وجود دامو به اوی استبرابر جمعیت گ 14 حدوداً

توانند در اپیدمیولوژی تب برفکی نقش خطرناکی داشته واکسیناسیون آن اهمیتی ویژه قائل شد. باید توجه کرد که گوسفند و بز می

چه . اگر(2 ،1)باشند بسیار خفیف همراه می علائملاً فاقد علائم بالینی واضح است و یا با که نشانه بیماری در این حیوانات معموباشند، چرا

ند در دلیل نقش گوسفرسد بهباشد، به نظر میکوبی سراسری در جمعیت گاو و گوساله متمرکز میکنترلی بر روی مایه اولویت برنامه

 یها بتواند گامی مؤثر در کنترل بیماری تب برفکاپیدمیولوژی بیماری اسکان عشایر و یا پوشش واکسیناسیون کامل جمعیت دامی آن

 4444و  4441های در سال که عاری از ویروس گزارش شده بودند روسیه، قزاقستان و مغولستان تب برفکی در سویرو گسترشباشد. 

ویروس جهانی و به حرکت فرامرزی توجهباباشند. بنابراین می O/ME-SA/Ind-2001 ها متعلق به زیرشاخهنتایج نشان داد این جدایه

O ،بیماری  برای نظارت برمناسب یک برنامه  ،مطابقت با تنوع ژنتیکی جهتسازی واکسن موقع و آمادههای بهاستراتژیمنظور توسعه به

 .(12) نیاز است های دارای دامداری پیشرفتهدر کشور تب برفکی

های اره کل دامپزشکی تعداد کانونرسد که طبق گزارش ادمی نظر های درگیر در استان چنین بهمورد کانوندرگیري نهايی: نتیجه

انتظار سال رخ داده، قابل 1باشد و آنچه از بروز بیماری طی می مشکوک )براساس علائم بالینی و ارسال نمونه( از تعداد متناسبی برخوردار

ازی رازی ساکسن و سرمکننده نتایج حاصل از مطالعه حاضر است که واکسن مصرفی ساخت مؤسسه تحقیقات وبوده است. این امر تأیید

 قدرت محافظتی مناسبی در استان نشان داده است.

 سپاسگزاري

جهت تصویب طرح مشترک با اداره کل دامپزشکی  سسه تحقیقات واکسن وسرم سازی رازیؤم کمیته علمی اعضای محترم از

 .گرددقدردانی می و تشکرفر آقای سیادتی استان خراسان رضوی و

 تعارض منافع

 .تعارض در منافع گزارش نشده است سندگانینو نیب
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