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Abstract 
BACKGROUND: The protozoan Haemoproteus belongs to the Phylum Apicomplexa, Class Sporozoa, and Order 

Haemosporina. Avian haemosporidian are protozoan parasites that use birds as hosts around the world. Many species 

of wild and domestic doves are natural hosts of different species of Haemoproteus. Blood-sucking arthropods are the 

main vectors of these blood parasites. 

OBJECTIVES: The aim of this study was the microscopic and molecular investigation of the protozoan Haemoproteus 

columbae in the blood of infected pigeons in Torkaman County, Iran. 

METHODS: Blood samples and tubes containing ethylenediaminetetraacetic acid (EDTA) anticoagulant were 

collected from 96 domestic pigeons randomly from 14 pigeon lofts and different parts of Torkaman County. 

Pigeons were also inspected for infection with the host-vector Pseudolynchia canariensis. In the next step, blood 

smears were stained with Giemsa and examined microscopically. Also, blood tubes containing EDTA were tested by 

PCR method on the cytochrome b gene. 

RESULTS: Microscopic and molecular examination of peripheral blood showed that 62 (64.58 %) and 73 (76.04 %) 

of the investigated pigeons were contaminated, respectively. Of the 62 infected pigeons infected with the 

Haemoproteus, 28 pigeons (66.66 %) were male, and 34 (62.96 %) were female. Also, the infestation with 

Pseudolynchia canariensis was observed in 4 (28.57 %) pigeon lofts. 
CONCLUSIONS: The preliminary investigation shows the high rate of Haemoproteus infection in pigeons in 

Torkaman County. Further studies to determine the prevalence and accurate identification of the species infecting 

pigeons in this region require PCR testing and sequencing of infected blood samples. 
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Figure Legends and Table Captions 

Table 1. The sequence of Primers Used to Amplify Part of Haemoproteus columbae Cytochrome b Gene and the 

Size of the Amplified Product. 

Table 2. Rate of Infection of Pigeons in Torkaman County With Haemoproteus Based on Sex by Microscopic 

Method. 

Figure 1. Erythrocytes Infected With Haemoproteus Gametocytes (Stained With Giemsa). 

Figure 2. Electrophoresis of PCR Products of Haemoproteus Samples. Note: 3-18 positive samples; 2 negative 

samples, M: marker. 
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 یو ملکول یکروسکوپیم یهاروش
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 1042 ماه ینفرورد 22: تاریخ پذیرش، 1041 ماه بهمن 18تاریخ دریافت:  
 

                                                                                                                 چکیده

 

 اییاختهتک هایانگل پرندگان، هموسپوریدیای. باشدمی هموسپورینا راسته و اسپوروزوآ رده کمپلکسا، آپی شاخه به متعلق هموپروتئوس انگل :مطالعه زمینه

 هایگونه یطبیع میزبان قمری و اهلی و وحشی کبوترهای هایگونه از بسیاری. کنندمی استفاده میزبان عنوان به جهان سرتاسر در پرندگان اکثر از که باشندمی

 باشند.می خونی هایانگل این عمده ناقل خونخوار بندپایان .باشندمی هموپروتئوس مختلف

 .ترکمن شهرستان در آلوده یهاکبوتر خون در کولومبه هموپروتئوس یاختهتک مولکولی و میکروسکوپی بررسی: هدف

کبوترخانه از  10 از تصادفی به صورت خانگی کبوتر قطعه ۶۹ تعداد از EDTAهای خون حاوی ماده ضد انعقاد منظورگسترش خون و لوله این برای: کارروش

 عد،ب مرحله در. شدند بازرسی کانارانسیس پسودولینشیا ناقل میزبان به آلودگی نظر از کبوترها همچنین. شد آوریجمع شهرستان ترکمن مختلف نقاط

 ژن روی بر PCRبا روش  EDTAهای خون حاوی همچنین لوله شد و مورد آزمایش میکروسکوپی قرار گرفت. آمیزیرنگ با گیمسا خونی هایگسترش

 .گرفتند قرار آزمایش مورد b سیتوکروم

کبوتر  ۹2 از تعداد. بود کبوترها در آلودگی میزان (درصد 40/8۹) 83 و (درصد 87/۹0) ۹2 بیانگر ترتیب به محیطی خون مولکولی و میکروسکوپی بررسی :نتایج

 کانارانسیس لینشیا پسودو به آلودگی همچنین بودند کبوتر ماده( درصد ۶۹/۹2) 30 تعداد و نر( درصد ۹۹/۹۹)کبوتر  27 هموپروتئوس تعداد یاختهتک به آلوده

 شد. مشاهده خانهدرصد( کبوتر 88/27) 0 تعداد در

 میزان تعیین جهت تربیش مطالعات. بود شهرستان ترکمن کبوترهای در هموپروتئوس بالای آلودگی میزان نشانگر مطالعه حاضر مقدماتی بررسی: نهایی گیرینتیجه

 دارد. کبوتر آلوده هایخون هاینمونه روی بر توالی تعیین با همراه PCR به آزمایش نیاز منطقه این در کبوترها کنندهآلوده هایگونه دقیق شناسایی و شیوع

  هموپروتئوسآلودگی، کبوتر، مولکولی، میکروسکوپی،  :کلیدی کلمات

 نویسندگان. ©، است آزاد منبع ذکر با کامل استفاده یبرا نشر و عیتوز ،یبرداریکپ آزاد؛ یدسترس: یدامپزشک قاتیتحق © تیرایکپ

 ناشر: مؤسسه انتشارات دانشگاه تهران.

 یرانواحد ملکان، ملکان، ا یدانشگاه آزاد اسلام ی،دانشکده دامپزشک یولوژی،گروه پاتوب ،وندیروزیف یعقوب: مسئول سندهینو
 

 مقدمه

باشد. این تک یاخته در بین هموسپوریدیای متعلق به شاخه آپی کمپلکسا، رده اسپوروزوآ و راسته هموسپورینا می هموپروتئوس انگل

 .(1)نس را به خود اختصاص داده است ( بیشترین جفالیسیا و، پلاسمودیوم، هموپروتئوس یتوزئونلوکوسپرندگان )

پرندگان به ترتیب در  . مراحل غیر جنسی و جنسی هموسپوریدیای(2) باشندمی خونی هایانگل این عمده ناقل خونخوار بندپایان

های مختلف میزبان طبیعی گونه های کبوترهای وحشی و اهلی و قمری. بسیاری از گونه(3)شود مییزبان پرنده و ناقل طی بدن م

سراتوپوگونیده و مگس هیپوبوسیده منتقل  ،های ریز کولیکوئیدهاز طریق گزش پشه هموپروتئوس های. گونه(0)باشند می هموپروتئوس
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تعیین  Pseudolynchia canariensis پسودولینشیا کانارنسیسدر کبوترهای ایران، مگس  هموپروتئوس. ناقل بندپای (8)شوند می

 .(۹) شده است

های نسل اول و دوم در بدن میزبان ایجاد شود، سپس شیزونتخواری پشه به پرنده منتقل میهای انگل طی خوناسپوروزوآیت

رت های قرمز به صوها در داخل گلبولریه تشکیل شده و گامتوسیت در طحال، کبد و هموپروتئوسهای نسل دوم انگل شود. شیزونتمی

  .(7 ،8)است ندگان بالغ غیر بیماریزشوند. این انگل بیشتر در کبوترهای جوان کشنده است و در پرساختارهای دمبلی شکل ظاهر می

است. مطالعات قبلی بر اساس منطقه  شده انجام ایران و جهان مختلف نقاط در هموپروتئوس بررسی زمینه در مختلفی مطالعات

در سراسر جهان نشان  پرندگانهای درصد در گونه 144تا  4های تشخیص، میزان آلودگی به هموپروتئوس را بین برداری و روشنمونه

 .(12-14)ه است درصد گزارش شد 77تا  7/۹در ایران به میزان  هموپروتئوس. میزان آلودگی به (۶)داده است 

Ghaemitalab  بررسی پرنده از مناطق مختلف جنوب و جنوب شرقی ایران با 238ای را بر روی ، مطالعه2421و همکاران در سال 

آلوده به  پرندگان این از درصد 1/81 که دادند نشان و دادند انجام اختصاصی پرایمرهای براساس b سیتوکروم روی ژن بر ملکولی

 .(13)باشند می هموپروتئوس

در  هموپروتئوس میزان آلودگی به یرانپرندگان ادر  2421و همکاران در سال Nourani همچنین در بررسی انجام شده توسط 

 .(۶)درصد گزارش شده است  8۹/18وپی درصد و با روش میکروسک 3۹/22کبوترها با آنالیز مولکولی 

Tabaripour روش با را خانگی کبوترهای در آلودگی میزان مازندران، استان در خود مطالعه طی 2418سال  در همکاران و 

 .(10)است بوده  کولومبه گونه از هموپروتئوس هاینمونه همه داد نشان مولکولی بررسی و کردند تعیین درصد 33/11 میکروسکوپی

راهم ف هموپروتئوس هایگونه تشخیص برای مناسبی ابزار میتوکندریایی هایتوالی از استفاده که دهدمی نشان موجود اطلاعات

 .(18)کند می

در کبوترها صورت نگرفته است. بنابراین هدف از  هموپروتئوسای درباره آلودگی گونه مطالعهدر شهرستان ترکمن تاکنون هیچ

 مطالعه حاضر تعیین میزان آلودگی کبوترهای شهرستان ترکمن با دو روش بررسی میکروسکوپی و بررسی مولکولی بود.

 مواد وروش کار

از نقاط مختلف شهرستان  13۶7های مهر تا اسفند سال به صورت تصادفی طی ماه قطعه کبوتر اهلی ۶۹از تعداد آوری نمونه: جمع

ا پسودولینشیها از نظر آلودگی به های مختلف بدن آنها، خونگیری به عمل آمد و همچنین قسمتترکمن، پس از تعیین جنسیت آن
سی سی خون از ورید زیر بال کبوترها با استفاده از سرنگ انسولین اخذ شد. ابتدا  1مورد ارزیابی قرار گرفت. برای خونگیری،  کانارنسیس

یک قطره از خون گرفته شده به منظور تهیه گسترش خونی مورد استفاده قرار گرفت و مابقی آن بلافاصله به لوله حاوی ماده ضدانعقاد 

EDTA  های خون در شرایط خنک به آزمایشگاه منتقل شد و تا زمان انجام آزمایشات و پس از درج کد مربوطه، نمونهانتقال داده شد

 رزیابیا مورد پسولینشیا مگس به هاکبوترخانه آلودگی مطالعه حاضر در گراد نگهداری شدند. همچنیندرجه سانتی -24مولکولی در فریزر 

 .گرفت قرار

دقیقه تثبیت شدند، سپس به وسیله  1های خونی تهیه شده با استفاده از متانول، به مدت رشگستهای میکروسکوپی: بررسی

آمیزی گردیدند و دقیقه رنگ 28-34و به مدت   7/۹pHبا محلول بافر فسفاته تهیه شده  1:24( رقتMERCKرنگ گیمسا )شرکت 

مورد مشاهده و بررسی  144روسکوپ نوری با بزرگنمایی پس از شستشو با آب و خشک شدن در جریان هوای آزمایشگاه به وسیله میک

 قرار گرفتند.

های خون اخذ شده، ژنومی از تمام نمونه DNAبه منظور استخراج های خون(: از نمونه DNAهای مولکولی )استخراج بررسی

 گرفت. ژنومی )سیناکلون، ایران( استفاده گردید. روند استخراج بر اساس دستورالعمل شرکت سازنده کیت انجام  DNAاز کیت استخراج 
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 تکثیر. از حاصل فرآورده اندازه و کولومبه هموپروتئوس b سیتوکروم ژن از بخشی تکثیر جهت مورد استفاده پرایمرهای توالی. 2جدول 
 (باز جفت) PCR محصول اندازه پرایمر نوکلئوتیدی توالی پرایمر

 F '3ATGGTGCTTTCGATATATGCATG'8 ۹18 پرایمر

 R '3GCATTATCTGGATGTGATAATGGT'8 پرایمر

 
 میکروسکوپی. روش با جنسیت اساس بر هموپروتئوس کبوترهای شهرستان ترکمن به میزان آلودگی. 2جدول 

 جنس (درصد)تعدادکبوتر  تعداد آلوده میزان آلودگی )درصد(

 نر درصد( 88/03) 02 27 ۹۹/۹۹

 ماده درصد( 28/8۹) 80 30 ۶۹/۹2

 

 
 .(گیمسا با آمیزیرنگ) هموپروتئوس هایگامتوسیت به آلوده قرمز هایگلبول .2 تصویر

 

و با استفاده از پرایمری که  PCRبه روش  bتکثیر بخشی از ژن سیتوکروم : PCRبه روش  bتکثیر بخشی از ژن سیتوکروم 

حاصل از  (. اندازه فرآورده1جدول گرفت ) طراحی شده بود، با کمی تغییر انجام (1۹) 2444و همکاران در سال  Benschقبلاً توسط 

 باشند.می bp ۹18 میزان به باندی واجد مثبت هاینمونه روش، این در )سیناژن، ایران( مشخص گردید. bP plus 144تکثیر توسط مارکر 

 یکسان و 2444 سال در همکاران و Bensch مطالعه در آمده به دست باندهای اندازه مقایسه از مثبت، در مطالعه حاضر جهت کنترل

 .استفاده گردید DNA جای به مقطر آب از منفی های مثبت و برای کنترلبا اندازه نمونه هاآن بودن

 نتایج

آوری شده از کبوترهای خانگی نمونه خون جمع ۶۹های انجام شده با روش میکروسکوپی، نتایج نشان داد که از طبق بررسی

درصد(  ۹۹/۹۹کبوتر ) 27بودند که از این تعداد  هموپروتئوسیاخته ها آلوده به تکعدد از آندرصد(  87/۹0) ۹2شهرستان ترکمن، تعداد 

های قرمز مشاهده در داخل گلبول هموپروتئوسهای (. در گسترش خونی، گامتوسیت2جدول درصد( ماده بودند ) ۶۹/۹2) 30نر و تعداد 

 (. 1تصویر شد )

ای پلیمراز با استفاده از روش واکنش رنجیره bژنومی قرار گرفت و ژن سیتوکروم  DNAنمونه خون مورد استخراج  ۶۹در مجموع 

(PCR)  .آزمایش در مثبت واکنش نمونه 83 تعدادتکثیر داده شد PCR آزمایش در مثبت نمونه 11 تعداد (،2تصویر دادند ) نشان PCR 

درصد(  88/27) 0کبوترخانه مورد بررسی، تعداد  10بودند. همچنین از  قرمز هایگلبول در گامت آلودگی فاقد میکروسکوپی آزمایش در

 بودند. کانارانسیس لنشیا پسودو کبوترخانه، آلوده به مگس
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 GeneRulerTM 100 bp DNA ladder مارکر: M چاهک. آگاروز ژل روی بر b سیتوکروم ژن تکثیر از حاصل PCR محصولات الکتروفورز. 2تصویر 

markerمثبت. واکنش با منتخب هایجدایه: 17-3 و 1 هایچاهک منفی؛ کنترل: 2 چاهک ؛ 

 

 بحث

 ه دستب نتایج و شد انجام هموپروتئوس یاختهتک دقیق شناسایی جهت مولکولی و میکروسکوپی بررسی دو هر حاضر، مطالعه در

 هموپروتئوس یاختهتک به آلوده هانمونه از درصد 40/8۹ و 87/۹0 ترتیب به که داد نشان PCR روش و میکروسکوپی هایبررسی از آمده

کبوتر مورد آزمایش با روش میکروسکوپی،  144در اصفهان، نشان داد که از تعداد  2412و همکاران در سال  Nematollahi. مطالعه بودند

 .(18)بودند  هموپروتئوسدرصد( عدد آلوده به  ۹2) ۹2تعداد 

 هموپروتئوسکشور، میزان آلودگی کبوترها به  غرب و غربشمال هایاستان در 2417 و همکاران در سال Tavassoliدر مطالعه 

 .(17)درصد گزارش گردیده است  83/20درصد و  ۶8/13با روش میکروسکوپی و مولکولی به ترتیب 

، ماکرو و میکروگامتوسیت را هموپروتئوسدرصد کبوترها آلوده به  2/30، 2424و همکاران در سال  Bahramiهمچنین در بررسی

 تمطالعا .(1۶)درصد تعیین گردید  7/۹3لودگی میزان آ Semi-nested PCRکه با روش های قرمز نشان دادند، در حالیدر داخل گلبول

Samani مادهکبوترهای  درصد 8/38 و نر کبوترهای درصد 8/38 آزمایش، مورد کبوتر 144 از داد نشان ،2413 سال در همکاران و 

 پسودولینشیا مگس همچنین .(24)نشد  یافت انگلی آلودگی میزان و کبوتر جنسیت بین داریمعنی ارتباط و بودند هموپروتئوس به آلوده
 مختلف مناطق در گرفته صورت مطالعات در .گردید جدا کبوترها درصد 3۹ از مجموع در و هاکبوترخانه درصد 88/27 از کانارنسیس

 .(21 ،24 ،12 ،11) است گردیده گزارش درصد 82/۹3 تا درصد 3/13 از کانارنسیس پسودولینشیا مگس به کبوترها آلودگی میزان ایران،

 جغرافیایی، شرایط آب و هوایی، عوامل مختلفی مانند زیستگاه از ناشی احتمالاً در میزان آلودگی عامل و ناقل بیماری این تفاوت 

 ، نشان دادند2424 سال در همکاران و Gomes .(22)باشد می انگل این ناقلین جمعیت سن، تغذیه، درمان و یا عدم درمان ضد انگلی و

 .(23)باشد رطوبت بالا بسیار بیشتر از مناطق با رطوبت پایین می با مناطق در هموپروتئوس به آلودگی میزان که

 در وسهموپروتئ یاختهتک هایگونه که گرفت نتیجه توانمی حاضر، مطالعه از آمده به دست نتایج اساس بر :نهایی گیرینتیجه

 خونی و خارجی هایانگل ضد درمان نیز و کبوترها نگهداری در بهداشتی اصول رعایت. باشدمی شهرستان ترکمن شایع در کبوترها میان

 در کبوترها کنندهآلوده هایگونه دقیق تعیین جهت تربیش مطالعات. بود خواهد مؤثر خونی هایانگل شیوع میزان کاهش در کبوترها

 .است ضروری و شهرستان ترکمن لازم در مولکولی روش به هاآن ناقلین و میزبانان میان در هاآن توزیع میزان و منطقه این
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 سپاسگزاری

 که ترشبس واحد آزاد دانشگاه شناسیانگل آزمایشگاه کارشناسان و جوان پژوهشگران باشگاه هایمساعدت و همکاری از وسیلهبدین

 .داریم را سپاسگزاری و تشکر کمال دادند یاری را مطالعه حاضر ما انجام در

 تعارض منافع

 .تعارض در منافع گزارش نشده است سندگانینو نیب
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