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Abstract 
BACKGROUND: Canine parvovirus is one of the leading causes of mortality in puppies. Rapid diagnosis of this disease 

plays a key role in the timely initiation of treatment and reduction of complications and fatal outcomes. However, despite 

their high diagnostic power, standard diagnostic methods face limitations in resource-limited conditions. In addition, the 

dependence of hemagglutination-based assays on specific biological resources, such as porcine erythrocytes, has limited their 

practical application in many clinical and field environments. From a clinical perspective, the availability of rapid diagnostic 

methods capable of detecting parvoviral antigens in fecal samples while simultaneously assessing the host immune response 

can be beneficial for early therapeutic decision-making. Nevertheless, such methods cannot replace standard assays with 

higher sensitivity and reproducibility.  

OBJECTIVES: This study aimed to develop and evaluate a slide agglutination test (SAT) for rapid detection of the virus in 

fecal samples and a slide inhibition test (SIT) for antibody detection in serum, as complementary and supportive tools 

alongside reference methods, particularly in resource-limited conditions. In this regard, feline erythrocytes were used as an 

accessible alternative to porcine erythrocytes. 

METHODS: SAT and SIT were performed using feline and rhesus erythrocytes on 33 fecal samples that tested positive by 

a rapid immunochromatographic assay. The tests were conducted at three different temperatures (4, 25, and 37 °C). The 

performance of these methods was evaluated based on PCR and cell culture results as reference standards, and the 

agglutination activity under different conditions was compared. 

RESULTS: The sensitivity and specificity of the SAT were estimated to be 92 % and 95%, respectively, and this assay 

showed close agreement with PCR results. The SIT was able to completely inhibit agglutination in all positive samples. 

CONCLUSIONS: The use of feline erythrocytes instead of porcine erythrocytes reduces some common limitations and 

facilitates the field application of SAT and SIT. These methods are not intended to replace standard diagnostic assays with 

higher sensitivity and reproducibility, but rather can serve as auxiliary screening tools in resource-limited settings to support 

improved management of canine parvoviral infection. 
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Highlight: 

1. Feline erythrocytes were successfully used as an accessible alternative to porcine erythrocytes in slide agglutination–based assays 

for canine parvovirus detection. 
2. The SAT showed good sensitivity (92%) and specificity (95%), with excellent agreement with PCR results. 

3. The SIT effectively detected anti-CPV antibodies, demonstrating complete inhibition of agglutination in all positive samples. 

4. SAT and SIT provided rapid, low-cost diagnostic support, suitable for use in resource-limited veterinary settings. 
5. SAT and SIT are proposed as complementary screening tools in the diagnosis and management of canine parvoviral infection. 

 

Graphical Abstract 

 

Figure Legends and Table Captions 

Table 1. Characteristics of parvovirus primers. 

Table 2. Comparison of SAT and molecular assay based on cell culture results.  

Figure 1. A schematic representation of inhibition of agglutination (column B) and agglutination (column A) by feline (row 1) and resus (row 2) 

erythrocytes. 

Figure 2. Stepwise schematic of the SAT. Step 1: Dilute the fecal samples of the suspected cases 1:2 in PBS; Step 2: Add 50 µL of the diluted 

sample onto each slide; Step 3: Add 50 µL of a 3% erythrocyte suspension from feline (and rhesus); Step 4: Mix uniformly (at 4, 25, or 37 °C; 

neutral pH) and record the time of the agglutination onset and classify its intensity; Step 5: Result interpretation; homogeneous suspension = negative; 

Step 6: Result interpretation; non-homogeneous clumping = Positive.  

Figure 3. Stepwise schematic of the SIT: Steps 1-2: Dilute the positive fecal sample 1:2 in PBS; Step 3: Mix with 1:2 hyperimmune serum and 

incubate the mixture for 5 min at room temperature; Step 4: Add 50 µL of a 3% erythrocyte suspension from feline (and, in parallel, rhesus); Step 

5: mix uniformly (at 4, 25, or 37 °C; neutral pH); Step 6: result interpretation; homogeneous suspension = positive. 

Figure 4. Agarose gel electrophoresis of parvovirus—bands obtained with primer Pb (427 bp). M: 100-bp DNA marker. Lane 9: the sample with 

SAT-positive but negative cell culture. Lanes 1–8 and 10–14: samples with positive cell culture. Lane 12: positive control (Fortedog vaccine). 
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                                                                                                                 چکیده

 

موقع . تشخیص سریع این بیماری نقش کلیدی در آغاز درمان بهباشدمیها سگومیر در تولهترین علل مرگسانان یکی از مهمپاروویروس سگ :مطالعه زمینه

. ندباشمی امکانات با محدودیت مواجهبا وجود قدرت تشخیصی بالا، در شرایط کم موجوداستاندارد های تشخیصی حال روشاینکاهش عوارض و تلفات دارد. باو 

نی و های بالیسیاری از محیطها را در بهای هماگلوتیناسیون به منابع بیولوژیک خاص، مانند اریتروسیت خوک، کاربرد عملی آناین وابستگی آزمونبرعلاوه

مکان زمان اهای مدفوع شناسایی کرده و همژن پاروویروس را در نمونههای تشخیصی سریع که بتوانند آنتینظر بالینی، وجود روشاز .میدانی محدود کرده است

های توانند جایگزین آزمونهایی نمیحال چنین روشاینشد. باهای اولیه درمانی مفید باگیریتواند در تصمیمبررسی پاسخ ایمنی میزبان را فراهم کنند، می

 استاندارد با حساسیت و تکرارپذیری بالا شوند.

های مدفوع و آزمون ممانعت از برای تشخیص سریع ویروس در نمونه (SAT) ، توسعه و ارزیابی آزمون آگلوتیناسیون روی لامحاضر مطالعهاز هدف  :هدف

های با منابع محدود بود. در محیطدر ویژه های مرجع، بهعنوان ابزارهای کمکی و مکمل در کنار روشبرای شناسایی پادتن در سرم، به (SIT) آگلوتیناسیون

 .اریتروسیت خوک استفاده شد جایبهدسترس عنوان جایگزینی درهای گربه بهاین راستا، از اریتروسیت

نمونه مدفوع با نتیجه مثبت در کیت سریع ایمونوکروماتوگرافی انجام  33های گربه و رزوس روی با استفاده از اریتروسیت SIT و SAT هایآزمون :کارروش

عنوان استاندارد مرجع ارزیابی و کشت سلولی به و PCR اساس نتایجها بر. عملکرد این روششدگراد اجرا درجه سانتی 3۳و  52، 4دمای  3ها در شد. آزمون

 .میزان فعالیت آگلوتیناسیون در شرایط مختلف مقایسه شد

نیز در تمام  SIT نشان داد. آزمون PCR با نتایج نزدیکیدرصد برآورد شد و این آزمون تطابق  22و  25ترتیب به SAT حساسیت و ویژگی آزمون :نتایج

 .انعت کامل از آگلوتیناسیون بودهای مثبت قادر به ممنمونه

های رایج را کاهش داده و کاربرد میدانی جای خوک، برخی محدودیتدهد استفاده از اریتروسیت گربه بهنشان می حاضر نتایج مطالعه :نهایی گیرینتیجه

عنوان ابزارهای با حساسیت و تکرارپذیری بالاتر، بلکه بههای استاندارد عنوان جایگزین آزمونها نه بهکند. این روشرا تسهیل می SIT و SAT هایآزمون

 .توانند در مدیریت بهتر عفونت پاروویروسی مورد استفاده قرار گیرندهای با امکانات محدود میکمکی در محیط غربالگری

    ونیناسیهماگلوت، صیتشخ ،سانانسگ روسیپاروو ،یعفون یماریگربه، ب تیتروسیار :کلیدی کلمات

  .دانشگاه تهرانناشر: مؤسسه انتشارات                                            نویسندگان. © تیرایکپ 
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 مقدمه

توجهی طور قابلکه به باشدمیسانان اهلی و وحشی سراسر جهان نتریت شدید در سگآترین عوامل گاستروسانان از مهمسگپاروویروس 

دو تیپ دارای خانواده پاروویریده و  متعلق بهاین ویروس کوچک و بدون پوشینه . (1)ددهثیر قرار میأرا تحت ت هاسلامت و بقای آن

CPV-1  وCPV-2 گیریهمهو  12۳5. از سال است CPV-2ژنیک متعددی شد. در حال حاضر سه ، این ویروس دچار تغییرات آنتی

در ایران نخستین گزارش جداسازی پاروویروس  اند.ژنیک اصلی شدهنتیآجانشین واریانت  CPV-2cو  CPV-2a ،CPV-2b پیتحت ت

شده سویه غالب انجام مطالعات. در حال حاضر طبق (5)انجام شد  Jamshidiو  Hemmatzadehتوسط  5445سانان در سال سگ

و دهیدراتاسیون ، جمله استفراغ شدید، اسهال خونیاز ،علائمیاین بیماری که با . (4 ،3)گزارش شده است  CPV-2aدر گردش ایران 

پاروویروس . (6 ،2) زندمیر بالایی را رقم میومرگ ،هاواکسینه و تولههای غیرطور خاص در سگشود، بهشناخته میحتی سرکوب ایمنی 

همگامی این ویژگی با دفع . (۳) استکننده مقاومت بالایی دارد و در محیط بسیار پایدار عفونیعلت فقدان پوشینه، در برابر مواد ضدبه

ش و نگهداری بسیار میسر کرده است. هایی مانند مراکز پروردر محیط ویژههای مبتلا، انتقال آن را بهمقادیر زیاد ویروس توسط توله

 تشخیص برایهای آزمایشگاهی متعددی روش موقع آن مؤثر واقع شود.و به درستتواند در مدیریت هنگام این بیماری میتشخیص زود

میکروسکوپ و ایمونوفلورسانس( و الایزا ) شناختیهای ایمنیو روش (PCR) جمله جداسازی ویروس، روش مولکولیاین بیماری از

جمله نیاز به تجهیزات پیشرفته، از ،توجهیهای قابلهای تشخیصی با محدودیتحال این روشاینشود. باالکترونی به کار گرفته می

البته . (8)باشند میهای زیاد همراه بر و تحمیل هزینهیندهای زماناهای آزمایشگاهی تخصصی، نیروی انسانی مجرب و فرزیرساخت

جمله ایمونوکروماتوگرافی، هماگلوتیناسیون و ممانعت از آن، آزمون آگلوتیناسیون لاتکس و آزمون آگلوتیناسیون از ،های دیگریروش

در  اقتصادی هنیاز و یا نبود صرفگاه عدم دسترسی به مواد مورد د. باوجوداین،انتشخیص سریع این ویروس طراحی شده برایمراه نیز ه

ها خصوص در مراکز پرورش و نگهداری سگبه این ویروس، موقع و شیوع مقطعیجمعیت زیاد، در بسیاری از موارد به عدم مدیریت به

است، با تکیه بر توانایی پاروویروس در  شدهآگلوتیناسیون روی لام که از روش هماگلوتیناسیون اقتباس  روش. (2 ،8) شده است منجر

وک بالاترین حساسیت و سازگاری را برای آزمایش های قرمز تازه خگلبول. (14) پردازدهای قرمز به تشخیص آن میآگلوتینه کردن گلبول

که آنجااز. (11)نیست میسر  هاآن مطالعه روی انجام ،اسلامیهای دسترسی در کشور علت محدودیتاما به ،دهندآگلوتیناسیون ارائه می

ری کارگیبه هزمینکی دردر بسیاری از کشورها محدودیتی برای استفاده از خون خوک در آزمون آگلوتیناسیون وجود ندارد، مطالعات اند

تر مراتب در دسترس، در مطالعه حاضر از اریتروسیت گربه که بهمحدودیترفع این برای . اریتروسیت سایر پستانداران انجام شده است

 منظور انجام آگلوتیناسیون روی لام استفاده شده است.است، به

 مواد و روش کار

های مختلف که با علائم بالینی مشکوک به عفونت ، در نژادسال 1زیر قلاده سگ  33روی  حاضر بر مطالعهحیوانات تحت مطالعه: 

ز رای غربالگری اولیه، اگرفت. بحالی به بیمارستان ارجاع داده شده بودند، انجام اشتهایی و بیپاروویروسی شامل استفراغ، اسهال، بی

سازنده انجام  هاساس دستورالعمل کارخان. آزمون براستفاده شد Quicking Biotechساخت شرکت  ایمونوکروماتوگرافیهای سریع کیت

قطره از محلول به چاهک  3تا  5و سپس  ، سوسپانسیون شده. به این ترتیب که مقدار کمی از نمونه مدفوع تازه در بافر استخراج کیتشد

هایی رنگی در ناحیه کنترل و آزمون خوانده شد. نمونهاساس ظاهر شدن خطوط دقیقه بر 14تا  2آزمون پس از ه تست ریخته شد. نتیج

عنوان منفی در نظر گرفته شدند. تنها هایی که فقط خط کنترل داشتند، بهعنوان مثبت و نمونهها هر دو خط ظاهر شدند، بهکه در آن

ون روی لام و آزمون ممانعت از های بعدی با روش آگلوتیناسیها مثبت بود، برای بررسیآن ه کیت تشخیص سریعهایی که نتیجسگ

 .شدند حاضر آگلوتیناسیون وارد مطالعه

 وسیله یک سواب استریل، از ناحیه راستانجام آزمایش آگلوتیناسیون، نمونه مدفوع تازه به برایهای بالینی: آوری نمونهجمع

منظور حذف به(، =5/۳pH)بافر فسفات سالین با درصد  14آوری شد و پس از تهیه سوسپانسیون روده حیوانات مشکوک به عفونت جمع

 گراده سانتیدرج -54میکرومتر عبور داده شد و نمونه حاصل در فریزر  42/4از فیلتر سر سرنگی  مایع روییذرات معلق سانتریفیوژ شد و 

رو سرم از اختصاصی نیاز بود. ازاینبادی های دارای آنتی، به سرم(SIT) رای انجام آزمون ممانعت از آگلوتیناسیونب .شدندنگهداری 

با دقت  SIT های هایپرایمیون لازم برای انجامتأیید شده بود تا سرم PCR طور قطعی با روشها بههایی تهیه شد که عفونت آنسگ



 

1415، 3شماره  11دوره ▐ تحقیقات دامپزشکی مجله           

 

 51۳ 

 3مدت به g 1544 × با سرعت سپس آوری،جمع ضدانعقاد های فاقد مادههای خون از ورید سفالیک در لولهکافی فراهم شود. نمونه

 .شد نگهداری گرادسانتی درجه -54های حاصل تا زمان انجام آزمون در دمای دقیقه سانتریفیوژ شدند و سرم

انجام شد  5442در سال  و همکاران Marulappaاساس روش کار پیشنهادی این آزمایش بر: آزمایش آگلوتیناسیون روی لام

لوله در میمون رزوس سالم که به بیمارستان مراجعه کرده بودند  1گربه و  1لیتر خون از میلی 1نظر، در روز مورد منظوربدین. (14)

در هر مرتبه،  شد.شو و سانتریفیوژ ومرتبه با سرم فیزیولوژی شست 3 ،های قرمزجداسازی گلبول رایب اخذ و انعقاد آلسورضده ماد دارای

دقت دور ریخته شد و رسوب به مایع روییسانتریفیوژ شدند و پس از هر بار سانتریفیوژ،  g 5444 × دقیقه با سرعت 14مدت ها بهنمونه

درصد از گلبول  3شوی مرتبه سوم، سوسپانسیون وو از رسوب حاصل از شست ط گردیدهای قرمز مجدداً با سرم فیزیولوژی مخلوگلبول

بررسی، در بافر فسفات سالین تهیه شد. برای ارزیابی آگلوتیناسیون، روی دو های مدفوعی مورداز نمونه 1:5رقت . (11)شد قرمز تهیه 

 4 دماهای همه این مراحل درقرار داده شد و  )محیط( گراددرجه سانتی 52در دمای  ،میکرولیتر از نمونه مدفوع 24مجزا ای شیشهلام 

میکرولیتر خون  24ها تکرار شد. در هر سه حالت، به یکی از لام هانیز برای تمام نمونه گراد )داخل انکوباتور(درجه سانتی 3۳یخچال( و )

روی هر لام با استفاده از  بر و خون قرارگرفته. نمونه مدفوع شدمیکرولیتر خون میمون رزوس سالم اضافه  24سالم و به لام دیگر ه گرب

طور یکنواخت مخلوط شدند. زمان لازم از لحظه مخلوط شدن تا شروع آگلوتیناسیون برای هر نمونه خون در ثانیه به 34مدت زن بههم

 ی شد. در ثبت نتایج، مواردیهمچنین شدت آگلوتیناسیون نیز با نور چراغ مطالعه ارزیابو یک از دماها با دقت برحسب ثانیه ثبت هر

ون هایی که خدر مقابل، نمونه ؛صورت تشکیل ذرات غیرهمگن آشکار بودعنوان مثبت در نظر گرفته شدند که آگلوتیناسیون بهبه

 د منفیعنوان موارباقی مانده و هیچ اثری از آگلوتیناسیون نشان ندادند، به دقیقه همگن 14شده با نمونه مدفوعی پس از گذشت ترکیب

 (.A-5تصویرمشاهده است )(. نمایی شماتیک از روش انجام آزمون آگلوتیناسیون روی لام قابل1تصویر ) شدنددر نظر گرفته 

 مبتلا به پاروویروسهای از سرم هایپرایمیون سگ ،برای آزمایش ممانعت از آگلوتیناسیون: آزمون ممانعت از آگلوتیناسیون

آوری شد. ضدانعقاد جمعه های فاقد ماددر لوله سفالیکنظر از ورید های مورداستفاده شد. نمونه خون دام شده با روش مولکولیتأیید

راد گسانتیه درج -54های جداشده در فریزر با دمای سانتریفیوژ شدند. سرم g 3444×دقیقه و با سرعت 12مدت های مذکور بهنمونه

میکرولیتر از نمونه مدفوع با  24 ایروی لام شیشه برای بررسی ممانعت از آگلوتیناسیون، نگهداری شدند تا برای آزمایش استفاده شوند.

دقیقه در  2مدت مخلوط گردید. مخلوط به 1:5میکرولیتر از سرم هایپرایمیون با رقت  24رقیق شد و با  1:5به نسبت  PBSمحلول 

اریتروسیت گربه و اریتروسیت رزوس به مخلوط اضافه شد. این  درصد 3میکرولیتر از سوسپانسیون  24دمای محیط انکوبه شد. سپس 

عدم رخداد  مهار آگلوتیناسیون توسط سرم هایپرایمیون بررسی شدند.ه گراد برای مشاهدسانتیه درج 4و  3۳، 52ترکیبات در دماهای 

(. نمایی شماتیک 1تصویر ) عنوان نتیجه مثبت این آزمون تلقی شدندصورت هموژن، بهمحلول بهه سیون و باقی ماندن نمونگلوتیناآ هپدید

 (.B-5تصویر مشاهده است )از روش انجام آزمون ممانعت از آگلوتیناسیون روی لام قابل

ای عنوان کنترل منفی و یک بار از نمونهسازی، بهشده در رقیقاستفاده PBSارزیابی صحت عملکرد و دقت نتایج، یک بار از  برای

ها . این کنترلشدعنوان کنترل مثبت استفاده تأیید شده بود، به PCRطریق کشت سلولی و در آن از b2که حضور پاروویروس تحت تیپ 

 و آزمایش به کار گرفته شدند تا اعتبار آزمون تضمین شود.زمان در هر دصورت همبه
 

برای جداسازی ویروس استفاده MDCK (Madin-Darby Canine Kidney cell line ) های دودمانسلولکشت سلولی: 

انک ازت از تهای مخصوص تهیه شده بودند، شناسی انستیتو پاستور ایران به شکل کرایوتیوبها که از بخش ویروسشدند. این سلول

ها در محیط گراد منتقل شدند تا از حالت انجماد خارج شوند. سپس سلولدرجه سانتی 3۳ازت مایع خارج و بلافاصله به انکوباتور  دارای

ساعت  ۳5تا  48استرپتومایسین کشت داده شدند. پس از  + سیلینسرم جنین گوساله و کوکتل پنیدرصد  12تا  14دارای استوکر 

تیمار و پس از  درصد 52/4ها با تریپسین سلول و منظور تکثیر و پاساژ آماده شدند. محیط کشت قبلی تخلیه شدها بهانکوباسیون، سلول

دود ح ها با استفاده از میکروسکوپ معکوس بررسی شد.های جدید با تراکم مناسب کشت داده شدند. رشد سلولجداسازی، در فلاسک

 و MDCKهای سلول دارایهای فلاسک درمیکرون  55/4های ویروسی پس از سانتریفیوژ و عبور از فیلتر از نمونهلیتر میلی 1نیم تا 

گراد نگهداری شدند تا ویروس سانتیه درج 3۳ساعت در انکوباتور  1مدت ها بهتلقیح شدند. سپس فلاسک RPMI1640محیط کشت 

رازی به سازی تحقیقات واکسن و سرمسسه ؤساخت م و محیط نگهداری ارل ندها شسته شدها متصل شود. پس از آن سلولبه سلول
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ساعت بود و آسیب  48زمان انکوباسیون هر پاساژ گراد قرار داده شدند. مدتسانتیه درج 3۳ها در انکوباتور ها اضافه شد. فلاسکآن

جمله گرد شدن از، CPEگونه هیچ ،هایی که طی سه پاساژ متوالینمونه .شدساعت با میکروسکوپ بررسی  12تا  14 هر (CPE)سلولی 

 منفی در نظر گرفته شدند.ه عنوان نمونو جداشدگی نشان ندادند، به

های مدفوع با استفاده از سرم فیزیولوژی در درصدی از نمونه 54ابتدا سوسپانسیون  ،DNAاستخراج  برای: بررسی مولکولی

ساخت کره جنوبی طبق دستورالعمل سازنده استخراج انجام شد. پرایمرهای  Bioneerاز کیت سپس با استفاده  شرایط استریل تهیه شد و

 برای تحت abpو  2b-CPV پیتحت برای ت CPV، bp-2برای تشخیص  2p تشخیص و تعیین تیپ ویروس شامل منظوربه استفادهمورد

 ONEاز  تریکرولیم 8. در مرحله بعد (13 ،15)( 1جدول ) توسط شرکت سیناژن ایران طراحی شدند  CPV-2bو  CPV-2a هایتیپ

STEP PCR PRE mix فوروارد و  مریپرا تریکرولیم 5سپس  .شد ختهیر وبیکروتیداخل مReverse و  شد ختهیر وبیکروتیداخل م

 .رسانده شد تریکرولیم 54مقطر به حجم حاصل با آب بیو ترک شداضافه  DNAآمده از استخراج دستاز محصول به تریکرولیم 5سپس 

اولیه حرارتی شامل یک مرحله واسرشت ه انجام شد. شرایط برنام Thermal Cycler (BIO-RAD T100™)در دستگاه  PCR واکنش

ثانیه(، اتصال  34مدت گراد بهدرجه سانتی 22شامل واسرشت ) ،چرخه متوالی 32دقیقه، سپس  14مدت گراد بهدرجه سانتی 22در 

سازی در پایان یک مرحله طویل .ثانیه( بود 42مدت گراد بهسانتیه درج ۳5سازی )ثانیه( و طویل 52مدت گراد بهسانتیه درج 8/61)

الکتروفورز شد و پس  درصد 1بر روی ژل آگارز  PCRمحصولات نهایی . (2) دقیقه انجام شد 14مدت گراد بهسانتیه جدر ۳5نهایی در 

شده اساس پرایمرهای طراحیبررسی شدند. اندازه قطعات تکثیرشده بر Trans eliminatorتوسط دستگاه ، سایبرسیفآمیزی با از رنگ

 .های مختلف ویروس مورد انتظار بود، برای تیپ1 جدولدر 

 

 

 های پاروویروس.خصوصیات پرایمر .1جدول 

 

 

 

 به نتایج کشت سلولی.توجهمقایسه نتایج آزمون آگلوتیناسیون روی لام و روش مولکولی با .2جدول 

 اندازه قطعه تکثیر یافته توالی پرایمر منابع پرایمرنام 

bp Pereira  5444و همکاران (f): (CTTTAACCTTCCTGTAACAG) 

(r): (CATAGTTAAATTGGTTATCTAC) 
bp45۳ 

2p Pereira  5444و همکاران (f): (GAAGAGTGGTTGTAAATAATA) 

(r): (CCTATATCACCAAAGTTAGTAG) 
bp681 

abp Senda  1222و همکاران (f): (GAAGAGTGGTTGTAAATAATT) 

(r): (CCTATATAACCAAAGTTAGTAC) 
bp681 

 کشت سلولی 

 ویژگی حساسیت تعداد کل مثبت منفی  

ارزش 

 گوییپیش

 مثبت
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 13 15 درصد 36 1 درصد 3 مثبت درصد 22
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 روش مولکولی

 15 15 درصد 36 4 درصد 4 مثبت
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 33 13 درصد 32 54 درصد 61 تعداد کل
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با بین متغیرهای کیفی ه نجام شد. برای یافتن رابطا 16نسخه  SPSSافزار ها با استفاده از نرمتحلیل دادهوتجزیه: آزمون آماری

استفاده شد. مقایسه  (Fisher’s Exact test) آزمون دقیق فیشر و (Chi-square) یهای مربع کاهای تشخیصی از آزموننتایج آزمون

 و( One-Way ANOVA)طرفه زمان آگلوتیناسیون بین دماهای مختلف در خون گربه و رزوس با استفاده از آزمون آنالیز واریانس یک

اختلاف زمان آگلوتیناسیون بین خون گربه و رزوس در دماهای مختلف با استفاده  انجام شد. (Tukey)توکی  (Post Hoc)آزمون تکمیلی 

استاندارد طلایی  آزمون های تشخیصی نسبت به. حساسیت و ویژگی تستگرفتانجام  (Independent t test) مستقل tاز آزمون 

سطح  و شداستفاده  (Kappa value)کاپا  توافق های مختلف تشخیصی از ضریبهمخوانی روشه درج . برای مقایسهبررسی شد)کشت( 

 .در نظر گرفته شد 42/4داری معنی

 نتایج

ای که در بررسی با کیت ایمونوکروماتوگرافی مثبت نمونه 33از مجموع : آزمون آگلوتیناسیون و ممانعت از آگلوتیناسیون

جز یک . در تمام این موارد به(5جدول ) مثبت تلقی شدند (SATروی لام )نمونه در آزمون آگلوتیناسیون  13تشخیص داده شده بودند، 

دقیقه آگلوتینه شدند و تنها  1گراد در کمتر از درجه سانتی 3۳و  52، 4های قرمز میمون رزوس و گربه در هر سه دمای نمونه، گلبول

آزمون در دقیقه رخ داد.  5ثانیه و گلبول قرمز گربه طی  64شده، آگلوتیناسیون گلبول قرمز میمون رزوس طی اشارهتر در یک نمونه پیش

گونه صورت هموژن و یکنواخت باقی ماندند و هیچبه های قرمزگلبول ،بررسینمونه مورد 33نیز در هر  (SIT)ممانعت از آگلوتیناسیون 

ندارد  داری وجودمعنیهای آگلوتیناسیون، تفاوت زمانمدتآگلوتیناسیونی مشاهده نشد. تحلیل آماری نشان داد بین دماهای مختلف یا 

(42/4<P.) 

 

 (.5( و رزوس )ردیف 1)ردیف  توسط اریتروسیت گربه( A( و آگلوتیناسیون )ستون B. نمایی از ممانعت از آگلوتیناسیون )ستون 1تصویر 

 

 

  
لام؛  هر روی شدهرقیقمیکرولیتر از نمونه  24( افزودن 5؛ )1:5به نسبت  PBS بامشکوک سازی نمونه مدفوع ( رقیق1: )SAT گام ازبهنمای گام .A .2تصویر 

 گراد؛سانتیدرجه  3۳یا  52، 4دمای )( مخلوط کردن یکنواخت 4؛ )طور موازی رزوس()و بهاریتروسیت گربه  درصد 3میکرولیتر از سوسپانسیون  24( افزودن 3)

pH مثبت تشکیل ذرات ناهمگن (6)، ی= منف یونماندن سوسپانس ( همگن2) تفسیر نتیجه: ثبت زمان تا شروع آگلوتیناسیون و ارزیابی شدت؛و  (خنثی =. B . نمای

دقیقه  2مدت  انکوباسیون مخلوط بهو  1:5کردن با سرم هایپرایمیونِ  مخلوط (3؛ )1:5به نسبت  PBS با مثبت سازی نمونه مدفوعرقیق( 5و  1: ) SITگام ازبهگام
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 3۳ یا 52، 4دمای )مخلوط کردن یکنواخت  (2طور موازی رزوس(؛ )اریتروسیت گربه )و به درصد 3میکرولیتر از سوسپانسیون  24( افزودن 4در دمای محیط؛ )

 .مثبت=  سوسپانسیون ماندن همگن (6) تفسیر نتیجه: ؛(خنثی pH گراد؛سانتیدرجه 

 
ه جینت SATکه در روش  اینمونه .2ـ  چاهکباز. جفت 144 کر: مارM ـباز جفت ۳45یز ا ساب bP یمرحاصل از پرا ایباندهپاروویروس ـ ژل الکتروفورز  .3تصویر 

: 15 چاهک سلولی. مثبت در کشتیجه با نت یهانمونه 14-14و  8-1 چاهکافزوده نکرد.  جادیا زیروش ن نیدر ا ،بود یمنف یاما در روش کشت سلول ،مثبت داشت

 .Fortedogکنترل مثبت واکسن 

 

ه نمون 33عنوان روش استاندارد طلایی تشخیص انجام شد. از به MDCKهای روی سلولبر کشت ویروس سلولی: کشت 

آن منفی بود، اثرات سایتوپاتیک ایجاد  SATنمونه آثار سایتوپاتیک نشان دادند. در این میان یک نمونه که نتیجه آزمون  13شده، بررسی

 .گونه آثار سایتوپاتیکی نشان ندادنتیجه مثبت داشت، در کشت ویروس هیچ SATهمچنین یک نمونه که در آزمون . کرد

ای گونه افزودههیچ 2Pو  abPآزمایش با پرایمر های موردیک از نمونههیچ PCRدر بررسی مولکولی با استفاده از : بررسی مولکولی

تولید باز جفت 45۳هایی با سایز باند افزوده bPبا پرایمر Fortedog و نمونه کنترل مثبت با واکسن نمونه  33نمونه از  15 را نشان ندادند.

های قرمز شدند. تنها یک نیز موجب آگلوتینه شدن گلبول SAT، در آزمون PCRهای مثبت در آزمون . تمام نمونه(3تصویر ) کردند

تصویر ) نتیجه منفی ارائه کرد و هیچ باندی تولید نشدنیز مانند کشت سلولی  PCRنتیجه مثبت داشت، در  SATنمونه که در آزمون 

مثبت در روش کشت سلولی، در روش مولکولی نتیجه منفی داشت. بدین ترتیب  نمونه 13یک نمونه از (. همچنین 2. چاهک شماره 3

درصد  22درصد و  144ترتیب گویی مثبت و منفی بههای پیشدرصد و ارزش 144و  25ترتیب به PCRو ویژگی آزمون  حساسیت

 (.5 جدولبرآورد شدند )

موارد مثبت  درصد 36عنوان روش استاندارد طلایی با در نظر گرفتن روش کشت سلولی به: SATورد حساسیت و ویژگی آبر

 25لام  آزمون آگلوتیناسیون روی گویی مثبتو ارزش پیش به این مهم، حساسیتتوجهکیت ایمونوکروماتوگرافی، مثبت حقیقی بودند. با

استفاده در مورد معمولکه روش  PCRهمچنین آزمون  (.5جدول )ند ورد شدآبردرصد  22گویی منفی و ارزش پیش و ویژگی درصد

داشت  (=236/4Kappa value) متشخیص درمانگاهی است درجه همخوانی )ضریب توافق( بالایی با نتایج آزمون آگلوتیناسیون روی لا

جای یکدیگر را بهروش دو  توان اینداد با اطمینان خاطر در مواقع نیاز میبود و نشان  (Excellent agreementبیانگر توافق عالی ) که

 .برد به کار

 بحث
شدت مسری و اغلب کشنده است و شود. این بیماری بهعنوان یک چالش جهانی شناخته میسانان بهعفونت پاروویروسی سگ

موقع آن نقشی حیاتی در کنترل بیماری و نجات حیوان ایفا های گوارشی، تشخیص بهبه سایر بیماریدلیل شباهت علائم بالینی آن به

 از استفاده با ،های سریع آگلوتیناسیون روی لام و ممانعت از آنبه توسعه و ارزیابی روش ،حاضره در مطالع. (12 ،14)خواهد کرد 

 .(16)شد  پرداخته صرفهبهمقرون و کارآمد روشی عنوانبه سانان،سگ پاروویروسی عفونت تشخیص در گربه اریتروسیت
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 شوندسانان استفاده میهای پاروویروسی سگتشخیصی اولیه عفونتعنوان ابزار صورت گسترده بهبهکروماتوگرافی های ایمونوروش

 هئاقتصادی و اراه بر صرفکه علاوه باشندمیژن پاروویروس در مدفوع های ردیابی آنتیترین انواع آن، کیت. یکی از در دسترس(1۳ ،2)

. از باشندقبول میقابلحساسیت فاقد حال ایناما با ؛اندبه همین دلیل مورد توجه زیادی قرار گرفته و سریع نتیجه، ویژگی بالایی دارند

 آنبرلاوهع باشد.میدهنده نیز متکی به استنباط فردی شخص انجام یاست که گاه شدهها، کیفی بودن نتایج ارائههای این کیتدیتمحدو

 214ها بیش از ویروسی آن را دارد که تیترهایی این روش تنها قابلیت تشخیص نمونه، 5442و همکاران در سال  Decaroطبق مطالعه 

، مانند محل باشد های بسیار زیادنسبی پایین، در مواردی که تعداد نمونهه ها با وجود هزیناین کیت .(18) گرم مدفوع باشددر هر میلی

 کنند.بالایی را تحمیل میه ها، هزینپرورش و نگهداری سگ

ها اند. این کیتت بررسی قرار گرفتهصورت گسترده تحبه سانانبادی پاروویروس سگژن و آنتیهای الایزا برای تشخیص آنتیکیت

دوره  باهای الایزای سریع هایی برای استفاده در حجم بالا دارند. حتی کیتبا وجود حساسیت و ویژگی تشخیصی بالا، محدودیت

 .باشندمیبر بر و زماننیروی مجرب، هزینهو وشوی متعدد مراحل شست نیاز به علتدقیقه( نیز به 14تا  2انکوباسیون کوتاه )

دلیل حساسیت و ویژگی این آزمون، بهشناسایى ویروس قلمداد شده است.  برایها ترین روشعنوان یکى از حساسبه PCRآزمون 

نل قیمت و پرسچند نیاز به وسایل و تجهیزات گرانهر است. سانان مطرح شدهعنوان روش انتخابی برای تأیید پاروویروس سگبالا، به

 .(54 ،12) است کردهمتخصص، استفاده روزمره از این روش را محدود به مراکز تحقیقاتى 

عنوان تست استاندارد طلایى مورد شود و بهها محسوب مىهاى دقیق براى تشخیص عفونت پاروویروس سگکشت سلول از روش

ازمند حال این روش نیاین. باسترا نیز داراگیرد. روش کشت سلولى توانایى تشخیص کمترین مقادیر ویریون عفونى استفاده قرار مى

 نانکوباسیون ایه همچنین دور است.پذیر هاى کشت اختصاصى و امکانات آزمایشگاهى خاص بوده و تنها توسط افراد مجرب انجاممحیط

 .نیستمد آانجامد و در استفاده بالینی کارروز به طول مى 14تا  2 روش

. (11) اندمورد مطالعه قرار گرفته 12۳8سال سانان از تشخیص پاروویروس سگ برای های مبتنی بر آگلوتیناسیونآزمون

د و های خاصی را دارهای سطحی اریتروسیت گونهاست که در هر ویروس تمایل اتصال به گیرنده گلوتینین نوعی پروتئین سطحیاهم

های قرمز های سطحی گلبولاتصال به گیرنده واناییسانان نیز تپاروویروس سگ. (51) گرددهای خونی آن میگلبول یشدگسبب جمع

دلیل این امر، احتمالاً وجود  .(56-55)د را دار ، سگ، موش صحرایی، گوسفند، همستر سوری، خرگوش و مرغگربه، رزوسمیمون وک، خ

 نیا کردن نهیاتصال و آگلوت یبرا روسیو یذات لیمذکور و تما یهاگونه های قرمزهای اختصاصی این ویروس بر سطح گلبولگیرنده

سانان سگ تشخیص پاروویروس برایهای مبتنی بر آگلوتیناسیون تست، سانانها است. با عنایت به این ویژگی ذاتی پاروویروس سگسلول

ور منظتوان به هماگلوتیناسیون و آگلوتیناسیون روی لام اشاره کرد. بهمطالعه، میهای موردازجمله روش. اندمورد مطالعه قرار گرفته

ها برای تمام این آزمون. (5۳) شودمی های مونوکلونال نیز استفادهبادیشده با آنتیو افزایش سرعت، از ذرات لاتکس پوشیده سازیساده

ها یا قابلیت بازتولید برای تمام تحت تیپباشند ینمصورت تجاری در دسترس اما به ،اندمفید ارزیابی شدهپاروویروس  ژنتشخیص آنتی

ژنی پاروویروس ها و انواع آنتیژنوتیپه هایی نیاز است که بتوانند همبنابراین روش ؛اندرسیده پژوهشیرا ندارند و تاکنون بیشتر به مصارف 

مهار  هماگلوتیناسیون و توانند حساسیت و ویژگی آزمونعوامل متعددی می. های بالینی و میدانی، تشخیص دهندمنظور استفادهرا به

های مختلف جانوری، از گونه های قرمز خوندما، استفاده از گلبول دیته،اسیاین عوامل شامل  ؛هماگلوتیناسیون را تحت تأثیر قرار دهند

های جهش اینبر. علاوهباشندمیهای هماگلوتیناسیون اختصاصی در سرم یا مهارکنندههای غیرهای قرمز و حضور آگلوتینینغلظت گلبول

 .(55) دتیناسیون را به شکل متغیری تحت تأثیر قرار دهنتوانند فعالیت هماگلومی سگ پاروویروسهای مختلف موجود در کپسید سویه

افزایش سرعت و سهولت  برایبه همین منظور  .بردساعت زمان می 4تا  5طور معمول به (HA)یناسیون دهی آزمون هماگلوتپاسخ

اصلاح شده  (SAT) تری به نام آزمون آگلوتیناسیون روی لامتر و سادهدر تشخیصی پاروویروس، آزمون هماگلوتیناسیون به روش سریع

 .(14) کنندتر نتایج را فراهم میسریعاست. این روش ضمن حفظ دقت و اعتبار، امکان دریافت 

از  ، توانایی ارائه نتایج کمّی با استفادههمانند تست هماگلوتیناسیون ،آگلوتیناسیون روی لام آزمونهای ترین ویژگییکی از مهم

هفتگی،  8تا  6 حساسه سانان است. در دورپاروویروس سگهای ضدبادیهای ممانعت از آگلوتیناسیون، در سنجش میزان آنتیآزمون
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طور هتواند باین تست میشوند، پذیر میها در برابر عفونت آسیبسگیابند و تولهتدریج کاهش میهای مادری بهبادیزمانی که آنتی

گهداری در مراکز پرورش و ن خصوصواکسیناسیون را تعیین کند. این ویژگی بهه ها را شناسایی کرده و زمان بهینبادیثری کاهش آنتیؤم

تر قمات دقیها وجود دارد، بسیار کاربردی است و به اتخاذ تصمیسگها که نیاز به پایش مداوم وضعیت ایمنی تعداد زیادی از تولهسگ

 .(14) کندبندی واکسیناسیون کمک میدر زمان

عنوان به ،وکختازه  لوتیناسیون اقتباس شده است، استفاده از خونبه اینکه روش آگلوتیناسیون روی لام، از آزمون هماگتوجهالبته با

تازه و عدم  هایدلیل لزوم استفاده از اریتروسیتقرمز خوک و به دسترسى به گلبول به عدمتوجهمنبع اریتروسیت پیشنهاد شده است؛ با

 ترمراتب راحتهای قرمز گربه، که دسترسى به آن بهلبار از گلبو نخستینبراى  حاضر ها، در مطالعهسازی آنذخیره امکان منجمد و

و  Sendaبه نتایج مطالعه توجهباسانان استفاده شد. هاى پاروویروس سگدر عفونتآزمون آگلوتیناسیون روی لام انجام  برایباشد، مى

از  بدین منظور در مطالعه حاضر؛ (53)دهد ، خون رزوس توانایی آگلوتیناسیون مشابهی با خون خوک نشان می1286همکاران در سال 

ناسیون آزمون آگلوتیتمام موارد مثبت با خون رزوس در . مقایسه با خون گربه استفاده شد برایعنوان اریتروسیت استاندارد، خون رزوس، به

بررسی دمای مورد 3دقیقه در هر  1 زمان کمتر ازهای مثبت در مدتلام، با خون گربه نیز نتایج مثبت داشتند. همچنین تمام نمونه روی

ن عدم یزمان آگلوتیناسیون خون گربه و میمون رزوس وجود نداشت. اآگلوتینه شدند و تفاوتى بین مدت گراد(درجه سانتی 3۳و  52، 4)

 .قابلیت استناد به نتایج آزمون آگلوتیناسیون روی لام با استفاده از خون گربه در شرایط محیطی و امکانات مختلف است بیانگرتفاوت 

علت کمی چهارم خون رزوس اعلام شد که بهقدرت آگلوتیناسیون خون گربه یک 1286و همکاران در سال  Sendaحال در مطالعه اینبا

 .(53)پذیر نبود استفاده در مطالعه حاضر، مقایسه امکانموردنبودن روش 

دلیل ساختار مناسب و های قرمز پرندگان بهگلبولشد نشان داده  مشابه،مطالعات و  5414و همکاران در سال  Bayatiدر مطالعه 

مانند خوک  ،های پستاندارانهای قرمز سایر گونه. گلبولباشندمی CPV های بهتری برای تست هماگلوتیناسیونحساسیت بالاتر، گزینه

ها هدارند. این یافت آزمونمحدودی در این دلیل رفتار متناقض، کاربرد های قرمز اسب بهاند، اما گلبولو میمون نیز عملکرد خوبی داشته

های روش اعتباراز منظر . (56 ،11) دهدگلبول قرمز برای افزایش دقت و حساسیت آزمایش را نشان میه اهمیت انتخاب مناسب گون

عنوان استاندارد طلایی، بالاترین ، کشت سلولی به5442و همکاران در سال  Decaroسانان، طبق مطالعات وویروس سگتشخیصی پار

نشان داد. این در حالی درصد  144و  25ترتیب را به PCR حاضر حساسیت و ویژگی روشعه نتایج مطال. حساسیت و ویژگی را دارد

 گزارش کرده درصد 144تا  28حساسیت و ویژگی این روش را در محدوده  1223ال در س و همکاران Mochizuki مطالعاتاست که 

ده شاند. مغایرت مشاهدهدوم پس از کشت سلولی معرفی کردهه ها، در رتبترین روشعنوان یکی از دقیقرا به این روشین همچن است.

ها، طراحی پرایمرها، تواند به عواملی همچون کیفیت نمونهمی پیشین مطالعاتمطالعه حاضر و در  PCRقدرت تشخیصی  بین نتایج

در ، 5442و همکاران در سال  Decaroهمچنین در مطالعه . (58) شرایط انجام آزمایش یا تفاوت در جمعیت هدف مطالعه مرتبط باشد

نهایت روش ایمونوکروماتوگرافی با در. شد نظر گرفتهدر درصد  22تا  24 و ویژگیدرصد  22تا  82رتبه سوم روش الایزا با حساسیت 

و همکاران  Sainiمطالعه  .(18) شودصورت گسترده استفاده میکمتر بهدرصد  22تا  24 ( و ویژگیدرصد ۳4تا  64تر )حساسیت پایین

 ۳/66)حساسیت  تست پادتن درخشان ودرصد(  3/25درصد و ویژگی  3/83)حساسیت های ایمونوکروماتوگرافی روش نیز 5454در سال 

گرفته، آگلوتیناسیون روی لام نسبت به صورت هایاساس مطالعهبر. (52)مقایسه کردند  PCRدرصد( را با  6/84درصد و ویژگی 

 با لام روی آگلوتیناسیون روش مطالعه حاضر، . در(14)است  برخوردار یکسانیاما از حساسیت  ،تری داردهماگلوتیناسیون ویژگی پایین

های تشخیص سریع ایمونوکروماتوگرافی از کیت و همخوانی بالایی با روش مولکولی ارائه داد ،درجه درصد 22 ویژگی و درصد 25 حساسیت

 .(31 ،34)بیشتری نشان داد  اعتماد قابلیتنیز 

ها مدنظر قرار گیرند. نخست آنکه حجم هایی است که باید در تفسیر یافتهرغم نتایج ارزشمند، دارای محدودیتعلی حاضر مطالعه

ها است. های آتی با تعداد بیشتری از نمونهتر نیازمند بررسیهای وسیعاستفاده نسبتاً محدود بود و تعمیم نتایج به جمعیتمورد هنمون

های متنوع ویروس نیازمند طور کامل ارزیابی نشدند و کارایی آزمون در برابر سویهسانان بههای پاروویروس سگتیپدوم، تمام تحت

 .استمطالعات تکمیلی 

طور مبتنی بر آگلوتیناسیون، به های قدیمیعنوان روشبه SIT و SAT حاضر این است که روش کار مطالعهاز نقاط ضعف در 

، باشندینمیا کشت سلولی  PCR مقایسه باها ازنظر حساسیت و دقت قابلاین روش باشند.می های ماهویبنیادین دارای محدودیت
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 ویروسی بار با موارد در ویژهبه، و احتمال بروز خطا باشندمی به کیفیت نمونه و شرایط محیطی بسیار وابسته ها پایین است،تکرارپذیری آن

های تجاری، بالاست و در مقایسه با کیتدقت ها و انجام مراحل آزمون نیازمند سازی اریتروسیتآمادههمچنین  .است توجهقابل، کم

آل با استفاده از در شرایط ایده CPV تشخیص اینکه بهتوجهباکننده تلقی شود. موارد خسته گیر و در برخیممکن است فرایندی وقت

حال اینتواند نیاز تشخیصی کامل را برآورده کند. باهای آگلوتیناسیونی نمیهای استاندارد دشوار نیست، اتکای صرف بر تکنیکروش

های ها در محیط، بلکه ارزیابی ارزش عملی آننیست های مرجعجایگزینی روش ،حاضر ها در مطالعهانگیزه اصلی استفاده از این روش

، کشت سلولی یا آزمایشگاه تخصصی ممکن نیست و ناچار باید از ابزارهای PCR ها دسترسی بهامکانات است؛ شرایطی که در آنکم

 توجیه نیز را حاضرها ضرورت مطالعه اما همین ضعفهای روش موجود بخشی از ماهیت کار است، بنابراین ضعف ؛شودتر استفاده ساده

 .دکنمی

، امعطور جبه گربه اریتروسیتگیری از را با بهرهلام  آگلوتیناسیون رویروش  اییکار حاضر مطالعهبار در ایران، برای نخستین

 که روشآنجایی. ازشودمحسوب می مهم در دامپزشکی یپیشرفت داد کهمورد ارزیابی قرار  سانانتشخیص پاروویروس سگ منظوربه

اجرای آن را در برخی  ،های دسترسی و ملاحظات مذهبیمحدودیتدلیل بهاستفاده از خون خوک یا میمون،  انجام این آزمون با استاندارد

 ند؛ کرا برطرف میبود که این مشکل  کارگیری اریتروسیت گربهدر به حاضر نوآوری مهم مطالعه ،کرده است با دشواری مواجهکشورها 

باشد  ی مرجعهابا اریتروسیت تواند جایگزینی مناسب با حساسیت و ویژگی مشابهنشان داد اریتروسیت گربه می مطالعه حاضرهای یافته

های تشخیصی بیماری روندتواند تحولی در میکلی مطالعه حاضر طوربه .کندهای قبلی را مرتفع میهای عملی روشو این امر محدودیت

شده در سایر سازیآینده، امکان استفاده از این تکنیک بهینه هایهشود در مطالعبه همین دلیل پیشنهاد می .ویروسی ایجاد کند

 .های ویروسی دامپزشکی نیز بررسی شود تا دامنه کاربرد آن گسترش یابدبیماری

آمد در گیری از اریتروسیت گربه، تحولی کاروش آگلوتیناسیون روی لام با بهرهرمطالعه حاضر، نتایج به باتوجهنهایی: گیری نتیجه

 اضرح استفاده در مطالعههای موردآید. بدیهی است که روشسانان به شمار میعفونت پاروویروسی سگه صرفبهتشخیص سریع و مقرون

ها قدرت تمایز محدودیت ساختاری دارند. این محدودیتنظر حساسیت، دقت و و کشت سلولی از PCR در مقایسه با SIT و SAT مانند

اند. هدف های آگلوتیناسیونی است که اساساً برای تشخیص قطعی طراحی نشدهمعنای ضعف روش نیست، بلکه ماهیت ذاتی تکنیک به

 عنوان ابزارهای کمکیها بهتوان آن های استاندارد و مرجع نبود، بلکه ارزیابی، جایگزینی روشدر مطالعه حاضرها کارگیری این روشاز به

معرفی اریتروسیت  مطالعه حاضرترین نوآوری اصلی همچنین .در شرایطی است که دسترسی به امکانات مولکولی یا کشت وجود ندارد

ع عنوان جایگزینی عملی برای اریتروسیت خوک یا میمون در روش آگلوتیناسیون روی لام است. این دستاورد ضمن رفگربه به

 صرفه در تشخیص عفونتبهمقرون و عنوان روشی سریعتا این آزمون به کندهای اجرایی در کشورهای اسلامی، امکانی فراهم میمحدودیت

گامی مؤثر در مسیر کنترل شیوع این  تنهانه این دستاورد. قرار گیرد مورد استفاده ، در مراکز با امکانات محدود،سانانپاروویروس سگ

 طالعاتمهای ویروسی و های تشخیصی بیماریساز پیشرفت روششود، بلکه زمینهمحسوب می سانانبهبود مدیریت سلامت سگو  بیماری

 .آتی است

 سپاسگزاری
نظرات ارزشمند خود در پیشبرد این از تمام همکاران ارجمند دانشکده دامپزشکی دانشگاه تهران و اساتید محترمی که با ارائه نقطه

 شود.اری رسانیدند، صمیمانه قدردانی میی مطالعه

 تعارض منافع

 مطالعه وجود ندارد. یندر ارتباط با ا یگونه تعارض منافع یچه
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