
ìÛlìú
Öýê ìBøþ |)osuh osuH(| Gú kèýê Gõìþ Gõkó, oyl ðvHPB«|« upüÐ, AìßBó

Oõèýl ìTê koypAüÈ AuBoR, OBìýò æoô ô G̀ú ìBøþ @ó GB ørüñú ÞíPpko

ìÛBüvú GB uBüpâõðú|øBÿ ìBøýBó gBôüBoÿ ÞBðlül ìñBuHþ GpAÿ Kpôo} Gú

yíBoìþ|oôk (51). GB OõWú Gú ÞBø{ ¾ýl Öýê ìBøþ ô OÛBÂBÿ GBæ GpAÿ

âƒõyƒQ @ó, Kƒpôo} Öƒýƒê ìƒBøþ Gú ìñËõoOõèýl âõyQ Âpôoÿ Gú ðËp

ìþ|oul. kocBë cBÂpÖýê ìBøþ koìrAoÑ Kpôoyþ, AuPhpøBÿ gBÞþ üB

AuPhpøBÿ GPõðþ ô ìdýÈ|øBÿ ìd¿õoylû kouBcê koüB Kpôo} kAkû

ìþ|yõk (42).

koOßTýpô Kpôo} @GrüBó Kýzãýpÿ GvýBoìùî AuQ. üßþ Aqoô}|øBÿ

ìƒ×ƒýƒl Aìƒpôqû, GƒBæ Gƒpkó ìƒÛƒBôìQ AqÆpüÜ OBCSýpkouývPî Aüíñþ Gló

ìƒBøýBó ìþ|GByl Þú uÏþ GpOÛõüQ uývPî Aüíñþ AqÆpÝ ìhPéØ ìTê

ôAÞƒvƒýƒñBuýõó ô AuP×Bkû AqìõAk Ozlül Þññlû Aüíñþ ðËýpìdpá|øBÿ

Aüíñþ, KpGýõOýà|øB, OpÞýHBR âéõÞBó ô... AuQ Þú kouývPî|øBÿ ìloó

Kpôo} ìBøþ oAüY ylû AuQ (32). ìdpá|øBÿ Aüíñþ OpÞýHBR qüvPþ ô

üB ìõAk yýíýBüþ uñPPýà øvPñl Þú ôAÞñ{|øBÿ Aüíñþ oA Gõuýéú AqküBk

Îíéßƒpk uéƒõë|øƒBÿ GýãƒBðƒú gƒõAoô AÖƒrAüƒ{ Oƒõèýƒl @ðPþ GBkÿ Odpüà

ìƒþ| Þññƒl. Aüƒò ìõAk ðÛ{ Odpüà Þññlâþ ô ðýrOñËýî uývPî Aüíñþ oA

kAyPú ô Gú Îçôû Gú ¾õoR GBèÛõû ðÛ{ Aüíñþ qAüþ kAoðl. AqÎíéßpkøBÿ

ìùî ìdpá|øBÿ Aüíñþ ìþ|OõAó Gú AÖrAü{ ÚloR GýãBðú gõAoÿ, AÖrAü{

Oƒõèýƒl @ðPƒþ GƒBkÿ, AÖrAü{ Oõèýl èýrôqüî, AÖrAü{ ìùBWpR âéHõë|øBÿ

u×ýl ô... AyBoû ðíõk (32,12).  ||

ìdƒpá|øBÿ Aüíñþ AüíñõAuPpô AüíñõôAë GpAuBx gB¾ýQ Odpüà

Þƒññƒlâƒþ GPƒB âéƒõÞƒBó|øƒBÿ ìzPƒÜ yƒlû AqküƒõAoû uéƒõèƒþ ìhíƒp@GXƒõ|

)eaisiverec secymorahccaS(| Îíê ìþ| Þññl. AüíñõAuPpcBôÿ 91%

ìBðBó AèýãõuBÞBoül )SOM(| ô 02%, GPƒB 1,3 âéƒõÞƒBó ô AüíñõôAë yBìê 04%

ìBðBó AèýãõuBÞBoül ô 71 % , GPƒB 1,3 âéƒõÞƒBó ìþ|GByñl (01).  ||

ìBðBó AèýãõuBÞBoüløB AqôAcløBÿ Úñlÿ Gú ðBï ìBðõqOzßýê ylû Aðl.

âýpðlû ìBðõqüà âýpðlû kAgê uéõèþ ìBÞpôÖBsøB ô uéõë|øBÿ AðlôOéýBë

Gƒõkû Þƒú kAoAÿ KƒýƒõðƒløƒBÿ ÆƒHƒýƒÏƒþ yƒBìƒê âéƒýƒßƒBó|øƒBÿ ìýßpôGþ ô

âéýßõKpôOEýñþ ìþ|GByl. èýãBðløBÿ cBôÿ ìBðõqGB uBüpâýpðlû|øB ìP¿ê

yƒlû ô uƒHƒI ÖƒÏBë|uBqÿ âéHõë|øBÿ u×ýl ìþ|yõðl. qüpA ìõèßõë|øBÿ

cBôÿ ìBðõquýãñBë|øBÿ Gýò uéõèþ oA Gú Oõèýl uýPõÞýò|øBÿ Âl AèPùBGþ

OBCSýpìdpá|øBÿ Aüíñþ AüíñõAuPpôAüíñõôAë GpyBgÀ|øBÿ gõðþ, GýõyýíýBüþ ôAüíñþ
Öýê ìBøýBó WõAó Kpôoyþ )osuh osuH(

oÂB ÆBÎPþ
1*

|ì¿Ç×þ OBOýñB
2

ìdíõk Gùíñþ
3

1) kAðzãBû @qAk Auçìþ ôAcl OBè{, âpôû yýçR, OBè{– AüpAó
2) kAðzãBû @qAk Auçìþ ôAcl GñloAðrèþ, âpôû yýçR, GñloAðrèþ– AüpAó

3)AðvPýPõOdÛýÛBR Gýò Aèíééþ ìBøýBó gBôüBoÿ kÞPpkAkìBó, oyQ– AüpAó

|(||koüBÖQ ìÛBèú:  11  @moìBû  1931  ,  Knüp} ðùBüþ:  71  Öpôoküò ìBû  2931)|

|̂ßýlû 
qìýñú ìÇBèÏú:ìdpá|øBÿ Aüíñþ ðÛ{ ìùíþ koOÛõüQ uývPî Aüíñþ ìBøýBó ôKýzãýpÿ Aq Gpôq AðõAÑ GýíBoüùB Aü×B ìþ| Þññl. ølÙ:||Aüò ìÇBèÏú

Gú ìñËõoAoqüBGþ OBCSýpuÇõf ìP×BôR ìdpá|øBÿ Aüíñþ AüíñõAuPpôAüíñõôAë GpyBgÀ|øBÿ gõðþ, GýõyýíýBüþ ôAüíñþ Öýê ìBøýBó WõAó Kpôoyþ

|)osuh osuH(|Gú ìlR 8 ø×Pú AðXBï âpÖQ. oô} ÞBo:|Kw Aq üà ìBû uBqâBoÿ GB ypAüÈ Kpôoyþ ôWýpû KBüú, 054 Îlk Öýê ìBøþ WõAó Kpôoyþ

(g83/9 ± 85/59 )  koÚBèI üà Æpf ÞBìç|« O¿BkÖþ ô5 OýíBo(yBøl (0%), AüíñõAuPp1%, AüíñõôAë 1%, AüíñõAuPp3% ôAüíñõôAë 3%) GB 3 OßpAoô

OpAÞî 03 Îlk koøpOBðà OõqüÐ ylðl. koKBüBó ø×Pú øzPî ðíõðú|GpkAoÿ Aq gõó ìBøýBó Gú ÆõoO¿BkÖþ AðXBï âpÖQ (9 ìBøþ Gú AqAÿ øpOýíBo).

ðPBüY:ìÛBküpøíBOõÞpüQ, øíõâéõGýò, |HCM|, VCM|, CHCM|, yíBo} âéHõë|øBÿ Úpìrôu×ýl, yíBo} AÖPpAÚþ, KpôOEýò Þê, @èHõìýò, |MgI|

ôèýƒrôqüƒî OÏýýƒò yƒlðƒl. øíƒBOƒõÞƒpüQ, øíõâéõGýò (Gú AuPTñBÿ AüíñõAuPp1%), OÏlAk âéHõë|øBÿ u×ýl (Gú AuPTñBÿ AüíñõôAë 3%), |HCM|, |

VCM|(50/0|<p(| ôko¾ƒl ðõOpôÖýê koOýíBoøBÿ cBôÿ ìdpá|øBÿ Aüíñþ AÖrAüzþ oA ðvHQ Gú yBøl ðzBó kAkðl. GýzPpüò OÏlAk èñ×õuýQ ko

AüíñõôAë 3% oôüQ âpkül. AÖrAüzþ koKpôOEýò Þê, @èHõìýò (Gú AuPTñBÿ AüíñõAuPp3% ) ôèýrôqüî koOýíBoøBÿ cBôÿ ìdpá|øBÿ Aüíñþ ðvHQ Gú

yBøl ìzBølû âpkül. ðPýXú| âýpÿ|ðùBüþ:ìdpá|øBÿ Aüíñþ AüíñõAuPpôAüíñõôAë ìþ|OõAðñl ðÛzþ oA koGùHõk yBgÀ|øBÿ gõðþ, GýõyýíýBüþ ô

Aüíñþ Öýê ìBøýBó WõAó Kpôoyþ Aü×B ðíBüñl.

ôAsû|øBÿÞéýlÿ:| Öýê ìBøþ |)osuh osuH(|, GPBâéõÞBó, ìBðBó AôèýãõuBÞBoül, GýõyýíýBüþ

∗)ðõüvñlû ìvõöôë: Oé×ò: 5025424-2810 ðíBGp: 1125424-2810     | |||moc.liamg@itaat.r|:liamE|

ìXéú| OdÛýÛBR kAìLryßþ, 2931, kôoû 86, yíBoû 2, 281-571

3102 ,281-571:2,86 .hcraeseR yranireteVfo lanruoJ

ìÛBèú| OdÛýÛþelcitrAlanigirO



ìXéú OdÛýÛBR kAìLryßþ, kôoû86, yíBoû 2, 2931| | 671

OpÒýI ìþ|ðíBüñl (31). ìBðBó AèýãõuBÞBoüløB âéõÞõìBðõKpôOEýò|øBÿ Òýp

ÚƒBGƒê øÃíƒþ øvPñl Þú GvPpøB üB ìdê AuPÛpAoìBðõqøB oA oôÿ KpqøBÿ

ìhíéþ oôkû ÖpAøî @ôokû ô ìBðÐ ̂vHýló üB AO¿Bë GBÞPpÿ|øBÿ GýíBoürA Aq

Wíéú uBèíõðç, ÞévPpülüõï ô Aÿ Þõæÿ Gú uéõë|øBÿ AðPpôuýQ oôkû

yƒlû, øí̀ñýƒò ìƒBðƒÐ yßƒê âýƒpÿ Þéõðþ|øBÿ GBÞPpüBüþ ô Wéõâýpÿ Aq

Î×õðQ uéõë|øBÿ ìýrGBó ìþ|yõðl Þú Aüò gõk ìñXpGú AÖrAü{ AðvXBï

KpqøBÿ ìhíéþ oôkû Gú ìñËõoGùHõk ô AÖrAü{ ÞBoAüþ oôkû ô Gùpû GpkAoÿ

GýzPpô GùPpAqìõAk ìÓnÿ ìþ|yõk (71). ||

GPB âéõÞBó Kéþ uBÞBoüløBÿ Ozßýê üBÖPú Aqìõèßõë|øBÿ âéõÞrGõkû

Þƒú OõuÈ GBðløBÿ 3|,1-b| ô 6|,1-b| Gú üßlüãpAO¿Bë ìþ|üBGñl. ìÇBèÏBR

ðzƒBó kAkû|Aðƒl GPƒB âéƒõÞBó|øB GB GBðløBÿ 3|,1-b| ô 6|,1-b| ìÏíõæ« koküõAoû

uéƒõèþ ìhípøB, GBÞPpÿ|øB, WéHà|øB, ÚBob|øB ô âýBøBó üBÖQ ìþ|yõðl

(5,1). âƒrAo}|øƒBÿ ìPÏƒlkÿ ðzƒBó kAkû|Aðƒl Þƒú âýƒpðlû|øBÿ âéõÞBó ko

ìBøýBó oôÿ ìBÞpôÖBsøB ÚpAokAyPú ô ÚBkoðl AqÆpüÜ ÖÏBë uBqÿ ìvPÛýî

ìBÞpôÖBsøB GBÎU AoOÛBF Aüíñþ ÒýpAgP¿B¾þ yõðl (91). GPB âéõÞBó GBÎU

AÖƒrAüƒ{ ÖÏƒBèýƒQ KƒpôOEýƒò|øBÿ Âl ìýßpôGþ ðËýpèýrôqüî ô ÞíLéíBó,

Oƒdƒpüƒà ÖÏƒBèýƒQ|øƒBÿ GýãƒBðƒú gƒõAoÿ uéƒõë|øƒBÿ GýãƒBðƒú gƒõAoðƒËýƒp

ìƒBÞƒpôÖƒBsøƒB, Oƒõèƒýƒl @ðƒPƒþ GƒBkÿ OõuÈ uéõë|øBÿ KçuíB ô øí̀ñýò

Oƒdpüà ÖpAüñløBÿ ÖÏBë uBqÿ èñ×õuýQ|øB ìþ|yõk Þú koðPýXú GBÎU

AÖrAü{ uÇe Aüíñþ AgP¿B¾þ ô ÒýpAgP¿B¾þ Gló, AÖrAü{ ìÛBôìQ

koGpAGpÎõAìê GýíBoürA ô ÞBø{ ìpå ô ìýpkoìBøýBó ìþ|yõk (12,5).

ASƒpAR uƒÇƒõf 1/0 ô 5/0% GƒPƒBâéƒõÞƒBó GƒpìƒßƒBðƒýƒvî|øBÿ kÖBÑ Òýp

AgƒP¿B¾þ øýHpül )ireab.A×sunehtur resnepicA( (11)  ô AÖrôkó

uƒÇƒõf gk/g|1, 5 ô 01 ìƒhƒíƒp@GƒXƒõGƒú Wƒýƒpû ÒnAüþ ìBøþ uýî koüBüþ

)atarua surapS(| GpìýrAó |MgI| upï gõó Gpouþ ylðl (4). |ingaB| ô

øíßBoAó kouBë 5002 uÇe 1/0 |% ìBÞpôâBok (cBôÿ GPBâéõÞBó) oA koÞõOBû

ìƒlR (51 oôq) ô Æõæðþ ìlR (06 oôq) GpôAÞñ{|øBÿ Aüíñþ ìBøþ GBx

koüBüþ |)xarbal  suhcartneciD(| AoqüBGþ Þpkðl. |arsiM| ô øíßBoAó ko

uBë 6002 OBCSýpuÇõf gk/gm|001, 052 ô 005 GPB âéõÞBó oA GpuývPî Aüíñþ,

oyl ô GÛBÿ G̀ú ìBøýBó AðãzQ Úl oôøõ(|atihor oebaL( |ô |iA| ô øíßBoAó

kouBë 7002 ASpAR kqÞî (90/0 |%) ô kqqüBk (81/0 %) GPBâéõÞBó oA koWýpû

ÒƒnAüƒþ GƒpôAÞƒñƒ{|øƒBÿ Aüíñþ ÒýpAgP¿B¾þ ìBøþ yõoülû qok Groå |

)aecorc aneaicsoduesP(|(1) ìƒÇƒBèƒÏƒú ðƒíƒõkðƒl. ÖƒBÞƒPƒõoøBÿ oyl,

yBgÀ|øBÿ gõðþ ô Aüíñþ koâpGú ìBøþ ÞBðBèþ |)sutatcnup surulatcI(|

OÓnüú ylû GB Wýpû ÒnAüþ cBôÿ gk/g|1 ìBÞpôâBok (cBôÿ GPƒB 1,3 âéƒõÞƒBó)

ìƒõok AoqüƒBGƒþ ÚƒpAoâƒpÖƒQ (72). øƒlÙ AqAüƒò ìƒÇƒBèƒÏƒú AoqüƒBGƒþ Gpgþ

yƒBgƒÀ|øƒBÿ gƒõðƒþ, GƒýƒõyƒýƒíƒýƒBüƒþ ô Aüƒíƒñƒþ Öƒýƒê ìBøýBó Kpôoyþ

)osuh osuH(| OÓnüú ylû GB uÇõf ìP×BôR ìdpá|øBÿ Aüíñþ AüíñõAuPp

ô AüíñõôAë ìþ|GByl.

ìõAk ôoô} ÞBo
Oùýú ìBøþ ôðãùlAoÿ:||Aüò OdÛýÜ koìpÞrOßTýpô Kpôo} ô GBquBqÿ

mgBüpìBøýBó gBôüBoÿ yùýl kÞPpGùzPþ ul uñãpô AðvPýPõOdÛýÛBR

Gƒýƒò Aèƒíééƒþ ìƒBøýBó gBôüBoÿ kÞPpkAkìBó AðXBï âpÖQ. Kw Aqüà ìBû

uBqâBoÿ GB ypAüÈ Kpôoyþ ô Wýpû KBüú,  OÏlAk 054 Îlk Öýê ìBøþ WõAó GB

ìýBðãýò ôqðþ g|83/9 ± 85/59 Gú ÆõoO¿BkÖþ Gú 51 OBðà ÖBüHpâçx GB

AGÏBk (m|35/0|×|2|×|2) ô GB OpAÞî 03 Îlk koøpOBðà OõqüÐ ylðl. ||

âpôû Gñlÿ OdÛýÛBOþ: ìBøýBó ìnÞõokoÚBèI 5 OýíBo(yBøl (0%),

AüíñõAuPp1%, AüíñõôAë 1%, AüíñõAuPp3% ô AüíñõôAë 3%) GB 3 OßpAo(Æpf

ÞBìç« O¿BkÖþ) koOBðà|øB mgýpû uBqÿ ylðl. OpÞýHBR ÒnAüþ øpüà Aq

Wýpû|øBÿ @qìBüzþ koWlôë 1 AoAüú ylû Aðl. ìdpá|øBÿ Aüíñþ AüíñõAuPp

uƒBgƒQ yƒpÞQ |lliwA| AuPpAèýB (kouÇõf 1%  ô 3%) ô AüíñõôAë uBgQ

ypÞQ |CCI| Gpqüê (kouÇõf 1%  ô 3%) WBðzýò uéõèrìõWõk koWýpû

ÒnAüþ ylðl (9). ||

Öƒýƒê ìBøýBó WõAó Gú ìlR 8 ø×Pú ô GpAuBx clAÞTp4% ôqó Oõkû

qðƒlû ko4 ðƒõGQ (2 GBìlAk, 8 ¾He, 41 Î¿pô02 yI) OÓnüú ylðl (61).

ðíõðú GpkAoÿ ôAðlAqû âýpÿ|øB:||ìýBðãýò kìB, AÞvýtó ô |Hp| koÆõë

kôoû Kpôo} Gú OpOýI C
o

60/3 ± 42/32, L/gm|53/0± 37/6 ô 90/0±

29/7 Gƒõkðl. koKBüBó kôoû @qìBü{ ðíõðú GpkAoÿ Aqgõó ìBøýBó Gú Æõo

O¿BkÖþ AðƒXBï âpÖQ (9 ìBøþ Gú AqAÿ øpOýíBo). OÓnüú ìBøýBó 42 uBÎQ

ÚHê Aqgõðãýpÿ ÚÇÐ yl ô uLw GB AuP×Bkû Aqupðä Lm2 ô AqÆpüÜ ôoül

uƒBÚƒú kìƒþ ôAÚƒÐ koKƒzƒQ GƒBèƒú ìƒhƒpWƒþ gƒõðƒãƒýpÿ Gú Îíê @ìl. ko

øñãƒBï gƒƒõðƒãƒýƒƒpÿ AqìƒƒõAk Gƒýùƒõ} Þññƒlû Gƒú ÎéƒQ AcPíƒBë OƒBCSýƒpGƒp

yBgÀ|øBÿ gõðþ AuP×Bkû ðãpkül(62). Aqðíõðú|øBÿ gõó WíÐ @ôoÿ

yƒlû, Lm5/1  GƒpAÿ WlAuBqÿ upï koèõèú|øBÿ AKñlôoÙ ÖBÚl ìBkû Âl

AðÏÛBk øLBoüò ô Lm5/0 koèƒõèƒú|øƒBÿ AKƒñƒlôoÙ cƒBôÿ ìƒBkû Âƒl AðƒÏÛBk

øLBoüò OÛvýî âpkül. ||

WƒùQ AðXBï ìÇBèÏBR upôèõsÿ gõó ìõWõk koèõèú|øBÿ AKñlôoÙ

ÖBÚl ìBkû Âl AðÏÛBk øLBoüò OõuÈ uBðPpü×õs(ìlë |egufobaL| uBgQ

ypÞQ |hctapes sueareH| @èíBó) GB kôo0003 kokÚýÛú Gú ìlR 01 kÚýÛú

uBðPpü×õsylû, upï WlA ô GB uíLépkoAKñlôoÙ|øBÿ OBqû oühPú ô kokìBÿ

C
o

08– ðãùlAoÿ ylðl. yBgÀ|øBÿ gõðþ yBìê OÏlAk âéHõë|øBÿ Úpìr

|)CBR(|, øíBOõÞpüQ |)tcH(|, øíõâéõGýò |)bH(|, OÏlAk âéHõë|øBÿ u×ýl

|)CBW(|, yƒíƒBo} AÖƒPƒpAÚƒþ âéƒHƒõë|øƒBÿ uƒ×ƒýƒl yƒBìƒê èñ×õuýQ|øB,

ADƒõqüƒñƒõÖƒýê|øB, ðõOpôÖýê|øB ô ìõðõuýQ|øB, | ìPõuÈ cXî âéHõë Úpìr

|)VCM(|, ìƒPƒõuƒÈ øƒíƒõâéƒõGýò âéHõë Úpìr|)HCM(| ô ìPõuÈ ÒéËQ

øƒíƒõâéƒõGƒýƒò uéƒõèþ|)CHCM(| AðlAqû| âýpÿ ylðl (21). WùQ uñX{

KƒpôOƒEƒýò Þê ô @èHõìýò Gú OpOýI Aqoô} Gýõoû (7) ô oô}  GpôìõÞpqôë

âpüò (6) AuP×Bkû âpkül. GpAÿ AðlAqû| âýpÿ uÇõf èýrôqüî Aqoô} Oõ¾ýú



ðÛ{ AüíñõAuPpôAüíñõôAë GpyBgÀ|øBÿ gõðþ Öýê ìBøþ771

ylû |sillE| kouBë 0991 ô WùQ uñX{ ìýrAó AüíñõâéõGõèýò M )MgI( Aq

oô} KýzñùBk ylû |ikciwiS| ô |nosrednA| kouBë 3991 AuP×Bkû âpkül.

AðlAqû| âýpÿ yBgÀ|øBÿ gõðþ, GýõyýíýBüþ ô Aüíñþ koAðvPýPõOdÛýÛBR

Gýò Aèíééþ ìBøýBó gBôüBoÿ kÞPpkAkìBó, @qìBüzãBû OzhýÀ ÆHþ kÞPp

ÖlAüþ oyQ ô kAðzßlû kAìLryßþ kAðzãBû OùpAó AðXBï âpÖQ. ||

Gƒpouƒþ @ìƒBoÿ:||GƒpAÿ OXƒrüƒú ô Odéýƒê kAkû|øƒB, AGPlA øíãò Gõkó

âƒpôû|øƒB GƒB @qìƒõó |eneveL| ìƒõok AoqüƒBGƒþ ÚpAoâpÖQ. uLw GB OõWú Gú

øíãƒò Gƒõkó kAkû|øƒB, GƒpAÿ ìÛBüvú ìýBðãýò Gýò OýíBoøBÿ OÓnüú|Aÿ Aq

@qìƒƒõó OƒXƒƒrüƒƒú ôAoüƒƒBðƒƒw üƒà ÆƒpÖƒú |)AVONAyaw-enO(| ô GƒpAÿ

WlAuBqÿ âpôû|øBÿ øíãò Aq@qìõó OõÞþ kouÇe AcPíBë 5% AuP×Bkû

yl. ðpï AÖrAo@ìBoÿ|51 noisreVSSPS| GpAÿ OXrüú ô Odéýê kAkû|øB Gú ÞBo

Gpkû yl.

ðPBüY
Wlôë2 ðPBüY yBgÀ|øBÿ gõðþ oA koG̀ú Öýê ìBøýBó Kpôoyþ ko

KBüBó ø×Pú øzPî ðzBó ìþ|køl. ìBøýBó OÓnüú Þpkû Aqìdpá|øBÿ Aüíñþ

AüƒíƒñƒõAuƒPpô AüíñõôAë kouÇõf 1% ô 3% AÖrAüzþ oA koyBgÀ|VCM|

ðvHQ Gú âpôû yBøl ðzBó kAkðl Þú Aüò AÖrAü{ Gýò OýíBoøBÿ AüíñõôAë

1% ô AüíñõAuPp3% GB âpôû yBøl ìÏñþ|kAoGõk (50/0|<p(|. GýzPpüò OÏlAk

èñ×õuýQ koOýíBoAüíñõôAë 3% oôüQ âpkül. AqÆpÙ küãp, ìBøýBó OÓnüú

Þƒpkû Aqkô ìƒdƒpá Aüƒíƒñƒþ ìƒnÞƒõokoyƒBgƒÀ|øBüþ ðËýpøíBOõÞpüQ,

øƒíƒõâéƒõGƒýò (Gú AuPTñBÿ AüíñõAuPp1%), CBW(Gú AuPTñBÿ AüíñõôAë

3%), |HCM| ô ðƒõOƒpôÖƒýƒê AÖrAüzþ oA ðvHQ Gú âpôû yBøl ðzBó kAkðl.

AgƒPƒçÙ ìÏñþ|kAoÿ Gýò OýíBoAüíñõAuPp3% ô OýíBoøBÿ AüíñõAuPp1% ô

AüƒíƒñõôAë 3% koOÏlAk ADõqüñõÖýê|øB ôWõk kAyQ (50/0|<p(|. øí̀ñýò

Gƒýƒò OƒýƒíƒBoøƒBÿ AüƒíƒñƒõAuƒPƒp3% ô AüƒíñõôAë 3% GB âpôû yBøl AgPçÙ

ìÏñþ|kAoÿ koOÏlAk ìõðõuýQ|øB SHQ yl (50/0|<p(|. ||

ìƒBøƒýƒBó OƒÓnüú Þpkû Aqìdpá|øBÿ Aüíñþ AüíñõAuPpô AüíñõôAë ko

uƒÇƒõf 1% ô 3% AÖƒrAüƒzþ oA koyBgÀ|øBÿ KpôOEýò Þê ô @èHõìýò (Gú

AuPTñBÿ OýíBoAüíñõAuPp3%) ðzBó kAkðl (Wlôë 3).

ìƒBøƒýƒBó OƒÓƒnüƒú Þpkû AqAüíñõAuPp1% ô AüíñõôAë 3% kAoAÿ uÇõf

GBæOpÿ Aq|MgI| ðvHQ Gú âpôû yBøl Gõkðl. AqÆpÙ küãp, ìBøýBó OÓnüú

Þƒpkû Aqìƒdƒpá|øƒBÿ Aüƒíƒñƒþ AüƒíƒñƒõAuPpô AüíñõôAë kouÇõf 1% ô 3%

AÖƒrAüƒzƒþ oA koyƒBgƒÀ èƒýƒrôqüî ðƒvƒHƒQ Gƒú âƒpôû yƒBøƒl ðƒzBó kAkðl

(Wlôë4). ||

GdU
koGvýBoÿ AqìrAoÑ Kpôoyþ ypAüÈ ìdýÇþ ðBìÇéõJ ðËýpOÓýýpAR

ko|Hp|, KBüýò Gõkó AÞvýtó ìdéõë, ðõuBðBR kìBüþ, ÞBø{ Þý×ýQ @J

WùQ Kpôo} ô üB ìzßçR ìlüpüPþ yBìê OÓnüú ðBÞBÖþ, OÓnüú Gý{ Aq

cƒl ô OƒpAÞî gBoZ AqAuPBðlAok AuPpx|øBüþ oA GpìBøýBó Kpôoyþ AüXBk

ðíõkû Þú uHI ÞBø{ kooyl ô OÃÏýØ uývPî Aüíñþ ylû ô @ðùB oA ko

GpAGpGýíBoüùB ìvPÏl ìþ|uBqk (82). ìõÖÛýQ|øBÿ AÚP¿Bkÿ ÖpAüñl @Grÿ

Kpôoÿ ôAGvPú Gú koá ÎíýÜ AqqüvQ yñBuþ ô oÖPBoOÓnüú|Aÿ âõðú ìõok

Kƒpôo} ô ìƒlüƒpüƒQ yƒpAüÈ qüvƒQ ìdýƒÇƒþ ̂ƒpgƒú Oõèýl AuQ (52).

AuP×Bkû AqWýpû|øBÿ ÒnAüþ ìßíê ylû GB ìdpá|øBÿ Aüíñþ AqÚHýê GPB

âéƒõÞƒBó ô ìƒBðƒBó AèýãõuBÞBoül |)SOM(| Gú ÎñõAó OpÞýHBR A¾éþ uBqðlû

ìhípøB Aìpôqû ko@Grÿ Kpôoÿ Oõ¾ýú ìþ|yõk. ̂pA Þú @ðùB ÚBkoGú ÖBDÜ

@ìló GpASpAR ìñ×þ AuPpx|øBÿ yBüÐ koKpôo} ìPpAÞî ìBøýBó AqÆpüÜ

OÛõüQ uývPî Aüíñþ øvPñl (72).  ||

OƒƒƒƒƒpÞƒƒýƒƒƒƒI GPƒB 1,3 âéƒõÞƒBó AqküƒƒƒƒõAoû uéƒƒƒƒõèƒƒƒƒþ ìƒhƒíƒƒƒp@GƒXƒƒƒõ

)eaisiverec secymorahccaS(ìƒzƒPƒÜ yƒlû ô ìƒÛƒBôìƒQ ìƒõWõk oA

ðƒvƒHƒQ Gú Î×õðQ|øBÿ GBÞPpüBüþ ô ôüpôuþ AÖrAü{ ìþ|køl. GPBâéõÞBó

ÚBkoAuQ ÖÏBèýQ GýãBðú gõAoøB ô uBüpGh{|øBÿ ìhPéØ uývPî Aüíñþ

mAOƒþ üƒB ÒýƒpAgP¿ƒB¾þ oA koìBøýBó OñËýî ðíBül (91). GPƒB 1,3 âéƒõÞƒBó

GƒBÎƒU AÖƒƒrAüƒƒ{ ÖƒÏƒƒBèƒýƒƒQ KƒpôOEýƒò|øƒBÿ Âl ìýßpôGþ ðËýpèýrôqüî ô

Wlôë 1. OpÞýHBR ÒnAüþ Wýpû|øBÿ @qìBüzþ GpAÿ OÓnüú G̀ú Öýê ìBøýBó koìlR 8 ø×Pú.
ìhéõÉ ôüPBìýñþ|a|:

ìhéõÉ ìÏlðþ b :

(g/100 g vitamin premix except A, 160000 IU and D3, 40000 IU): E,

4; K3, 0.2; B1, 0.6; B2, 0.8; B3, 1.2; B5, 4; B6, 0.4; B9, 0.2; B12, 0.8;

H2, 0.02; C, 6; Inositol, 2; BHT (butylated hydroxyl toluene), 2.

(g/100 g mineral premix): Fe, 2.6; Zn, 1.25; Se, 0.2; Co, 0.048; Cu,

0.42; Mn, 1.58; I, 0.1; Cholin chloride, 1.2.

AüíñõôAë
3%|

|AüíñõAuPp
3%|

|AüíñõôAë
1%|

|AüíñõAuPp
1%|

|yBøl
(0%)|

|OpÞýHBR Wýpû
(%)|

|24| |24| |24| |24| |24| |KõkoìBøþ ÞýéßB|

|9| |9| |9| |9| |9| |KõkoâõyQ|

|5/91| |5/91| |5/91| |5/91| |5/91| |@ok uõüB|

|11| |11| |11| |11| |11| |@ok âñlï|

|9| |9| |9| |9| |9| |oôÒò @ÖPBJ âpkAó|

|5/1| |5/1| |5/1| |5/1| |5/1| |ìçx|

|2/0| |2/0| |2/0| |2/0| |2/0| |èvýPýò|

|5/0| |5/0| |5/0| |5/0| |5/0| |Aë– ìPýõðýò|

|1/0| |1/0| |1/0| |1/0| |1/0| |Aë– ÞBoðýPýò|

|5/1| |5/1| |5/1| |5/1| |5/1| |ðíà|

|1/0| |1/0| |1/0| |1/0| |1/0| |ôüPBìýò |C

|1/0| |1/0| |1/0| |1/0| |1/0| |ôüPBìýò |E

0 0 2 2 |3| |uéõèr|

|5/1| |5/1| |5/1| |5/1| |5/1| |ìhéõÉ ôüPBìýñþ|
a

|1| |1| |1| |1| |1| |ìhéõÉ ìÏlðþ|
b

|0| 3 0| 1 |0| |AüíñõAuPp|

3 |0| 1 |0| |0| |AüíñõôAë|
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ÞíLéíƒBó, Odƒpüƒà uéƒõë|øƒBÿ GýãƒBðƒú gƒõAoðƒËýƒpìƒBÞpôÖBsøB ô Oõèýl

@ðPƒþ GƒBkÿ ìƒþ|yƒõk Þƒú GƒBÎƒU AÖƒrAüƒ{ uÇe Aüíñþ AgP¿B¾þ ô Òýp

AgP¿B¾þ Gló, AÖƒrAüƒ{ ìÛƒBôìƒQ koGpAGpÎõAìê GýíBoürA ô ÞBø{ ìpå ô

ìýpkoìBøýBó ìþ|yõk (12,5).|

koOdÛýÜ cBÂpÞú GpAÿ ðhvPýò GBoAqìdpá|øBÿ Aüíñþ AüíñõAuPp

ô AüíñõôAë (cBôÿ GPƒB 1,3 âéƒõÞƒBó) AuP×Bkû yl, AÖrAüzþ koÖBÞPõoøBÿ

Aüíñþ ðËýpMgI|(OýíBoøBÿ AüíñõAuPp1% ô AüíñõôAë 3%) ô èýrôqüî upï

gƒõó (OíƒBìƒþ|OýíBoøB koÚýBx GB yBøl) ìzBølû âpkül. ÖpAüñl Aüíñþ

yló koìBøýBó gBôüBoÿ Gú AðlAqû ÞLõoìBøýBó ô @qAk ìBøýBó oyl ô OõuÏú

ðýƒBÖPú AuQ (32). koìBøýBó uývPî Aüíñþ mAOþ üB ÒýpAgP¿B¾þ üà

ìßBðývî kÖBÎþ AuBuþ koGpAGpÎõAìê GýíBoürA ìdvõJ ìþ|yõk. OÛõüQ

Aüò uývPî GpAÿ ìBøýBó Kpôoyþ GvýBoAoqyíñl AuQ ̂pA Þú ìBøýBó ko

yƒpAüÈ Kƒpôoyþ koGpAGpGvýBoÿ AqÎõAìê GBÞPpüBüþ Öp¾Q ÆéI @uýI

Knüpðl (12).  AO¿Bë GPB âéõÞBó Gú âýpðlû|øBÿ uéõèþ ÖpAüñl GýãBðú gõAoÿ

oA AqÆpüÜ ÖÏBë uBqÿ ìvýpøBÿ ÞíLéíBó OÛõüQ ìþ| Þñl. ìÇBèÏBR ðzBó

kAkû AuƒQ Þƒú OÓnüú ÞõOBû ìlR GB ìdpá|øBÿ Aüíñþ uHI Oõèýl ASpAR

ìƒ×ƒýƒl GƒpuƒýƒvƒPî Aüƒíƒñþ ô AÖrAü{ ìÛBôìQ koGpAGpGýíBoüùB ìþ| âpkk.

ârAo}|øBÿ ìPÏlkÿ ðzBó kAkû Aðl Þú âýpðlû|øBÿ âéõÞBó koìBøýBó oôÿ

ìBÞpôÖBsøB ÚpAokAyPú ô ÚBkoðl AqÆpüÜ ÖÏBë uBqÿ ìvPÛýî ìBÞpôÖBsøB

GƒBÎƒU AoOƒÛBF Aüíñþ ÒýpAgP¿B¾þ yõðl (91). âýpðlû ìBðõqüà âýpðlû

kAgƒê uéƒõèƒþ ìƒBÞƒpôÖƒBsøƒB ô uéõë|øBÿ AðlôOéýBë Gõkû Þú èýãBðløBÿ

cƒBôÿ ìBðõqGB uBüpâýpðlû|øB ìP¿ê ylû ô uHI ÖÏBë yló âéHõë|øBÿ

u×ýl ô Oõèýl uýPõÞýò|øBÿ Âl AèPùBGþ  ìþ|yõðl(31).  ìBøýBó Úrë @æÿ

oðãýò ÞíBó |)ssikym suhcnyhrocnO( | OÓnüú ylû GB kq2/0% ìBðBó

AôèƒýãõuBÞBoül koøpkô ìdýÈ Kpôoyþ Ú×w ô ÞBðBë|øBÿ koAqAgPçÙ

ìÏñþ|kAoÿ oA ðvHQ Gú âpôû yBøl koÖBÞPõoèýrôqüî ðzBó kAkðl (52).

ASpAR uÇõf 1/0 ô 5/0% GPBâéõÞBó koWýpû ÒnAüþ øýHpül|)ireab .A

× sunehtur resnepicA( GƒB ìƒýƒBðãýò ôqðþ g|21 |ðzBó kAk Þú uÇõf

ìnÞõoGPBâéõÞBó koìlR 8 ø×Pú OÓnüú uHI AÖrAü{ ÖÏBèýQ âéHõë|øBÿ

u×ýl, AÖrAü{ ÖÏBèýQ GýãBðú gõAoÿ ô Að×XBoOñ×vþ ylû AuQ (11). OBCSýp

uƒÇƒõf gk/g |1, 5 ô 01 ìƒhƒíƒp@GXõkoWýpû ÒnAüþ ìBøýBó uýî koüBüþ

(|atarua surapS(| Gƒú ôqó g001 OƒB 002 Gƒú ìlR 4 ø×Pú ìzhÀ Þpk Þú

Wlôë 2. ìÛBüvú yBgÀ|øBÿ gõðþ G̀ú Öýê ìBøýBó koOýíBoøBÿ ìhPéØ koKBüBó ø×Pú øzPî. (OÏlAk ðíõðú: 9 ìBøþ Gú AqAÿ øpOýíBo). AÎlAkÿ Þú koøpoküØ kAoAÿ cpôÙ ÒýpìzBGú
øvPñl, AgPçÙ ìÏñþ|kAokAoðl (50/0<p(|.

AüíñõôAë 3%| |AüíñõAuPp3%| |AüíñõôAë  1%| |AüíñõAuPp1%| |yBøl(0%)| |yBgÀ|øBÿ GýõyýíýBüþ

a
12/0 ± 56/1

a
|42/0± 15/1|

a
|02/0 ± 16/1

a
|61/0± 65/1|

a
|01/0± 05/1 KpôOEýò Þê(Ld/g|)

|
a

|80/0 ± 86/0|
a

|01/0± 95/0
a

|70/0 ± 16/0
a

|30/0± 26/0|
a

|30/0± 06/0| |@èHõìýò(Ld/g|)

AüíñõôAë 3%| |AüíñõAuPp3%| AüíñõôAë  1%| |AüíñõAuPp1%| |yBøl(0%)| |yBgÀ|øBÿ gõðþ|

a
|11/3 ± 22/52|

a
|02/3± 55/42|

a
|82/3 ± 44/42

a
|00/2± 55/42|

a
|37/1± 00/32 øíBOõÞpüQ (%)|

|
a

|85/0 ± 05/5|
a

|26/0± 75/5
a

|50/1 ± 47/5|
a

|67/0± 72/5|
a

|16/0± 53/5 |øíõâéõGýò (Ld/g|)|

|
a

31/0 ± 47/0 |
a

41/0± 96/0
a

|60/0 ± 86/0|
a

|01/0± 27/0|
a

|80/0± 97/0| |âéHõë Úpìr(OÏlAk |×| 
6

01
|
(

|a|
61/01 ± 38/36|

a
|36/61± 66/07

a
|99/11 ± 27/27|

a
|80/51± 66/66|

a
|85/51± 50/46| |âéHõë u×ýl (OÏlAk |×| 

3
01)

|ba|
19/03 ± 89/043

b
|38/65± 86/463

b
43/36 ± 64/063|

ba
|26/15± 22/243|

a
|50/22± 72/292| VCM )lf( 

a
27/01 ± 58/47

a
|84/91± 10/48

a
|89/71 ± 16/48|

a
|76/11± 31/37

a
|77/5± 38/76| HCM)gp( 

a
|68/1 ± 88/12|

a
|85/2± 28/22|

a
|83/1 ± 43/32|

a
|98/1± 83/12|

a
|73/1± 02/32| CHCM)%( 

b
30/01 ± 11/35| |

a
22/11± 33/73

ba
|45/01 ± 76/34|

ba
|48/4± 00/64

ba
|92/8± 44/74| |èñ×õuýQ (%)

a
92/8 ± 66/52

a
|70/8± 55/52

a
|72/21 ± 22/32

a
|62/6± 77/82

a
|18/6± 76/22| |ðõOpôÖýê (%)

a
|99/3 ± 77/91

b
93/41± 66/53|

ba
|70/7 ± 98/92|

a
|81/6± 22/22|

ba
|63/5± 00/62| |ADõqüñõÖýê (%)

a
68/0 ± 33/1|

a
|31/1± 44/1

ba
|17/1 ± 22/3|

ba
|22/2± 77/2

b
|09/1± 98/3| |ìõðõuýQ (%)

Wlôë 3. ìÛBüvú yBgÀ|øBÿ GýõyýíýBüþ G̀ú Öýê ìBøýBó koOýíBoøBÿ ìhPéØ koKBüBó ø×Pú øzPî. (OÏlAk ðíõðú: 9 ìBøþ Gú AqAÿ øpOýíBo). AÎlAkÿ Þú koøpoküØ kAoAÿ cpôÙ ìzBGú
øvPñl, ÖBÚl AgPçÙ ìÏñþ|kAoøvPñl (50/0>p(|.
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uÇõf |MgI| upï gõó Gú ÆõoìÏñþ|kAoÿ ðvHQ Gú âpôû yBøl GBæOpGõk.

AèƒHPú GBæOpüò ÒéËQ |MgI| kouÇe gk/g5 ìzBølû yl. ìhíp@GXõGú

kèýê kAoA Gõkó OpÞýHBR GPBâéõÞBó ðÛ{ ìùíþ koAoOÛBÿ uývPî Aüíñþ

AgP¿B¾þ kAok. øí̀ñýò kqìñBuI ìdpá|øBÿ Aüíñþ ô ìlR qìBó ASp

@ðùƒB GvýƒBoOÏýýƒò Þññlû ìþ|GByl (4). ASpuÇe 1/0% ìBÞpôâBok (OpÞýI

cBôÿ GPBâéõÞBó) koÞõOBû ìlR (51 oôq) ô Æõæðþ ìlR (06 oôq) koìBøþ

GBx koüBüþ )xarbal suhcrartneciD(GB ìýBðãýò ôqðþ g08 AgPçÖBR

ìÏñþ|kAoÿ oA Gýò âpôû yBøl ô âpôû|øBÿ @qìBüzþ koìýrAó èýrôqüî ðzBó

kAk. koAüò Gpouþ AyBoû yl Þú GPBâéõÞBó ÚBkoGú Odpüà ÖpAüñløBÿ ÖÏBë

uBqÿ âéHõë|øBÿ u×ýl g¿õ¾B« èñ×õuýQ|øB ìþ|GByl (3).

|arsiM| ô øíßBoAó kouBë 6002 ASpAR uÇõf gk/gm 001, 052 ô 005  GPB

âéõÞBó oA koWýpû ÒnAüþ Gú ìlR 8 ø×Pú GpÖBÞPõoøBÿ Aüíñþ ô oyl G̀ú

ìƒBøýBó AðãzQ Úl oôøõ|)atihor oebaL(GB ìýBðãýò ôqðþ g53 Gpouþ

ðíƒõkðƒl. yƒBgÀ oyl ôütû kouÇõf gm052 ô 005 AÖrAü{ ìÏñþ|kAoÿ

ðvHƒQ Gƒú yBøl kAyQ. ìßBðývî Aüò Îíê ìzhÀ ðývQ AìB AcPíBæ«

GPƒBâéƒõÞƒBó kokuPãƒBû âƒõAo} OXƒrüƒú yƒlû ô Oƒõèýl Aðpsÿ Þpkû AuQ.

øí̀ñýò AÖrAü{ ìÏñþ|kAoÿ koOÏlAk âéHõë|øBÿ u×ýl, ÒéËQ èýrôqüî

ô ÒéƒƒËƒQ KƒpôOEýƒò uƒpï gƒõó kouƒÇƒõf gm052 ô 005 oôüƒQ âƒpküƒl.

^ƒãƒõðƒãƒþ AÖƒrAüƒ{ ìýrAó èýrôqüî Gú AÖrAü{ OÏlAk âéHõë|øBÿ u×ýl ô

AÖrAü{ ÖÏBèýQ GýãBðú gõAoÿ @ðùB AoOHBÉ kAkû yl. |iA| ô øíßBoAó kouBë

7002 ASpAR kqÞî (90/0) ô kqqüBk (81/0)% GPBâéõÞBó oA koWýpû ÒnAüþ Gú

ìlR 8 ø×Pú GpôAÞñ{|øBÿ Aüíñþ ÒýpAgP¿B¾þ ìBøþ yõoülû qok Groå

|)aecorc aneaicsoduesP(| GB ìýBðãýò ôqðþ g 9 ô ðýrAüXBk ìÛBôìQ ko

GpAGpGBÞPpÿ |iyevrah oirbiV| ìÇBèÏú Þpkðl. ðPBüY ðzBó kAk Þú GB AÖrAü{

kqìýrAó ÖÏBèýQ èýrôqüî, ìýrAó GýãBðú gõAoÿ ô Að×XBoOñ×vþ ðýrAÖrAü{

üƒBÖƒPƒú AuƒQ. ìƒýrAó Oé×BR kokqÞî kooôüBoôüþ GB GBÞPpÿ )iyevrah .V(

AgƒPƒçÙ ìƒÏñþ|kAoÿ GB uBüpüò kAyQ Þú ÎéQ @ó OÛõüQ ìßBðývî|øBÿ

Aüíñþ ÒýpAgP¿B¾þ OõuÈ GPBâéõÞBó Gõk. AÖrôkó uÇõf gk/g  2, 4 ô 6

ìBðBó AôèýãõuBÞBoül Gú Wýpû ÒnAüþ GBx koüBüþ GB ìýBðãýò ôqðþ g 06  Æþ

ìlR 8 ø×Pú SBGQ Þpk Þú ÖÏBèýQ GýãBðú gõAoÿ koâpôû|øBÿ OÓnüú ylû GB

ìƒBðƒBó AèƒýãõuBÞBoül AÖrAüzþ ðvHQ Gú âpôû yBøl kAyQ. Aüò AÖrAü{

ìƒþ|OƒõAðƒl Gƒú kèýê cÃõoâýpðlû|øBÿ ìBðõqkoâéHõë|øBÿ u×ýl ÚvíQ

ÚlAìþ Þéýú GByl Þú koOzhýÀ @ðPþ só ô ÖpAüñl GýãBðú gõAoÿ kgBèQ

kAoðl. âýpðlû|øBÿ ìBðõqAüò OõAðBüþ oA kAoðl Þú @ðPþ só|øB oA yñBuBüþ ô @ðùB

oA ÒýƒpÖÏƒBë uƒBqðƒl. ìƒBðƒBó AèýãƒõuBÞBoül ìþ|OõAðl uývPî Aüíñþ GBx

koüBüþ oA AqÆpüÜ Odpüà AO¿Bë ìBðõqGú èßPýò OõuÈ OpydBR ÞHlÿ

AoOÛƒBF køƒl. øí̀ñýƒò AoOHƒBÉ ìvPÛýíƒþ Gýƒò AÖƒrAüƒ{ uƒÇƒõf ìƒBðƒBó

AèƒýƒãƒõuƒBÞƒBoüƒl GƒB AÖƒrAüƒ{ ÒéƒËQ èýrôqüî ârAo} yl Þú Aüò AÖrAü{

ìƒÏƒñƒþ|kAoðƒHƒõk (62). koÚƒýƒBx GB ðPBüY ìnÞõo, ÒéËQ èýrôqüî koâpGú

ìBøýBó ÞBðBèþ |)sutatcnup surulatcI( |GB ìýBðãýò ôqðþ g674 Þú Gú ìlR

6 øƒ×ƒPƒƒú GƒƒB Wƒýƒpû|øƒBÿ ÒƒnAüƒþ cƒBôÿ gk/g1 ìƒBÞƒpôâBok (OpÞýI cBôÿ

GPBâéõÞBó) ô gk/g2,  |SOM-oiB| OÓnüú ylû Gõkðl, ÞBøzþ oA ðvHQ Gú

ìBøýBó âpôû yBøl ðzBó kAk (72). ÒéËQ èýrôqüî ko@qAk ìBøýBó AÚýBðõx

AÆéƒw (|ralas omlaS(| OƒÓƒnüƒú yƒlû GƒB uƒÇƒe 1% ìƒBðBó AèýãõuBÞBoül

KBüýò|OpAqâpôû yBøl Gõk (9).

koOdÛýÜ cBÂp, OÏlAk âéHõë|øBÿ u×ýl koâpôû|øBÿ OÓnüú ylû GB

AüíñõAuPpô AüíñõôAë (Gú AuPTñBÿ AüíñõôAë 3%) AÖrAüzþ oA ðvHQ Gú âpôû

yBøl ðzBó kAkðl. âéHõë|øBÿ u×ýl üßþ AqìùíPpüò uéõë|øBüþ øvPñl

Þú ìþ|OõAðñl ôAÞñ{|øBÿ Aüíñþ ÒýpAgP¿B¾þ oA koìBøýBó Odpüà Þññl

(32). AÖrAü{ koOÏlAk âéHõë|øBÿ u×ýl ðByþ AqOpÞýHBR GPBâéõÞBó Gõkû

^ƒpA Þƒú @ðƒùƒB âƒýƒpðƒlû|øƒBÿ gƒB¾ƒþ oA oôÿ âéƒHƒõë|øBÿ u×ýl yñBuBüþ

ìþ| Þññl. ôÚPþ GPB âéõÞBó oôÿ Aüò âýpðlû|øB ÚpAoâýpk, uéõë|øB ypôÑ Gú

GéƒÏƒýƒló GƒBÞƒPƒpÿ|øƒB ðƒíƒõkû ô GƒBÎƒU Oƒpyƒe uýPõÞýò ìþ|yõðl Þú Aüò

uýPõÞýò|øB GBÎU Odpüà GýzPpâéHõë|øBÿ u×ýl Wlül ìþ|yõðl (81).

OÏlAk âéHõë|øBÿ u×ýl koâpGú ìBøýBó ÞBðBèþ OÓnüú ylû GB gk/g2 ìBðBó

AèƒýƒãƒõuƒBÞBoül AÖrAüzþ oA ðvHQ Gú âpôû yBøl ðzBó kAk (82). ìBøýBó

oôøõOÓnüú ylû GB uÇõf 1, 2 ô 4% ìBðBó AèýãõuBÞBoül Gú ÆõoìÏñþ|kAoÿ

OÏlAk âéHõë|øBÿ u×ýl GýzPpÿ ðvHQ Gú âpôû yBøl kAyPñl. ìzhÀ

âpkül Þú cÃõoâýpðlû|øBÿ ìBðõqô ÖÏBèýQ @ðùB koWùQ yñBuBüþ @ðPþ

só|øƒBÿ ìýßpôJ|øB koAðXBï ÖpAüñl GýãBðú gõAoÿ OBCSýpânAoGõkû AuQ.

âýpðlû|øBÿ ìBðõqA¾éþ Opüò ìõèßõë koâýpkoyñBuBüþ @ðPþ só|øB Gõkû  ô

ÖpAüñl AO¿Bë ô ÒýpÖÏBë Þpkó @ðùB oA GpÎùlû kAoðl (2).

koìÇBèÏú cBÂp, ìýrAó KpôOEýò Þê ô @èHõìýò koÖýê ìBøýBó OÓnüú

ylû GB uÇõf 1% ô 3%  AüíñõAuPpô AüíñõôAë GBæOpAqâpôû yBøl Gõk. ÆHÜ

âƒrAo} |swerdnA| ô øƒíƒßƒBoAó kouƒBë 9002 AÖƒrAüƒ{ koìƒýƒrAó ÒéËQ

KƒpôOƒEƒýƒò Þƒê ô @èƒHƒõìƒýƒò ìƒþ|OƒõAðƒl Gƒú kèƒýƒê ôAÞƒñ{|øBÿ Aüíñþ Òýp

AgP¿B¾þ ÚõüPpðByþ AqOpÞýHBR ìBðBó AèýãõuBÞBoül ô GPB âéõÞBó GByl.

koAüƒò OƒdƒÛƒýƒÜ, AÖƒrAüƒzƒþ koìƒýrAó øíBOõÞpüQ, øíõâéõGýò (Gú

AüíñõôAë 3%| |AüíñõAuPp3%| |AüíñõôAë 1%| |AüíñõAuPp1%| |yBøl(0%)| |yBgÀ|øBÿ  Aüíñþ                         |

a
|86/3 ± 21/41

a
|48/4± 17/9

a
|08/5 ± 49/9 |

a
|64/3± 14/11

a
|56/4± 31/01 |MgI| (Ld/gm|)              |

a
|08/2 ± 83/1

a
|73/1± 54/0

a
|76/1 ± 28/0

a
|56/3± 18/1 

a
|87/0± 83/0 |èýrôqüî  (Lm/gmm)           |

Wlôë 4. ìÛBüvú yBgÀ|øBÿ Aüíñþ G̀ú Öýê ìBøýBó koOýíBoøBÿ ìhPéØ koKBüBó ø×Pú øzPî. (OÏlAk ðíõðú: 9 ìBøþ Gú AqAÿ øpOýíBo). AÎlAkÿ Þú koøpoküØ kAoAÿ cpôÙ ìzBGú øvPñl,
ÖBÚl AgPçÙ ìÏñþ|kAoøvPñl(50/0>|p(||.
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AuPTñƒBÿ AüíñƒõAuPp1%), OÏlAk âéHõë|øBÿ u×ýl (Gú AuPTñBÿ AüíñõôAë

3%),  |HCM|, |VCM| ô ðõOpôÖýê koâpôû|øBÿ OÓnüú ylû GB ìdpá|øBÿ

Aüíñƒþ AüíñƒõAuPƒpô AüíñõôAë kouÇõf 1% ô 3% koÚýBx GB âpôû yBøl

ìzƒBøƒlû âƒpküƒl. AgPçÙ ìÏñþ|kAoÿ koOÏlAk âéHõë|øBÿ Úpìr, ìýrAó

øíƒõâéƒõGýƒò, ìýƒrAó KƒpôOEýƒò Þê, @èHõìýò ô âéõGõèýò koìBøýBó oôøõ

OÓƒnüƒú Þƒpkû AquƒÇƒõf 1, 2 ô 4% ìƒBðƒBó AèýãƒõuBÞBoül ârAo} yl (2).

AÖrAüzþ koìýrAó øíBOõÞpüQ ô øíõâéõGýò koâpGú ìBøþ ÞBðBèþ OÓnüú

ylû GB uÇe gk/g 1 ìBÞpôâBok (cBôÿ GPBâéõÞBó) koìÛBüvú GB âpôû yBøl

ôWõk kAyQ. AìB koìBøýBó OÓnüú ylû GB uÇe gk/g 2 ìBðBó AèýãõuBÞBoül

ÞBøzþ koOÏlAk âéHõë|øBÿ Úpìr, ìýrAó øíBOõÞpüQ ô øíõâéõGýò ðvHQ

Gú yBøl ârAo} yl (72). osüî|øBÿ ÒnAüþ cBôÿ 2/0, 4/0, 6/0, 8/0 ô 1%

ìƒBðƒBó AèýãƒõuƒBÞƒBoüƒl ASpìÏñþ|kAoÿ GpøíBOõÞpüQ, øíõâéõGýò, OÏlAk

âéHõèùBÿ Úpìr, |VCM|, |HCM|, |CHCM| ô KpôOEýò Þê koìBøþ OýçKýBÿ

ðýê (|sucitolin simorhcoerO(| ðlAyPñl (02).

^ƒõó Öýƒê ìƒBøƒþ kAoAÿ ìpAcê Æõæðþ oyl ô uò GBæÿ ouýlâþ

Wñvþ ìþ|GByl, Kw ASpAR Aüò ìdpá|øBÿ Aüíñþ GpyBgÀ|øBÿ gõðþ,

GýƒõyýíýƒBüƒþ ô Aüíñƒþ ðýƒBqGƒú qìƒBó GýzPƒpÿ kAok. AèHPú Gú ðËpìþ|oul

ðƒõuBðBR ô O×BôR|øB koÖBÞPõoøBÿ gõðþ ô Aüíñþ koOdÛýÛBR âõðBâõó

kAðzíñlAó Gú g¿õ¾ýBR âõðú ìBøþ ìõok ìÇBèÏú, ìýrAó kqAèÛBF ylû

ìBðBó AèýãõuBÞBoül ô GPB âéõÞBó, OpÞýHBR Wýpû|øBÿ ÒnAüþ, kôoû Kpôo}

ô... ôAGvPú GByñl. ÆHÜ ìÇBèÏBR |odaS| ô øíßBoAó kouBë 8002 GB OõWú Gú

gƒõðvƒpk Gƒõkó ìƒBøýƒBó ASpAR ÖBÞPõoøBÿ ìdýÇþ ìþ|OõAðl ÚBGê OõWú

GByl.  ||

OzßpôÚlokAðþ
Aq@ÚƒBüƒBó ìƒùñlx ìdíl cvýò ÆéõÎþ oüBuQ ôÚQ ìpÞrOßTýpô

Kpôo} ô GBquBqÿ mgBüpìBøýBó gBôüBoÿ yùýl kÞPpGùzPþ, kÞPpÖpüHpq

WíBèrAk, ìùñlx AGpAøýî c¿ýpGBÙ, ìùñlx ìdíl KõokøÛBðþ ô ìùlÿ

ìéßþ ¾íýíBðú Ozßpìþ|ðíBüýî.
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Abstract:
BACKGROUND: Immunostimulants play an important role in strengthening the immune

system of fishes and prevention of various diseases. OBJECTIVES: This study was carried out
to evaluate the effect of different levels of Immunoster (IS) and Immunowall (IW)
immunostimulants on hematological, biochemical and immune indices in farmed juveniles
great sturgeon (Huso huso) over 8 weeks. METHODS:After one month acclimatization period
to rearing conditions and basal diet, 450 farmed juveniles great sturgeon (95.58 ± 9.38 g) were
categorized as a completely randomized designing into five treatments (Control, IS 1%, IW
1%, IS 3% and IW 3%) in three replicates groups and kept at a density of 30 fish per tank. At
the end of 8th week, blood samples were randomly collected (9 fish per treatment). RESULTS:

The values of hematocrit, hemoglobin, mean corpuscular hemoglobin (MCH), mean
corpuscular value (MCV), mean corpuscular hemoglobin concentration (MCHC), WBC,
RBC, cell differentiation, total protein, albumin, IgM and lysozyme were determined.
Hematocrit, hemoglobin (except IS 1%), WBC (except IW 3%), MCH, MCV (p<0.05) and
percent of neutrophil showed an increase in both immunostimulant treated groups compared
the control one. Meanwhile the maximum lymphocyte count was seen in IW 3%. It was also
observed an increase in total protein, albumin (except IS 3%) and lysozyme concentrations
of the treated groups compared the control one. CONCLUSIONS: It can be concluded that
Immunoster and Immunowall can improve hematological, biochemical and immune indices
in juvenile farmed great sturgeons.
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Figure  Legends  and  Table  Captions

Table 1. Ingredients of the experimental diets for feeding of juveniles great sturgeon in 8 weeks.

Table 2. Comparison of hematological indices of juveniles great sturgeon in different treatments at the end of 8th week. (n= 9 per group).

Table 3. Comparison of biochemical indices of juveniles great sturgeon in different treatments at the end of 8th week. (n= 9 per group).

Table 4. Comparison of immune indices of juveniles great sturgeon in different treatments at the end of 8th week. (n= 9 per group).


