
ìÛlìú
Þñú oÿ Kþ u×Bèõx (GõAÖýéõx)|@ðõæOõx, üà Þñú Oà ìýrGBðú ìþ|GByl

Þƒú Îƒçôû GƒpAüƒXBk gvBoAR ìvPÛýî ðByþ AqgõðhõAoÿ AqGló kAï|øB,

øƒíƒ̀ƒñƒýƒò uHI AðPÛBë Gpgþ AqAWpAï GýíBoürA AqWíéú GBGrüB GýtìýñB||ô

@ðƒBKƒçuƒíƒB ìƒBosüƒñƒBèƒú|koâƒBôøBÿ ìñBÆÜ âpìvýpÿ ô OdQ âpìvýpÿ

ìƒþ| âƒpkk (5) OƒB Þƒñƒõó üƒßþ AqìùíPpüò oô}|øBÿ ìHBoqû Îéýú Aüò Þñú

AuP×Bkû AqìõAk yýíýBüþ Gõkû AuQ AìB GB OõWú Gú AcPíBë AüXBk Þñú|øBÿ

ìƒÛƒBôï Gƒú Aüƒò uíõï ô AüXBk @èõkâþ|øBÿ ìdýÇþ ô GBÚýíBðlû|øBÿ Aüò

uíõï koyýpô âõyQ kAï|øB ìdlôküQ|øBüþ koì¿pÙ Aüò uíõï AüXBk

yƒlû AuQ ô ènA OõWùBR GvýBoÿ AqìdÛÛýò ìÏÇõÙ Oùýú ôAÞvò Îéýú

Aüƒò Þƒñƒú|øƒB âƒpküƒlû AuQ. ènA yñBgQ Öp@üñløBÿ Öýrüõèõsüà cýBOþ

Þñú|øB ìBðñl øÃî gõó ô ôüPéýò Þú kooyl Ohî ô ðõqAk OBCSýpânAoìþ|GByl

koWùQ OõuÏú oô}|øBÿ ÞñPpèþ Wlül Îéýú Þñú|øB Þíà Þññlû gõAøl

Gõk (42).

OƒHƒlüƒê KƒpôOƒEýò|øBÿ gõó (AqWíéú øíõâéõGýò) Gú ôüPéõsðýò ko

Þñú|øBÿ GBèÔ ìBkû ¾õoR ìþ| âýpk . øÃî kAgê uéõèþ øíõâéõGýò OõuÈ

OpÞýI Aðlôqôï|øB GB èýrôqôï|øBÿ Aôèýú ô uLw Ozßýê èýrôqôï|øBÿ SBðõüú ô

koyƒpADÈ |Hp| Auýƒlÿ ÞíPƒpAq3/6 kouéõë|øBÿ AKþ OéýBë oôkû ìýBðþ

Þñú|øB, ypôÑ ìþ|yõk |(61). ôüPéõsðýò,  Ký{ uBqôüPéýò ìþ|GByl Þú ko

uéƒõë|øƒBÿ oôkû ìýƒBðƒþ Þñƒú ô AqìõAk ðByþ AqøÃî øíõâéõGýò uBgPú

ìƒþ|yƒõk. uéõë|øBÿ Oõèýl Þññlû ôüPéõsó koìXBôoR uéõë|øBÿ øÃî

Þññlû øíõâéõGýò ÚpAokAoðl ô ìõAk AüXBk ylû ðByþ AqøÃî øíõâéõGýò oA

AqAüò uéõë|øB koüBÖQ ìþ|ðíBüñl OB koWùQ uBgQ ô uBqôüPéõsðýò GßBo

âýpðl. ôüPéýò GýzPpüò KpôOEýò qokû ìþ|GByl(5).

||øí̀ñýò øÃî ôüPéýò koWùQ OõuÏú ô OßBìê Ohî ô ìpcéú æoôÿ

Þñú gõó ðhõokû AðXBï ìþ|Knüpk, Gú Æõoüßú Aüò KpôOEýò Gú ÎñõAó ìñHÐ

Auýƒl @ìýñƒú ô Aðƒpsÿ koÖp@üñløBÿ ìùî cýBOþ ô kooôðl OßBìéþ Þñú|øB

ðÛ{ kAok(7). ||

ÞƒBOLvýò|øB, KpôOEBqøBÿ èýrôqôìþ|ìþ|GByñl Þú GpìHñBÿ ðõÑ Auýl

@ìýñú ìßBó ÖÏBèýPzBó ðBìãnAoÿ ìþ|yõðl ô kAoAÿ AÎÃBF ìhPé×þ ìBðñl

uývPEýƒò KƒpôOEƒBqøB, @uLBoOýà KpôOEBqøB ô upüò KpôOEBqøB ìþ|GByñl.

ÞBOLvýò|øB AGPlA Gú ¾õoR qAüíõsó ÒýpÖÏBë uñPrìþ|yõðl ô Kw AqÎHõo

ìÇBèÏú ÞBOLvýò|øBÿ ìpOHÈ GB øÃî øíõâéõGýò ôôüPéýò koðõqAk Þñú oÿ Kþ u×Bèõx

(GõAÖýéõx) @ðõæOõx||Gú oô} qAüíõâpAÖþ üà GÏlÿ ôkôGÏlÿ

ìdíl ÆBøpÿ
1

¾lüÛú ðHýBó
2*

ÒçìpÂB ðýßHhQ
3

KpuPõ üõu×þ
1

1) @qìBüzãBû ìpÞrÿ kAðzßlû kAìLryßþ kAðzãBû OùpAó, OùpAó–AüpAó
2)  âpôû Aðãê yñBuþ, kAðzßlû kAìLryßþ kAðzãBû OùpAó, OùpAó–AüpAó

3) âpôû ìýßpôJ yñBuþ, kAðzßlû kAìLryßþ kAðzãBû OùpAó, OùpAó– AüpA|ó

|(||koüBÖQ ìÛBèú:  22  ìpkAk ìBû  2931  ,  Knüp} ðùBüþ:  72  |@GBó ìBû  2931)| |

|̂ßýlû 
qìýñú ìÇBèÏú:|Gýõyýíþ øÃî KpôOEýò|øB koÞñú|øB üà Öp@üñl Ký̀ýlû AuQ ôìÇBèÏBR KpôOEõìýßw Îíéßpkÿ Þú GýBðãpðÛ{ @ðrüî|øBÿ

KpôOEõèýPýà AuQ ìþ|OõAðl koAoOHBÉ GB AðPhBJ Aüò @ðrüî|øB GÏñõAó ôAÞvò ì×ýl ôAÚÐ yõk. OHlüê KpôOEýò|øBÿ gõó Aq Wíéú øíõâéõGýò Gú ôüPéýò ko

Þñú|øBÿ GBèÔ ìBkû ¾õoR ìþ| âýpk. øí̀ñýò  øÃî ôüPéýò koOhî ôæoôÞñú|øBÿ gõó ðhõokû koWùQ OBCìýò Auýl @ìýñú ôAðpsÿ, Aq  Öp@üñløBÿ ìùî

ôcýBOþ kooôðl OßBìéþ Þñú|øB ìþ|GByl. ìÇBèÏBR ìPÏlk, cBÞþ Aq ôWõk yHßú Aÿ Aq @ðrüî|øBÿ KpôOEõèýPýà kooAGÇú GB øÃî øíõâéõGýò ôôüPéýò

ìþ|GByl. Aüò @ðrüî|øB koAÒéI ìõAok ìpGõÉ Gú uývPEýò KLPýlAqøB ô@uLBoOýà KLPýlAqøB ìþ|GByñl. ølÙ:||ølÙ Aq Aüò ìÇBèÏú,  Gpouþ ÞBOLvýò|øB ko

Î¿Boû æoôÞñú oÿ Kþ u×Bèõx( GõAÖýéõx)  @ðõæOõx, Gõkû AuQ. oô} ÞBo:||koAüò OdÛýÜ, GB AÂBÖú ðíõkó øíõâéõGýò ôsæOýò Gú së @Þpüê @ìýl

ôGB oô} qAüíõâpAÖþ üà GÏlÿ ôkôGÏlÿ, Gú Gpouþ ÞBOLvýò|øB koÎ¿Boû æoôÞñú oÿ Kþ u×Bèõx(GõAÖýéõx) @ðõæOõx, KpkAgPú yl.  ðPBüY :||ðPBüY

GluQ @ìlû Aq qAüíõâpAÖþ üà GÏlÿ,  ðzBó køñlû cÃõoüà GBðl clôk aDk| 82 Gõk. koqAüíõâpAÖþ  kôGÏlÿ ðýrðõAcþ y×BÙ koqìýñú Oýpû së GB

ôqó|øBÿ ìõèßõèþ clôkaDk| 12 OB 56 ôGB |Hp| AürôAèßPpüà ìhPéØ ìpGõÉ Gú ÞBOLvýò|øB, ìzBølû yl. qìBðþ Þú TTDGú GBÖpAðßõGBuýõó (GBÖp

AuPBRMm|01 ô4 = |Hp) AÂBÖú âpkül, ÖÏBèýQ KpôOEBqÿ AÖrAü{ üBÖQ Þú koqAüíõâpAÖþ üà GÏlÿ Gú ¾õoR Ozßýê GBðl y×BÙ ôAÂe OpkoìÛBüvú

GB ðíõðú|øBÿ ÚpAoâpÖPú koGBÖpÖBÚl  |TTD| ðíBüBó âpkül. ðPýXú| âýpÿ|ðùBüþ:GB OõWú Gú Aüò Þú |Hp| GBÖpAðßõGBuýõó Auýlÿ Gõkû ôGB AÂBÖú ðíõkó

|TTD|ÖÏBèýQ Aüò @ðrüî|øB AÖrAü{ üBÖPú AuQ, ènA Gú|ðËpìþ|oul Þú  Gpgþ Aq Aüò @ðrüî|øBÿ KpôOEõèýPýà  ìpGõÉ Gú uývPEýò KpôOEBqøB Gõkû|Aðl.

ôAsû|øBÿÞéýlÿ:|ÞBOLvýò, øíõâéõGýò, oÿ Kþ u×Bèõx (GõAÖýéõx) @ðõæOõx, ôüPéýò

∗)ðõüvñlû ìvõöôë: Oé×ò: 96442966-120 ðíBGp: 22233966-120    | ||ri.ca.tu@naiban|:liamE|

ìXéú| OdÛýÛBR kAìLryßþ, 3931, kôoû 96, yíBoû 1, 13-52

4102 ,13-52:1,96 .hcraeseR yranireteVfo lanruoJ

ìÛBèú| OdÛýÛþelcitrAlanigirO
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AqyHßƒú @ðƒlôKçuíþ k̂BoOÓýýpAR Kw AqOpWíú ìþ|yõðl ô uLw Gú

kAgƒê ìdýÈ Auýƒlÿ èýƒrôqôï ìþ|oôðl. ðÛ{ Öýrüõèõsüà Aüò @ðrüî|øB

OhpüI KpôOEýò|øBÿ kAgê uéõèþ ô øí̀ñýò KpôOEýò|øBÿ gBoZ uéõèþ

AuƒQ Þú AqÆpüÜ AðlôuýPõqôAok uéõë ylû|Aðl. O×BôR|øBÿ uBgPíBðþ

ìýƒBó ÞƒBOLvýƒò|øƒBÿ ìhPéƒØ ìñXƒpGƒú kAyPƒò uƒõGvPƒpAøƒBÿ ìPñõÑ ô

øí̀ñýò ìßBðýrï|øBÿ ìùBoyõðlâþ ìhPéØ GpAÿ Aüò @ðrüî|øB ìþ| âpkk.

GƒpAÿ ìTƒBë Gƒpgƒþ AqAüƒò KƒpôOEƒBqøƒB kAoAÿ ÖÏƒBèýƒQ AðƒlôKLPýlAqÿ GpAÿ

KƒpôOEýƒò|øƒBüƒþ ìƒBðñl øíõâéõGýò, ÞBqDýò,Þçsó ô AüíõðõâéõGõèýò|øB ô

Òýpû ìþ|GByñl ô koOhpüI KpôOEýò|øB ðÛ{ kAoðl. øí̀ñýò koÖp@ôoÿ

KƒpôOEýƒò|øƒB ìƒBðñƒl OñƒËƒî ÖÏƒBë yƒló Ký{ øõoìõó|øB, Ký{ @ðrüî|øB,

ìPƒBGƒõèývƒî, GƒBquƒBqÿ GƒBÖƒQ, @KLPƒõqüƒw kgƒBèƒQ kAoðl(21,4). |koAüò

OdÛýÜ, GB AuP×Bkû Aqoô} øíõâéõGýò ô sæOýò qAüíõâpAÖþ üà GÏlÿ ô

kô GÏƒlÿ Gƒú  Gƒpouƒþ ÞƒBOLvýƒò|øƒB koÎ¿ƒBoû æoô Þñƒú oÿ Kƒþ u×Bèõx

(GõAÖýéõx) @ðõæOõx, KpkAgPú yl.

ìõAk ôoô} ÞBo
AèØ– WíÐ @ôoÿ ôÞzQ Þñú: Kw AqWíÐ @ôoÿ Þñú|øBÿ ìBkû ÞBìç«

gõó gõokû Aqoôÿ âBôøBÿ AoWBÎþ Gú ÞzPBoâBû oôuPBÿ GñlKþ yùpuPBó

GBGê, Þñú|øBÿ ìnÞõoKw AqcíBï Aèßê 07% kokuPXBR  5 Îlkÿ kokAgê

èõèú|øBÿ Kpôo} Þñú OÛvýî ylû ô uLw kokAgê AðßõGBOõoGB kìBÿ C
o

|82

ô oÆƒõGƒQ 58%  ÚƒpAokAkû ylðl. Kw AqOhíãnAoÿ ÞBìê Þñú|øB koÆþ

clôk7 oôqô AqOhî Gp@üþ @ðùB koÆþ ìlR 2 ø×Pú, Þñú|øBÿ GBèÔ OéØ ylû

cnÙ âpkülû ô Kw AqÆþ qìBó OÛpüHþ 01 oôqWùQ ìdßî yló ÂíBDî

køƒBðƒþ, ðƒõqAkøƒB Gƒpoôÿ âƒõuBèú|øBÿ ðp3 ìBøú ðtAk øézPBüò  Gú|ìñËõo

gõðhõAoÿ AðPÛBë üBÖPñl. Kw AqÆþ ìlR clôk 81 OB 12 oôqAÚlAï Gú WíÐ

@ôoÿ Þñú|øBÿ GBèÔ gõó gõokû Aqoôÿ Gló kAï âpkül(3).

J– qAüíõâpAÖþ üà GÏlÿ: WùQ Oùýú Î¿Boû ðõqAk Þñú AGPlA ðõqAkøB

kAgƒê|øƒBôó ̂ƒýñþ Gú øípAû GBÖpÖv×BR ðíßþ GB2/7=HP| èú âpkülû ô

uLw ko|g| 00001 Gú ìlR 51 kÚýÛú uBðPpü×õsâpkül. Kw AqWlA uBqÿ ìBüÐ

oôüþ KpôOEýò uñXþ GB oô} GpAkÖõok AðXBï KnüpÖQ( 2).  uLw Î¿Boû

ðõqAk Þñú koGBÖpðíõðú |EGAP -SDS| ÖBÚl ìõAk AcýBF Þññlû Oùýú âpkül

GÇõoÿ ÞúLm02 AqÎ¿Boû ðõqAkÞú cBôÿ Lm/gm0002 KpôOEýò Gõk GB Lm02

GBÖpðíõðú |EGAP-SDS| ìhéõÉ âpkül ô Kw AqânyQ 5 kÚýÛú, Lm21

@ó koâƒõkû ìƒpGõÆú oühPú yl ô WùQ OÏýýò ôqó ìõèßõèþ GBðløBÿ Gú

kuQ @ìlû AqìBoÞpKpôOEýñþ AuP×Bkû âpkül. WùQ AèßPpôÖõoqðíõðú|øB,

Gpoôÿ së Kéþ AÞpüê @ìýl( së oôüþ 4% ) ô së WlAÞññlû 21% Þú Gú @ó 1/0%

øíõâéõGýò ô üB sæOýò AÂBÖú âpkülû Gõk, ÚpAokAkû yl ô kouývPî GBÖpÿ

æìéþ AèßPpôÖõoq¾õoR âpÖQ. Kw AqAðXBï Îíê AèßPpôÖõoqGB ôèPBs08,

së Gú ìlR ðýî uBÎQ koìdéõë cBôÿ OpüPõó001X| GB ÒéËQ 5/2% WùQ

cnÙ |SDS| ÚpAokAkû yl. uLw së GB @J ìÛÇpyvPzõkAkû yl ô ìlR

81 uBÎQ koGBÖpAuPBR Mm01 GB 4=HPô cBôÿ lomm2 TTD| koAðßõGBOõo
o

73 ÚpAokAkû yl ô uLw GB ÞõìBuþ Géõoðä @ìýrÿ âpkül. Kw AqAðXBï

oðãHpÿ, GBðløBÿ ìpGõÉ Gú KpôOEBqøB Gú ¾õoR oôyò koqìýñú @Gþ Oýpû

@yßBoâpkül (6).

Z– qAüíõâpAÖþ kôGÏlÿ: AðXBï Aüò @qìBü{ ÆHÜ oô} ahskalaPô

øíßBoAó kouBë 8002 GB ìÛlAoÿ OÓýýpAR AðXBï KnüpÖQ. ìÛlAog1/0 ðõqAk

Þñƒú GƒõAÖýéƒõx @ðƒõæOƒõx||koøBôó ̂ýñþ oühPú ylû ô Gú @ó Lm3  Aq

ìƒdéƒƒõë èƒýƒƒrÞƒññƒlû (yƒBìƒê: Aôoû lom2, OýƒõAôoû lom5/0, ̂Lƒw 1% ô

GýõèýQ01–3=HPGú ìýrAó 2/0%) AÂBÖú ðíõkû ô Gú ìlR üà uBÎQ ko

cpAoR @qìBüzãBû ÚpAokAkû yl. uLw ðíõðú|øB ko|g| 00021 ô kìBÿ C
o

4  Gú

ìlR 51 kÚýÛú uBðPpü×õsâpkül. Kw AqWlAuBqÿ ìdéõë oôüþ GB oô}

GpAkÖõok, KpôOEýò uñXþ AðXBï KnüpÖQ. ìÛlAogm003 AqKpôOEýò Þñú|øB

kocƒXî Lm021 kouƒýñþ ìh¿õÁ @Gãýpÿ ìXlk (oøýloAuýõó) ÚpAo

âƒpÖƒQ ô uƒLƒw ðƒõAoyƒýƒI |)GPI( HP| mC7 uƒBgƒQ yƒpÞƒQ GýõoAk GB

|01–3=HP| ÒýpgÇþ |)raenil non(| Gú ìlR 81 uBÎQ Gpoôÿ ðíõðú ÚpAo

kAkû yl. koAüò ìlR ðýrWùQ ìíBðÏQ AqOHhýpðíõðú Gpoôÿ @ó oôÒò

ìÏlðþ oühPú yl. Kw Aqgzà Þpkó ðõAo|GPI| Gpoôÿ ÞBÒn gzà Þò,

Aüƒò ðƒõAo, WùQ AðXBï AürôAèßPpôÖõÞõuýñä kokuPãBû ìpGõÆú uBgQ

ypÞQ GýõoAk ÚpAokAkû yl ô kuPãBû WùQ AðXBï AèßPpôÖõoqÆõoÿ OñËýî

âƒpkül Þú AGPlA 02 kÚýÛú GB V052 ô uLw Gú|OloüY ôèPBskuPãBû AÖrAü{

üBÖPú Gú Æõoÿ Þú koÆþ 2 uBÎQ Gú V0004 ouýl ô ðùBüPB« koÆþ 4 uBÎQ Gú

V00041 kouƒBÎQ SBGQ âpkül. uLw ðõAo|GPI| Gú ìlR 02 kÚýÛú koGBÖp

ìPÏBkë uBqÿ(cBôÿ Aôoû lom2, Opüw lomm05, GpôìõÖñê Géõ2000/0%,

|SDS|2 %, âéývpôë 03% GB8/8=HP|ÚpAoâpÖQ. uLw ðõAo|GPI| Gpoôÿ së

WlAÞññlû   |EGAP-SDS|GB ÒéËQ 21% ô cBôÿ 1/0% sæOýò AðPÛBë üBÖQ ô

Kƒw AqAðXBï AèßPpôÖõoqGB ôèPBsV08, së ìpGõÆú Gú ìlR 5/0 uBÎQ ko

ìdéõë cBôÿ OpüPõó001X| Gú ìýrAó 5/2% ÚpAokAkû yl. uLw Gú ìlR 5

kÚƒýƒÛú GB @J ìÛÇpyvPzõkAkû yl ô Gú ìlR üà yI koGBÖpuýPpAR

lom1/0 GB 4=HP| cBôÿ lomm2  kÿ OýõOpüPõë, ÚpAokAkû yl ô uLw GB

ÞõìBuþ Géõoðä @ìýrÿ ô Kw Aq@ó oðãHpÿ yl(91).

ðPBüY
AèƒØ– øÃƒî KƒpôOEýƒò|øƒBÿ Î¿Boû ðõqAk Þñú OõuÈ ÞBOLvýò|øB:ko

O¿õüp1 Gú ðíBü{ øÃî KpôOEýò|øBÿ Î¿Boû æoôÿ  Þñú oÿ Kþ u×Bèõx

(|GƒõAÖýéƒõx) @ðƒõæOƒõxOõuÈ ÞBOLvýò|øB KpkAgPú ylû AuQ. Gú Aüò

ìñËõoÎ¿Boû Þñú koGBÖpøBÿ |SBP| GB2/7= |HP| ô GBÖpAuPBR GB 5/3= |HP| Gú

ìlR  üà yI koC
o

73 ÚpAokAkû yl. Kw AqAðXBï Îíê |EGAP -SDS|

^ñƒBð̀ƒú  koO¿ƒõüƒpìzBølû ìþ|yõk, Î¿Boû  KpôOEýñþ æoô Þñú  koGBÖp

AuPBR,  øÃî ylû AuQ ô Gú ¾õoR Auíýpkülû ìþ|yõk (uPõó 3) Þú

ðíBüBðãpcÃõoÞBOLvýò|øB  ô ÖÏBèýQ @ðùB ìþ|GByl.



ìÇBèÏú ÞBOLvýò koÞñú oÿ Kþ u×BèõxGú oô} qAüíõ âpAÖþ72

Aq@ó WBüþ Þú GpAuBx ìñBGÐ ìõWõk, ÒBèI KpôOEýò|øBÿ Î¿Boû æoôÿ

ìƒpGƒõÉ Gú ôüPéýò ìþ|GByl ô ÎílOB« koÆýØ ôqó ìõèßõèþ aDk|54 OB 002

ìƒþ|GƒByñƒl, èƒnA Aüƒò ìÇéI ìþ|OõAðl ðzBó køñlû  øÃî ôüPéýò  OõuÈ

ÞBOLvýò|øB GByl.

|J– øíƒõâéƒõGýƒò qAüíƒõâƒpAÖþ üà GÏlÿ: WùQ Gpouþ uývPEýò

KƒpôOEƒBqøB koÎ¿Boû æoô Þñú  oÿ Kþ u×Bèõx |(GõAÖýéõx) @ðõæOõx, GB

AÂƒBÖƒú ðíƒõkó 1/0% øíƒõâéƒõGýƒò Gƒú së AÞpüê @ìýl, qAüíõâpAÖþ AðXBï

KƒnüpÖQ. ÚBGê mÞpAuQ Þú Gú|ìñËõokÚQ GýzPp, ðíõðú|øB Gú ¾õoR kô

OßpAoìõok @qìBü{ ÚpAoâpÖPñl.  ̂ñBð̀ú ìçcËú ìþ|yõk øñãBìþ Þú ko

GBÖpAq|TTD| AuP×Bkû ylû AuQ ÖÏBèýQ KpôOEBqÿ AÖrAü{ üBÖPú AuQ  Þú Gú

¾õoR Ozßýê GBðl y×BÙ ôAÂe OpkoìÛBüvú GB ðíõðú|øBÿ ÚpAoâpÖPú ko

GƒBÖpÖBÚl TTDOËBøpüBÖPú AuQ Þú ìþ|OõAðl cBÞþ AqôWõk  uývPEýò

KpôOEBqøB GByl.

Z– sæOƒýƒò qAüƒíƒõâƒpAÖƒþ üƒà GƒÏƒlÿ:koìƒpcéƒú küƒãƒp, @qìBü{

qAüƒíƒõâƒpAÖƒþ GƒB AuƒPƒ×ƒBkû AqsæOƒýƒò AðXBï âpÖQ. ̂ñBó Þú koO¿õüp3

ìzBølû ìþ|yõk ðPBüY ìzBGùþ GB ðPBüY O¿õüp2 GluQ @ìlû AuQ. ||

k– sæOƒýƒò qAüƒíƒõâpAÖþ kôGÏlÿ: GB OõWú Gú ðPBüY qAüíõâpAÖþ üà

GÏlÿ Î¿Boû KpôOEýñþ æoô Þñú, ìHñþ GpASHBR cÃõoÞBOLvýò|øB (O¿Bôüp

3,2), |GƒíƒñƒËƒõoGƒpouƒþ GƒýzPp@ðùB AÚlAï Gú AðXBï qAüíõâpAÖþ kôGÏlÿ

âpkül. ̂ñBð̀ú koO¿õüp4 ðzBó kAkû ylû AuQ ðÛBÉ y×BÙ koqìýñú Oýpû

O¿õüp1. øÃî||KpôOEýò|øBÿ Î¿Boû æoôÞñú oÿ Kþ u×Bèõx (GõAÖýéõx) @ðõæOõx|
|OõuÈ ÞBOLvýò|øB. øÃî Î¿Boû æoôÞñú oÿ Kþ u×Bèõx(GõAÖýéõx)@ðõæOõx|koGBÖp
Auýlÿ (GBÖpAuPBR5/3=Hp( |(AèØ),  Îlï øÃî  Î¿Boû æoôÞñú oÿ Kþ u×Bèõx
(GõAÖýéõx) @ðõæOõx|koGBÖpgñTþ (GBÖpÖv×BR2/7=Hp|(J),  ìBoÞpôqó ìõèßõèþ
(Z).

O¿õüp2. ðíBü{ øíõâéõGýò  qAüíõâpAÖþ WùQ Gpouþ uývPEýò KpôOEBqøB  koÎ¿Boû
æoôÞñƒú oÿ Kƒþ u×ƒBèƒõx||(GƒõAÖýéƒõx) @ðƒõæOƒõx, AðßƒõGƒBuýƒõó së koGBÖpÖBÚl
|TTD|uHƒI AüXƒBk ðƒBcýƒú y×BÙ GõAuÇú  øÃî øíõâéõGýò OõuÈ ÞBOLvýò|øB âpkül
(AèØ), AðßõGBuýõó së koGBÖpcBôÿ TTDuHI AüXBk ðBcýú y×BÙ GýzPpÿ GõAuÇú
øÃî øíõâéõGýò koASpAÖrAü{ ÖÏBèýQ  ÞBOLvýò|øB  yl(J), ìBoÞpôqó ìõèßõèþ(Z).

O¿õüp3.  sæOýò qAüíõâpAÖþ üà GÏlÿ WùQ Gpouþ uývPEýò KpôOEBqøB  koÎ¿Boû æoô
Þñú||oÿ Kþ u×Bèõx||(GõAÖýéõx) @ðõæOõx, GBÖpAðßõGBuýõó së koGBÖpcBôÿ TTD|
uHI AüXBk ðBcýú y×BÙ GýzPpÿ GõAuÇú øÃî sæOýò koASpAÖrAü{ ÖÏBèýQ  ÞBOLvýò|øB
yl (AèØ), ìBoÞpôqó ìõèßõèþ (J), AðßõGBuýõó së koGBÖpÖBÚl |TTDuHI AüXBk
ðBcýú y×BÙ GõAuÇú  øÃî sæOýò OõuÈ ÞBOLvýò|øB âpkül (Z).

O¿ƒõüƒp4. ðíƒBüƒ{ sæOýƒò qAüíƒõâƒpAÖƒþ kôGÏƒlÿ Î¿ƒBoû æoôÞñƒú oÿ Kþ u×Bèõx
(GõAÖýéõx) @ðõæOõx||WùQ Gpouþ ÞBOLvýò|øB– ðÛBÉ y×BÙ koqìýñú Oýpû  ìpGõÉ Gú
ÞBOLvýò|øB ìþ|GByl  Þú koðõAcþ GB ôqó|øBÿ ìõèßõèþ  koclôk 12 OB 56 ôkoðõAcþ
ìhPéØ ÎpÅ së GB |HP| AürôAèßPpüà ìhPéØ ÚpAoâpÖPú|Aðl.   ìBoÞpôqó ìõèßõèþ(ï).
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ìƒpGõÉ Gú ÞBOLvýò|øB ìþ|GByl Þú koðõAcþ GB ôqó|øBÿ ìõèßõèþ clôk

aDk|12 OƒB aDk56 ô GB |HP| AürôAèßPpüà ìhPéØ koðÛBÉ ìhPéØ së ÚpAo

âpÖPú|Aðl.   ||

GdU
Gƒýƒõyƒýƒíƒþ øƒÃî KƒpôOƒEýò|øB koÞñú|øB üà Öp@üñl Ký̀ýlû AuQ ô

ìƒÇƒBèƒÏƒBR KƒpôOƒEƒõìƒýƒßƒw Îƒíéƒßƒpkÿ Þƒú GƒýƒBðƒãƒpðƒÛƒ{ @ðƒrüî|øƒBÿ

KƒpôOEƒõèýPýƒà AuƒQ ìƒþ|OƒõAðƒl koAoOHƒBÉ GB AðPhBJ Aüò @ðrüî|øB GÏñõAó

ôAÞvò ì×ýl ôAÚÐ yõk (31,9). ìÇBèÏBR ìPÏlk, cBÞþ AqôWõk yHßú Aÿ

Aq@ðƒƒrüƒî|øƒBÿ KƒpôOEƒõèýPýƒà kooAGƒÇƒú GƒB øÃƒî øíƒõâéƒõGýƒò ô ôüPéýƒò

ìƒþ|GƒByƒñƒl. Aüò @ðrüî|øB koAÒéI ìõAok ìpGõÉ Gú uývPEýò KLPýlAqøB ô

@uƒLƒBoOƒýƒà KƒLƒPƒýƒlAqøƒB ìƒþ|GƒByƒñl. Aâp̂ú KLPýlAqøBÿ ìpGõÉ Gú uBüp

Þƒçx|øƒBÿ @ðƒrüî|øB ðýrkooôkû ìýBðþ Þñú|øB GýBó ìþ|yõðl, GpAÿ ìTBë

ìƒPƒBèƒõ@ìýñõKLPýlAqô upüò AðlôKLPýlAqðýrkooôkû ìýBðþ Þñú külû ylû

AuQ. gpk yló øíõâéõGýò AGPlA OõuÈ ÞBOLvýò |D| ô |L| ypôÑ ìþ|yõk.

Gƒp}|øƒBÿ Aôèƒýƒú ìƒõèƒßƒõë øƒíƒõâéõGýò ¾õoR ìþ| âýpk ô uLw OõuÈ

@ìýñõKLPýlAqøB ô  ÞpGõÞvþ KLPýlAqøB ìTê ÞBOLvýò |B| ô C| AkAìú ìþ|üBGl OB

ÚƒÇƒÏƒBR cƒB¾ê AqGp}|øBÿ Aôèýú Gú ÚÇÏBR kÿ KLPýlÿ OHlüê yõðl.

øí̀ñýò ìõðõKLPýlAqøB ko@qAkuBqÿ AuýløBÿ @ìýñú AqKLPýløBÿ cB¾ê

AqøÃî øíõâéõGýò ðÛ{ Aü×BF ìþ|ðíBüñl(01). ||

OƒÏƒlAkÿ Aq@ðƒrüî|øƒBÿ KpôOEõèýPýà Þú kogpk Þpkó ôüPéýò ðÛ{

kAoðƒl koGBÖQ ̂pGþ ô oôkû ìýBðþ uBgPú ylû ô Kw Aqôoôk Gú øíõèñØ

OõuÈ A³AuývQ|øBÿ kocBë oyl Agn ìþ|yõðl, Þú Aq@ó ìýBó ìþ|OõAó Gú

uƒýƒvƒPƒEƒýƒò AðƒlôKƒLƒPƒýlAqøBüþ ìBðñl ÞBOLvýò B|(51) ô ÞBOLvýò L|(8)

ôÞƒBOƒLƒvƒýƒò D|(1), @uLBoOýà AðlôKLPýlAq(02), @uLBoOýà KpôOEBqìP¿ê

yõðlû Gú øî(32) ô øí̀ñýò upüò AðlôKLPýlAq(11) AyBoû ðíõk. ||

øÃî ôüPéýò kouBgPíBó|øBüþ Gú ðBï âpAðõë|øBÿ qokû Þú kocÛýÛQ

ðƒõÎƒþ Aqèƒýƒrôqôï|øƒBÿ OÓýýpüBÖPú ìþ|GByñl, koypAüÈ Auýlÿ  ¾õoR

ìþ| âýpk. KíM|øBÿ KpôOõó ìõWõk koÒzBF âpAðõë|øBÿ qokû, OdQ OBCSýp

uƒýƒãƒñƒBë|øƒBÿ uƒýƒPƒõKƒçuƒíƒþ, uƒHƒI Auƒýlÿ yló uýPõKçuî Aüò

âpAðõë|øB ìþ| âpkk ô Aüò Auýlÿ yló uHI OHlüê Kpô@ðrüî|øBÿ ìõWõk

koâpAðõë|øB Gú @ðrüî ÖÏBë ô øí̀ñýò WlAuBqÿ @ðrüî|øB AqìùBoÞññlû|øBÿ

gõkyBó ìþ| âpkk. ènA Aüò ìßBðývî ÞñPpèþ koìpAcê OßBìê Ohî ô oyl

ô ðíõæoô uHI ÖÏBë uBqÿ Aüò @ðrüî|øB âpkülû ô uHI øÃî ôüPéýò ko

ìõAÚÐ èrôï ìþ| âpkk(7).

koAüò OdÛýÜ, AGPlA Gú Gpouþ øÃî KpôOEýò|øBÿ Î¿Boû æoô Þñú oÿ

Kƒþ uƒ×ƒBèõx (GõAÖýéõx) @ðõæOõx||OõuÈ ÞBOLvýò|øB KpkAgPú ylû

AuQ. ̂ñBð̀ú  koO¿õüp1 ìzBølû ìþ|yõk, Î¿Boû  KpôOEýñþ æoô Þñú  ko

GƒBÖƒpAuƒPƒBR,  øƒÃî ylû AuQ ô Gú ¾õoR Auíýpkülû ìþ|yõk Þú Aüò

ìõÂõÑ ðíBüBðãpcÃõoÞBOLvýò|øB  ô ÖÏBèýQ @ðùB ìþ|GByl. Aq@ó WBüþ Þú

ÒBèI KpôOEýò|øBÿ Î¿Boû æoôÿ ìpGõÉ Gú ôüPéýò ìþ|GByl ènA Aüò ìÇéI

ìþ|OõAðl cBÞþ AqOõAðBüþ  øÃî ôüPéýò  OõuÈ  ÞBOLvýò|øB GByl.

ÞBOLvýò|øB Gú KpôOEBqøBÿ kAgê uéõèþ AÆçÝ ìþ|yõk Þú ÒBèHB« ko

èýrôqôï|øB ÚpAokAoðl ô koìÛBküp|HP| ðvHPB«  Auýlÿ èýrôqôï (5=Hp) ÖÏBë

ìƒƒþ|GƒƒByñƒl. koAüƒò oAGƒÇƒú AuPTñƒBDƒBOƒþ ôWƒõk kAok. GƒpAÿ ìTƒBë AÒéƒI

KƒpôOƒEƒBqøƒBÿ èƒýƒrôqôìþ uývPEýò KpôOEBqøvPñl. AìB ÞBOLvýò A|ô G|

ìõWõk koAüò AðlAìà|øB, ìpGõÉ Gú upüò KpôOEBqøB ìþ|GByñl. øí̀ñýò

ÞƒBOƒLƒvƒýƒò |D| ô |E| AqðƒõÑ @uƒLƒBoOƒýƒà KƒpôOƒEBqøvPñl. ÞBOLvýò |B| üà

âéƒýƒßƒõKƒpôOƒEƒýƒò ìƒþ|GƒByƒl Þƒú ÞƒpGƒõøƒýloAR|øBÿ @ó AgP¿B¾þ âõðú

ìƒþ|GƒByl. ôqó ìõèßõèþ ÞBOLvýò |B|, Glôó ÞpGõøýloAR koKvPBðlAoAó

aDk5/72 OB aDk92 ìþ|GByl ô Gú ¾õoR üà Ký{ @ðrüî aDk93 Oõèýl

ìþ|yõk.

yƒõAøƒl ìƒPƒÏƒlkÿ ìƒHƒñƒþ GƒpðƒÛƒ{ ÞƒBOƒLƒvƒýƒò|øƒB koÖƒp@üƒñƒløBÿ

Öýrüõèõsüà ìhPéØ Þñú ôWõk kAok. GvýBoÿ AqKpôOEýò|øB, uõGvPpAøBÿ

ìñBuHþ GpAÿ AðõAÑ ÞBOLvýò|øB ìþ|GByñl (81). ||

akjoS| ô øƒíƒßƒBoAó kouƒBë 1102, AÆƒçÎƒBOƒþ oA koqìƒýƒñƒú Îƒíéƒßpk

uƒýƒvƒPƒEýò KpôOEBqøB koÞñú Aüßvõkx oüvýñõx WíÐ| @ôoÿ ðíõkðl ô

ðÛ{ Aüò @ðrüî|øB oA kogõðhõAoÿ ô oyl Þñú ìzhÀ ðíõkðl. øí̀ñýò

Îƒíéƒßƒpk Aüƒò @ðƒrüî|øƒB oA koøƒíƒBøƒñƒãƒþ GB uBüpKpôOEBqøBÿ ìõWõk ko

uéƒõë|øƒBÿ oôkû ìƒýƒBðþ Þñú, kooAGÇú GB øÃî gõó ô ìõAk ÒnAüþ ðzBó

kAkðl(22). ||

ìƒÇƒBèƒÏƒBR GƒBÖƒQ oôkû Þñú øíB ÖýrAèýw èõðãþ Þõoðýw, cBÞþ Aq

ôWƒõk @ðƒrüî|øƒBÿ KƒpôOEõèýPýà ìPÏlkÿ AqWíéú uývPEýò KpôOEBqøB,

@uƒLBoOýà KpôOEBqøB, èõuýò ìPBèõ@ìýñõKLPýlAqøB ô upüò AðlôKLPýlAqøB

Gõkû AuQ (71).

koAkAìƒú Gƒpouƒþ cƒBÂƒp, GƒB AuP×Bkû AqøíõâéõGýò ô sæOýò, kosë

AÞpüê @ìýl  ô GB AuP×Bkû Aqoô} qAüíõâpAÖþ ìvPÛýî üà GÏlÿ ô kôGÏlÿ

Gƒú Gpouþ ÞBOLvýò|øB koÎ¿Boû æoô Þñú GõAÖýéõx @ðõæOõx|,  KpkAgPú

yl. ̂ñBð̀ú koO¿õüp2 ìçcËú ìþ|yõk øñãBìþ| Þú koGBÖpAðßõGBuýõó

qAüƒíƒõâpAÖþ ìvPÛýî üà GÏlÿ Aq|TTD| AuP×Bkû yl, ÖÏBèýQ KpôOEBqÿ

AÖƒrAü{ üBÖPú AuQ  Þú Gú ¾õoR Ozßýê GBðl y×BÙ ôAÂe OpkoðBcýú GB

ôqó ìõèßõèþ clôk aDk82 ô koìÛBüvú GB qìBðþ Þú Aq|TTD| AuP×Bkû ðzl,

ìƒzƒhÀ âpkül (O¿Bôüp3,2) | Þú ìþ|OõAðl ôWõk  uývPEýò KpôOEBqøB oA

ASHBR ðíBül.

GB OõWú Gú ðPBüY qAüíõâpAÖþ üà GÏlÿ Î¿Boû KpôOEýñþ æoô Þñú, ìHñþ

GƒpcƒÃõoÞBOLvýò|øB (|O¿Bôüp3,2) Gú|ìñËõoGpouþ GýzPp@ðùB AÚlAï Gú

AðƒXƒBï qAüƒíƒõâƒpAÖƒþ kôGƒÏƒlÿ GƒB AuƒP×Bkû AquõGvPpAÿ sæOýò âpkül.

^ñBð̀ú koyßê  4 ðzBó kAkû ylû AuQ ðÛBÉ y×BÙ koqìýñú Oýpû  ìpGõÉ

Gƒú ÞƒBOƒLƒvýò|øB ìþ|GByl  Þú koðõAcþ GB ôqó ìõèßõèþ clôk aDk12 OB

aDk56 ô GB |HP| AürôAèßPpüà ìhPéØ ÚpAoâpÖPú|Aðl. ||
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ollugoL| ô øíßBoAó kouBë 8991, üà Ký{ uBq@uLBoOýà KpôOEBqoA

AqOhî Þñú GõAÖýéõx ìýßpôKéõx GB oô} ÞpôìBOõâpAÖþ OÏõüÄ üõðþ ô

së ÖýéPpAuýõó WlA Þpkû ô @ó oA KpôÞBOLvýò qokû ðBìãnAoÿ ðíõkðl ô ko

@qìBü{ AèßPpôÖõoqGú ¾õoR kô GBðl aDk94 ô aDk45 ìzhÀ Þpkðl.

AðßƒõGƒBuýõó Aüò Ký{ @ðrüî koGBÖpGB3/5=Hp| uHI AOõKpôOEõèýr@ðrüî

âzQ ô øí̀ñýò ìùBoÞññlû KLvPBOýò ÖÏBèýQ øýloôèýPýà Aüò @ðrüî Gp

Îéýú øíõâéõGýò oA ìùBo| Þpk(41). ||

koGpouþ Þú GB AuP×Bkû AqÎ¿Boû Ohî Þñú ðpï AôoðýPõkôoôx ìõGBOB|

|¾õoR âpÖQ, clAÞTpÖÏBèýQ gpk Þññlâþ ôüPéýò ko5/3-3=|HP| ÊBøp

âzƒQ, ko¾ƒõoOƒþ Þƒú ko|Hp| gñTƒþ øýƒa âƒõðƒú ÖÏƒBèýƒQ KpôOEõèýPýà

ìzƒBølû ðzl. GB AuP×Bkû AquõGvPpAøBÿ AgP¿B¾þ ô ìùBoÞññlû|øB Aüò

ÖÏBèýQ KpôOEõèýPýà Gú üà @ðrüî yHýú ÞBOLvýò |L|, ðvHQ kAkû yl. ôqó

ìõèßõèþ Aüò @ðrüî GB oô} qAüíõâpAÖþ, aDk73OB aDk93 Gõk(8).

ôWƒƒõk AgƒPƒçÖƒƒBOƒƒþ koAoOƒHƒƒBÉ GƒƒB ôqó ìƒõèßƒõèƒþ ô GƒBoAèßPƒpüßƒþ

KpôOEýò|øBÿ ìpGõÉ Gú ÞBOLvýò|øB GB Gpgþ AqOdÛýÛBR ÚHéþ  ìþ|OõAðl Gú

kæDê qüpOõWýú âpkk:

1– ôWõk AgPçÖBR ìpGõÉ Gú O×BôR|øBÿ KpôOEýñþ  ìõWõk koWñw ô

âõðú|øBÿ ìhPéØ.

2– ôWƒõk AðƒõAÑ ìƒhƒPéƒØ Aüƒò  @ðƒrüî|øƒB AqWƒíéú:  AðõAÑ uývPEýò

KpôOEBqøB ô @uLBoOýà KpôOEBqøB Þú koìpAcê ìhPéØ ̂pgú qðlâþ ô ko

GBÖQ|øBÿ ìhPéØ  Þñú|øB Gú AyßBë ô ìÛBküpìhPéØ Oõèýl ìþ|yõðl.

3– ôWƒõk AüƒrôÖƒpï|øƒBÿ ìƒhPéØ Aüò @ðrüî|øB Gú kèýê KýpAü{|øBÿ

ìPñBôJ|ANRm|, ôWõk só|øBÿ ìPÏlk GpAÿ Aüò @ðrüî|øB ô OÓýýpAR Kw Aq

OpWíú. ||

4– Gú kèýê AO¿Bë @ðrüî|øB Gú KpôOEýò|øBÿ ôüPéýò ô WlA yló @ðùB ko

yƒpADÈ |HP| Auýlÿ ô AOõèýr@ðùB ìíßò AuQ koôqó ìõèßõèþ @ðùB OñõÑ

AüXBk yõk. ||

ðPBüY GluQ @ìlû koAüò Gpouþ cÃõoüà yHßú @ðrüíþ kgBèQ âpko

øÃî øíõâéõGýò ô sæOýò oA koÞñú GõAÖýéõx@ðõæOõxðzBó kAkû AuQ. ||

GB OõWú Gú Aüò Þú, OHlüê KpôOEýò|øBÿ gõó Gú OpÞýHBR qokû Aÿ ( ko

Þƒñƒú|øƒBÿ ìƒBkû) ô øƒÃî mgBDpqokû|Aÿ koÆþ ìpAcê âpuñãþ (Ohî ô

æoôøƒBÿ gõó ðhõokû) kô Öp@üñl ìùî koÖýrüõèõsÿ OÓnüú ô Oõèýl ìTê

Þñú|øB ìþ|GByñl,  ènA   Gú|ðËpìþ|oul ìÇBèÏBR GýzPpkoqìýñú Gýõyýíþ

uƒývPî øÃíþ Þñú|øB ô  yñBgQ Aüò @ðrüî|øB GPõAðl Gú|ÎñõAó ølÖþ ko

OõuÏú ôAÞvò|øBÿ Âl Þñú|Aÿ ì×ýl ôAÚÐ yõk.

OzßpôÚlokAðþ
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Abstract:
BACKGROUND: Enzymatic digestion of proteins in ticks is a complex process and the

study of functional proteomics of these enzymes can help to select them as possible vaccine
candidates. Blood protein changes (e.g. haemoglobin to vitellin) occur in female mature ticks.
Vitellin digestion, as an amino acid and energy source, is one of the vital and important
processes in development and evolution of tick eggs and larval stage of unengorged ticks.
Several studies reveal a network of proteolytic enzymes involved in haemoglobin and vitellin
digestion. These enzymes are mostly cysteine and aspartic peptidases. OBJECTIVES:The aim
of this study was the detection of the cathepsins in Rhipicephalus (Boophilus) annulatus
larvae extract. METHODS: In the current research, cysteine proteases extracted from
Rhipicephalus (Boophilus) annulatus larvae were studied by one- and two-dimensional
zymography. RESULTS: Findings from one dimensional zymography showed a transparent
band with 28 KDa. In two-dimensional zymography transparent area are seen in the dark gel
background distributed in 21 to 65 KDa zones related to cathepsins. When DTT was added to
incubation buffer (10 mM acetate buffer, pH= 4), the proteolytic activity of some enzymes
was increased and appeared as more clear transparent bands in one-dimentional zymography
compared with samples incubated in buffer without DTT. CONCLUSIONS: As the pH of
incubation buffer was acidic and adding DTT resulted in increased activity of the enzymes,
therefore, some of these proteolytic enzymes are assumed to be cysteine proteases.
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Figure  Legends  and  Table  Captions

Figure 1. Digestion of Rhipicephalus (Boophilus) annulatus larvae proteinase by cathepsins.

Figure2. Showing of cysteine proteinase in Rhipicephalus ( Boophilus) annulatus larvae using heamoglobin zymography.

Figure3. Showing cysteine proteinase in Rhipicephalus ( Boophilus) annulatus larvae using gelatin zymography.

Figure4. Showing cysteine proteinase in Rhipicephalus ( Boophilus) annulatus larvae using two dimentional gelatin zymography.
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