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|̂ßýlû 

qìýñú ìÇBèÏú:||Gpôq ôOõuÏú GýíBoÿ üpuýñõqüw koìrAoÑ Úrë @æÿ||oðãýò ÞíBó ÞzõoÆþ uBë|øBÿ AgýpìõWI ðãpAðþ Kpôo} køñlâBó ìBøþ

âpkülû AuQ, ènA Oõèýl kAð{ Öñþ ôAÞvò üpuýñõqüw GB AuP×Bkû Aq uõüú|øBÿ Gõìþ WùQ gõkÞ×Büþ kAgéþ Âpôoÿ Gú ðËpìþ|oul. ølÙ:|Aüò

ìÇBèÏú Gú ìñËõoAoqüBGþ ÞBoAüþ ôAÞvò cíBï Âl Aüò GýíBoÿ koìBøþ Úrë @æÿ oðãýò ÞíBó AðXBï yl. oô} ÞBo:koAüò ìÇBèÏú AGPlA ðvHQ Gú ìÇBèÏú

gõAÁ ÖñõOBüLýñä, upôèõsüà ôìõèßõæoOÏlAkÿ Aq Aürôèú|øBÿ GBÞPpüBüþ üpuýñýB oAÞpÿGluQ @ìlû AqOé×BR ìrAoÑ Úrë| @æÿ ÞzõoAÚlAï  ôìýrAó

clR Aüò Aürôèú|øBAq ÆpüÜ OroüÜ kAgê ¾×BÚþ ìÇBèÏú âpkül. koAkAìú ìBøýBó GB AuP×Bkû Aq @ðPþ só uéõë ÞzPú cBkOpüò Aürôèú|øBÿ GBÞPpüBüþ Gú

oô} cíBï ôAÞvýñú ylðl. uLw ÞBoAüþ ôAÞvò ôìýrAó OýPp@ðPþ GBkÿ koÆþ 01 ø×Pú Kw Aq ôAÞvýñBuýõó AoqüBGþ âpkül. ðPBüY:||ðPBüY cB¾ê Aq

ìÇBèÏú ÖñõOBüLýñä, upôèõsüà ôìõèßõèþ ìñXpGú yñBuBüþ 8 Aürôèú üpuýñýB oAÞpÿâpkül ôøíãþ Aüò Aürôèú|øB Oõèýl GBðl|pb|904 ðíõkû Þú GýBðãp

âõðú üpuýñýB oAÞpÿAuQ. Æþ kôoû GýíBoürAüþ 3 Aürôèú ìõWI Oé×BR GBæÿ 05% ô5 Aürôèú Gú ìýrAó 61% ylðl. ìýrAó ko¾l GÛBÿ ðvHþ |)SPR(| Æþ

ø×Pú|øBÿ2,|4,6,8ô01 Kw Aq ôAÞvýñBuýõó Gú OpOýI 7/27, 08, 08, 2/28 ô3/38 % Gp@ôok yl. Gú ÎHBoR küãpìýrAó ko¾l Oé×BR koâpôû|øBÿ

ôAÞvýñú Æþ qìBó ìnÞõokokAìñú 02-01% Gõkû kocBèþ Þú koâpôû yBøl Aüò ìýrAó kokAìñú 3/37-7/65 % Gõkû AuQ Þú Aq O×BôR ÞBìç« ìÏñþ kAoÿ

GƒpgƒõokAoGƒõk (50/0<p|). ðPBüY OýPp@ðPþ GBkÿ koâpôû ôAÞvýñú ðýrðzBó kAk Þú ÞíPpüò ôGýzPpüò OýPp@ðPþ GBkÿ Gú OpOýI GpAGp|05/4|±23 ô

73/9±75/461 Gõkû Þú ìpGõÉ Gú ø×Pú|øBÿ 4 ô01 Kw Aq ôAÞvýñBuýõó Gõkû AuQ kocBèþ Þú OýPp@ðPþ GBkÿ âpôû yBølÒýpÚBGê uñX{ Gõk.

ðPýXú| âýpÿ ðùBüþ:||GB OõWú Gú ìÇBèÏBR Gú|Îíê @ìlû ôO×BôR ÚBGê OõWú Gýò ìýrAó ko¾l GÛB koâpôû|øBÿ ôAÞvýñú ôÒýpôAÞvýñú AuP×Bkû Aq Aüò ôAÞvò

ìþ|OõAðl ìõWI Kýzãýpÿ Aq Gpôq GýíBoÿ üpuýñýõqüw koìrAoÑ Úrë @æÿ Þzõoyõk.

ôAsû|øBÿÞéýlÿ:|Úrë @æ, ôAÞvýñBuýõó,üpuýñýB oAÞpÿ

∗)ðõüvñlû ìvõöôë: Oé×ò: 49071116-120 ðíBGp: 22233966-120    | ||||ri.ca.tu@inatlosm :liamE|
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ìÛlìú

GƒýƒíƒBoÿ üƒpuƒýƒñƒýƒõqüƒw üƒB GƒýíBoÿ køBó ÚpìrAðPpô GBÞPpüBüþ AqWíéú

GƒýíBoüùBÿ GBÞPpüBüþ AuQ Þú gvBoAR AÚP¿Bkÿ ÚBGê OõWùþ oA ko@qAk

ìBøýBó Kpôoyþ AüXBk ìþ| Þñl. ÎBìê ìõèl GýíBoÿ üpuýñýB oAÞpÿAuQ Þú

ÎHBoR AuQ AqAWpAï âpï ìñ×þ, ìýéú|Aÿ GB AðPùBÿ âpk, ÖBÚl øBå, ìPdpá

Gƒú ôAuƒÇƒú  OƒBsá|øBÿ AÆpAÖþ (uõüú|øBÿ ÒýpìPdpá ðýrôWõk kAok) ô

Gƒlôó ÞƒLƒvƒõë ìƒþ|GByl(12). AqðËpgõAÁ GýõyýíýBüþ GBÞPpÿ yBìê

kôGƒýõOýM1ô2ìþ|GByl Gú Æõoÿ Þú GýõOýM 1yBìê uõüú|øBÿ ìPdpá ô

kAoAÿ ÖÏBèýQ Öv×õèýLBq; kocBèþ Þú uõüú|øBÿ ìpGõÉ Gú GýõOýM 2 GpAÿ

kô @qìBü{ ìnÞõoìñ×þ ìþ|GByñl|)|6). Aâp̂ú GýzPpüò ìõAok GýíBoürAüþ

ìƒpGõÉ Gú GýõOýM 1 ìþ|GByl AìB kouBë|øBÿ AgýpârAo}|øBÿ ìpGõÉ Gú

GƒýƒõOƒýM 2 ðýrkoGpgþ AqÞzõoøBÿ AoôKBüþ kocBë AÖrAü{ AuQ (22).

GýíBoÿ koøpkô ìdýÈ|øBÿ @J yýpüò ô yõoAO×BÝ ìþ|AÖPl ô ìBøþ Úrë| @æ

Gú ôütû ko@J yýpüò üßþ AqcvBx|Opüò âõðú|øB ìdvõJ ìþ|yõk (01).

Gú Îçôû GýíBoÿ koOíBï okû|øBÿ uñþ AqìBøýBó AO×BÝ ìþ|AÖPl âp̂ú ko

ìBøýBó GroâPpÎílOB« Gú ¾õoR Öpï ìrìò ô koðõqAkAó ô AðãzQ ÚløB GýzPp

Gƒú Öpï cBk ÊBøpìþ|yõk. GpAÿ ÞñPpë ô Kýzãýpÿ AqGýíBoÿ oAøßBoøBÿ

ìP×BôOþ AoADú ylû AuQ Þú Aq@ó Wíéú ìþ|OõAó Gú AuP×Bkû AqOpÞýHBR Âl

ìƒýƒßƒpôGƒþ(@ðPƒþ GýƒõOýƒà|øƒB), KƒpôGýƒõOýƒà|øƒB, ìƒõAk ìdƒpá Aüíñƒþ ô

ôAÞvýñBuýõó AyBoû ðíõk Þú koìýBó Aüò oô}|øB AuP×Bkû AqôAÞvò kAoAÿ

ÞƒBoAüƒþ GƒBæ||Oƒpÿ ðƒvƒHƒQ Gƒú küƒãƒpoô}|øƒBÿ Oƒõ¾ƒýƒØ ylû kAok (71).

Kƒýƒzƒãƒýpÿ AqGýíBoÿ GB AuP×Bkû AqôAÞvýñBuýõó Aôèýò GBokouBë 6791

ypôÑ Þú GB AuP×Bkû AqGBÞPpÿ ÞzPú ylû GB ÖpìBèýò(uõüú øãpìò) Oùýú

yƒlû Gƒõk(31). GƒB OƒõWú Gú ìñBGÐ  ìPÏlk GBÞPpÿ ÎBìê GýíBoÿ, KpAÞñ{

WƒùƒBðƒþ @ó ô øƒíƒ̀ƒñƒýò OõuÏú GýíBoÿ kokøú AgýpkoìrAoÑ Úrë| @æÿ

oðãýò| ÞíBó Þzõoô Aôèýò ârAo} GýíBoÿ kouBë 9991 Þú Æþ @ó 6 Aürôèú

GƒBÞƒPpÿ AqGpgþ ìrAoÑ Úrë| @æÿ ÞzõoWlAuBqÿ âpkül(91) èrôï AOhBm

oô}|øBÿ Ký{ âýpÿ ô ÞñPpë GýíBoÿ Aìpÿ Âpôoÿ AuQ. GB OõWú Gú Aüñßú

kogƒ¿ƒõÁ uƒBgƒQ ôAÞƒvƒò GƒB AuP×Bkû Aquõüú|øBÿ ìõWõk koÞzõo

OBÞñõó øý̀ãõðú AÚlAìþ ¾õoR ðãpÖPú AuQ, ènA Oõèýl kAð{ Öñþ GpAÿ

uƒBgƒQ ôAÞƒvƒò üƒpuƒýƒñƒýƒõqüƒw GƒB AuƒP×Bkû Aquõüú|øBÿ Gõìþ WùQ

gƒõkÞƒ×Büþ kAgéþ Âpôoÿ Gú ðËpìþ|oul. ølÙ AqAüò OdÛýÜ AoqüBGþ

ÞBoAüþ ôAÞvò üpuýñýõqüw (Öpï ÒõÆú ôoÿ)  koìBøþ Úrë| @æ ìþ|GByl.
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ìõAk ôoô} ÞBo

|ìƒÇƒBèƒÏƒBR ÖƒñƒõOƒBüLýñä, upôèõsüà ôìõèßõèþ(|RCP(|:gõAÁ

ÖñõOBüLþ 8 Aürôèú|GBÞPpüBüþ  GluQ @ìlû AqOé×BR ìrAoÑ Úrë| @æÿ ÞzõoGú

oô}|øƒBÿ oôOƒýƒò GƒBÞƒPƒpÿ yƒñƒBuƒþ ìƒõok ìƒÇƒBèƒÏƒú ÚpAoâpÖQ (3). Aq

KBuBsøBÿ uõï ô üB ̂ùBoï Aüò Aürôèú|øB ðýrOÏlAkÿ ðíõðú èýõÖýéýrû Oùýú OB

AqÞƒBøƒ{ ìƒýrAó clR @ðùB Æþ KBuBsøBÿ ìPõAèþ Wéõâýpÿ yõk. GpAÿ

OBCüýl OzhýÀ Aüò Aürôèú|øBÿ GBÞPpüBüþ Aqoô} @qìBü{ @âéõOýñBuýõó

GƒBÞƒPƒpüƒBüƒþ (oô} æOƒßƒw)  GƒB AuƒPƒ×ƒBkû Aq@ðƒPƒþ GBkÿ ìõðõÞéñBë Âl

üpuýñýB|oAÞpÿ(|yawroN ,SA.baL ronoiB(| cBôÿ øpkô ðíõðú ìTHQ

(@ðƒPƒþ GƒBkÿ ìƒõðƒõÞéƒñBë Âl üpuýñýB oAÞpÿ) ô ÞñPpë ìñ×þ (ÖBÚl @ðPþ

GƒBkÿ) AuƒPƒ×ƒBkû âƒpküƒl. øƒ̀ƒñƒýƒò OƒBCüýl OzhýÀ ðùBüþ GB AuP×Bkû Aq

oô}|øBÿ ìéßõèþ )RCP(ô AuP×Bkû Aqüà W×Q KpAüípyBìê |||(’|3---GT

TCG  ATG  AAAGGC  GAC- ’|5 :PF ô ’|3-AATTC  ACAATT

ATC  GTG ACT  TGT- ’|5 :PR) AðXBï yl(21). Aüò KpAüíp|øB ìõWI

yƒñƒBuƒBüƒþ Þéƒýƒú Aüƒrôèƒú|øƒBÿ üƒpuƒýƒñƒýB oAÞpÿGB ôqó ìõèßõèþ 904|pb|

ìƒþ|yõðl. ìÛBküpìõok ðýBqGpAÿ AðXBï ôAÞñ{|øBÿ RCP| yBìê reffub

qaTmaerD(Lm5|/2|), xiM sPTNd| (Lm52/0), remirp

drawroF|(Lm1|), remirp esreveR|| (Lm1|), |AND etalpmeT| (Lm

5/0), qaT maerD|(Lm52/0),  retaw eerf esaND|(OB cXî ðùBüþ Lm

52) ô uƒýƒßê cpAoOþ GpAÿ AðXBï ôAÞñ{|øB yBìê GvÈ Aôèýú (C
o

49 uú

kÚƒýƒÛƒú),  ÒƒýƒpÖƒÏBë|uBqÿ (C
o

49 üà kÚýÛú), |gnilennA| (C
o

65 üà

kÚýÛú), GvÈ (C
o

27|; 5/1 kÚýÛú), GvÈ ðùBüþ | (C
o

27kû kÚýÛú) Gõkû

AuQ.||ÚHê AqAðXBï @qìBüzBR|RCP| ðvHQ Gú AuPhpAZ AND| GBÞPpüBüþ Aq

Aüƒƒƒƒƒƒrôèƒƒƒƒƒƒú|øƒƒƒƒƒB ô GƒƒƒƒƒB AuƒƒƒPƒƒƒ×ƒƒƒƒƒBkû AqÞƒƒƒýƒƒƒƒƒQ AuƒƒƒPƒƒƒhƒƒƒƒƒpAZ AND

)tik noitcartxE AND cimoneG airetcaB nispoiB napaG ,xulF oiB(

AÚƒlAï ô ÞíýƒQ ô Þý×ýQ ðíõðú|øBÿ |AND| AuPhpAZ oôÿ së AèßPpôÖõoq

ÞñPpë âpkül.||uLw ìd¿õë|RCP| AèßPpôÖõoqô Aqsë|øBÿ oðä| @ìýrÿ

ylû )ynamreG ,niats efasoib(Îßw Oùýú ô uBürGBðløBÿ AüXBkû ylû

OÏýýò yl.

OÏýýƒò cƒlR uƒõüú|øBÿ (Aürôèú|øBÿ) GBÞPpüBüþ: GpAÿ Aüò ÞBoAGPlA

uƒƒõüƒƒú|øƒƒBÿ GƒƒBÞƒPƒƒpüƒƒBüƒƒþ AqcƒƒBèƒƒQ èƒýƒõÖýéýƒrû gƒBoZ ô ko@GãƒõyƒQ

)htorb ayos citpyrT( BST|kokìBÿ |C|°22 Gú ìlR 84 uBÎQ ÞzQ kAkû

yƒl. uƒLƒw AqKƒBuBsSBðõüú uõuLBðvýõó GBÞPpüBüþ koupï Öýrüõèõsÿ

AuPpüê Oùýú âpkül. AquõuLBðvýõó øpuõüú GBÞPpüBüþ ìýrAó |Lm| 1/0

(AqoÚQ |Lm/sllec| 
8

01
||

GBÞPpÿ koupï Öýrüõèõsÿ AuPpüê)||Gú ìBøýBó GB

ôqó |g|051-001 ô Gƒú oô} kAgƒê ¾ƒ×BÚþ OroüÜ âpkül. Gú AqAÿ øpìBøþ

âpôû ÞñPpë ðýrìýrAó Lm| 1/0 Gú AqAÿ øpìBøþ  upï Öýrüõèõsÿ AuPpüê

OroüÜ kAgê ¾×BÚþ yl(Kw AqAüXBk Gýùõyþ GB AuBðw ìýhà). uLw

ìƒýƒrAó Oéƒ×ƒBR Æƒþ üƒà kôoû 02oôqû SƒHƒQ ôOƒBCüƒýƒl Oéƒ×ƒBR ðýrGB ÞzQ ô

WlAuBqÿ GBÞPpÿ AqGBÖQ Þéýú ìBøýBó OéØ ylû AðXBï âpkül. Gú AqAÿ øp

uõüú GBÞPpüBüþ Aq01 ìBøþ ko2 OßpAoAuP×Bkû yl. ypAüÈ Þý×þ @J yBìê

@J ̂Bû (ìpÞrOdÛýÛBR GùlAyQ ô GýíBoüùBÿ @GrüBó GýíBouPBó Oh¿¿þ

kAðzßlû kAìLryßþ kAðzãBû OùpAó,ÞpZ) Þú GB øõAkøþ ÞBìê ðvHQ Gú

cnÙ âBqøBÿ @ó AÚlAï ô AÞvýtó @ó OBCìýò ìþ âpkül. AÞvýtó, kìB,  |Hp|

ô uƒhƒPƒƒþ @J (ÞƒƒpGƒñƒƒBR Þéƒvƒýƒî)  ðƒýƒƒrGƒƒú OƒƒpOƒýƒƒI GƒƒBæOƒpAq|L/m|7,

26/1±|C
o

6/31, 8/7 ô L/gm| 081 Gõk. Aüò @qìBüzBR koypAüÈ Aürôèú ô GB

AuP×Bkû AquývPî ðýíú ìlAoGvPú AðXBï âpÖQ.

AðPhBJ Aürôèú GB clR GBæOpGpAÿ Oõèýl @ðPþ só(ôAÞvò):GB OõWú Gú

ðƒPƒBüƒY GƒýƒíBoürAüþ cBkOpüò Aürôèú GpAÿ Oùýú @ðPþ só ìõok ðýBqAðPhBJ

âpkül. ||

Oùýú @ðPþ só: GpAÿ Oùýú @ðPþ só AGPlA GB ÞzQ GBÞPpÿ koÖçuà|øBÿ

kô èƒýƒPƒpÿ kokìƒBÿ|C|° 22 Gƒú ìlR 84 uBÎQ ko|BST| AÚlAï yl. uLw

uéõë|øBÿ GBÞPpüBüþ koupï Öýrüõèõsÿ AuPpüê WíÐ @ôoÿ (uBðPpü×ýõs

kokìƒBÿ üƒhƒ̀ƒBèƒþ) ô OÏlAk uéõë qðlû koøpìýéþ|èýPpAqÆpüÜ ÞzQ

|)tnuoC elbaiV(|OÏýýò yl. koìpcéú GÏlÿ Gú oô} Oõ¾ýú ylû OõuÈ

inatloS| ô øíßBoAó kouBë 7002 ðvHQ Gú ÒýpÖÏBë Þpkó uõuLBðvýõó

GƒBÞƒPƒpüƒBüƒþ Oƒùýú ylû koupï Öýrüõèõsÿ AuPpüê AÚlAï âpkül (81). Gú

Îçôû AqôAÞvò Oõèýlÿ oôÿ ìdýÈ |AST| ÞzQ kAkû OB Îlï ôWõk oyl

GBÞPpÿ OBCüýl yõk. OÏlAk uéõë @ðPþ só koìýéþ èýPpôAÞvò Oùýú ylû

GpAGp|Lm/sllec|
9|

01×
|
1èdBÍ âpkül. ôAÞvò Oùýú ylû koypAüÈ AuPpüê Gú

kAgê GÇpÿ|øBÿ koJ Ký̀lAoAuPpüê ìñPÛê  ô GvPú Gñlÿ âpkül.||

AoqüBGþ uçìQ ôAÞvò: GpAÿ AoqüBGþ uçìQ ôAÞvò (@ðPþ só) Oùýú

yƒlû Aqoô} OƒroüƒÜ kAgê ¾×BÚþ @ðPþ só (Lm1/0 ôAÞvò Gú AqAÿ øp

ìBøþ) Gú OÏlAkÿ (02 ìBøþ) Úrë @æÿ 051 âpìþ ( Kw AqAüXBk Gýùõyþ  GB

AuƒBðƒw ìƒýƒhƒà) AÚƒlAï ô ìƒBøƒýƒBó Kw Aq3 ø×Pú AqðËpÎçDî oÖPBoÿ,

OÓnüú|Aÿ ô Oé×BR ÞñPpë ylðl.

Aüƒíƒò uƒBqÿ ìBøýBó( ôAÞvýñBuýõó):GpAÿ Aüíò uBqÿ ìBøýBó ko

ìpcéú Aôë ðýBqGú ìBøýBó uBèî ô ypAüÈ Þý×þ @J ìÇéõJ ìþ|GByl. ènA GB

AðƒXƒBï ìƒÇƒBèƒÏƒBR ôGƒpouƒþ|øƒBÿ GƒÏƒíƒê @ìƒlû ô GB WéI oÂBüQ üßþ Aq

ìroÎú|kAoAó Úrë @æ Þú kAoAÿ ìñHÐ @Gþ ̂zíú ô GB Þý×ýQ ìÇéõJ GpAÿ

Úrë @æ ìþ|GByl (koAuPBó ̂ùBoìdBë GhPýBoÿ) ô GB koAgPýBoÚpAokAkó

OÏlAkÿ AqOpAÙ|øBÿ ìroÎú ypAüÈ Aürôèú ÖpAøî ô ðvHQ Gú AðPÛBë OÏlAk

056 ìBøþ uBèî GB ìdlôkû ôqðþ |g| 051-001 AÚlAï âpkül. ìBøýBó ko2 OýíBo

(ôAÞvýñú ô ÞñPpë) èdBÍ ô GpAÿ ìlR 3 ø×Pú AqðËpuçìQ ô uBqâBoÿ Gú

ypAüÈ Wlül ðãùlAoÿ ô OÓnüú ylðl. uLw GB AuP×Bkû AqôAÞvò Oùýú

ylû ô Gú oô} ÒõÆú|ôoÿ( LA ôAÞvò koL9 @J GpAÿ ôAÞvýñú Þpkó clôk

|gk| 001 ìBøþ) Gú ìlR 3 kÚýÛú cíBï ôAÞvò kAkû ylðl (GB øõAkû ìÇéõJ)

(7). ypAüÈ Þý×þ @J yBìê kìBÿ|C|°|3/1||±4/21, |HP| GpAGp2/7 ô AÞvýtó

|L/gm|01 Gõkû AuQ. âpôû ÞñPpë ðýrGB  upï Öýrüõèõsÿ AuPpüê  Gú ìlR 3



AoqüBGþ ôAÞvò Gõìþ üpuýñýõqüw koìBøþ Úrë @æ95

kÚýÛú cíBï kAkû ylðl.

AoqüBGþ ÞBoAüþ ôAÞvò (OÏýýò ko¾l GÛBF ðvHþ):GpAÿ AoqüBGþ ìýrAó

ÞBo@üþ ôAÞvò koqìBó|øBÿ 2,|4,6,8ô01 ø×Pú Kw AqôAÞvýñBuýõó ô koøp

ìpcéú OÏlAk 52 ìBøþ (kokô OßpAo)  Aqìhró ìBøýBó ôAÞvýñú GpkAyPú ô

Gƒƒƒƒú oô} OƒƒƒƒroüƒƒƒÜ kAgƒƒƒê ¾ƒ×ƒƒƒBÚƒƒƒþ ìƒƒƒõok OƒƒƒroüƒƒƒÜ kôqGƒƒƒBÞƒPƒƒƒpÿ

(Lm/sllec 05DL|
7

01|×2/1|) ÚƒpAoâƒpÖƒPƒñƒl. uƒLw ìBøýBó OB 3ø×Pú ko

yƒpAüƒÈ Aüƒrôèƒú ô ÚƒpðƒÇƒýñú ðãùlAoÿ ô ðvHQ Gú SHQ Oé×BR oôqAðú AÚlAï

ìþ|yl. øírìBó âpôû|øBÿ ÞñPpë (ÒýpôAÞvýñú) ðýrìõok OroüÜ kq|05DL|

ÚpAoâpÖPñl. ÎéQ Oé×BR ðýrGB ÞzQ AqGBÖQ Þéýú @ðùB ô WlAuBqÿ GBÞPpÿ

oôÿ ìƒdƒýƒÈ  |AST| cBôÿ sèõqgõó ìõok OBCüýl ÚpAoâpÖQ. uLw ìýrAó

ÞƒBoAüƒþ ôAÞƒvƒò GpAuBx Öpìõë OÏýýò ko¾l GÛBÿ ðvHþ |)SPR(| koøp

ìpcéú GluQ @ìl(7).

|001×(ko¾l Oé×BR ÒýpôAÞvýñú ™  ko¾l Oé×BR ôAÞvýñú – 1)= SPR|

OƒÏƒýƒýƒò OýPp@ðPþ GBkÿ:| øírìBó GB ìpAcê qìBðþ OÏýýò ko¾l GÛBF

ðƒvƒHƒþ AqOƒÏƒlAkÿ AqìBøýBó ôAÞvýñú ô ÒýpôAÞvýñú Gú ¾õoR O¿BkÖþ

gõó| âýpÿ ô ðvHQ Gú OÏýýò OýPp@ðPþ GBkÿ @ðùB Gú oô} @âéõOýñBuýõó GB

ÞƒPƒpüƒBüƒþ AoADƒú yƒlû OƒõuƒÈ nosreboRkouBë 0991 AÚlAï âpkül(51).

GƒÏƒçôû GƒpAÿ Oƒõèƒýƒl uƒpï øƒBüƒLƒpAüƒíƒò GƒB OroüÜ kAgê ¾×BÚþ @ðPþ só

(ôAÞvò) Gú OÏlAkÿ AqìBøýBó Gú ¾õoR ø×Pãþ OB 5 ø×Pú AÚlAï ôkoKBüBó

ø×Pú KñXî ðvHQ Gú WíÐ @ôoÿ @ðPþ upï ô mgýpû uBqÿ @ó ko|C|° 07– OB

qìBó AuP×Bkû Gú ÎñõAó ÞñPpë ìTHQ AÚlAï yl.

@ðƒBèƒýr@ìBoÿ: Odéýê @ìBoÿ kAkû|øBÿ cB¾ê AqìÇBèÏú ko¾l GÛBÿ

ðvHþ GB AuP×Bkû Aq@qìõó @ðBèýrôAoüBðw üà ÆpÖú )AVONA(| ô ðpï AÖrAo|

SSPS| ôüpAü{ yíBoû91 ¾õoR âpÖQ.

ðPBüY

|ðPƒBüƒY ìƒÇƒBèÏƒBR ÖñƒõOBüLýñä, upôèõsüà ôìõèßõèþ(|RCP(|:ko

ìÇBèÏBR ÖñõOBüLýñä Aüò Aürôèú|øB yBìê GBÞPpÿ|øBÿ âpï ìñ×þ, AÞvýlAq

ìñ×þ, ìPdpá ô ÞBOBæqìTHQ Gõkðl. GpAuBx Gpouþ gõAÁ  GýõyýíýBüþ

Aüƒò Aüƒrôèƒú|øƒB ìPÏéƒÜ Gƒú GýƒõOýM IüpuýñýB oAÞpÿOzhýÀ kAkû ylðl

(Wlôë1).

| ||koìƒÇƒBèÏƒBR uƒpôèƒõsüà ô GB AuP×Bkû Aq@ðPþ GBkÿ ìñõÞéñBë Aüò

Aüƒrôèƒú|øB|GzlR GB @ðPþ GBkÿ Âl üpuýñýB oAÞpÿôAÞñ{ @âéõOýñBuýõó

ðzBó kAkðl. koìÇBèÏBR |RCP| ðýrAüò Aürôèú|øB GB AuP×Bkû AqKpAüípìõok

AuP×Bkû Oõèýl GBðl |pb904| ðíõkû ô Gú ÎñõAó üpuýñýB oAÞpÿOzhýÀ kAkû

ylðl (O¿õüp1). ||

ðPBüY ìÇBèÏBR GýíBoürAüþ (OÏýýò clR):ðPBüY ìÇBèÏBR  GýíBoürAüþ

OXƒpGƒþ Gpoôÿ 8 Aürôèú|ìõok AuP×Bkû koÚrë @æÿ oðãýò ÞíBó Æþ üà

kôoû 02 oôqû ðzBó kAk Þú GýzPpüò clR ìpGõÉ Gú uõüú|øBÿ WlAuBqÿ

ylû Aq@ìê, ÖýpôqÞõû  ô ìýBðpôk GB ìýrAó Oé×BR GBæÿ05 % ô ÞíPpüò ìýrAó

Oé×BR ìpGõÉ Gú uõüú|øBÿ WlAuBqÿ ylû AqAuPBó OùpAó  GB ìýrAó Oé×BR

61 % Gõkû AuQ. ìBøýBó ìHPç ÎçDíþ AqÚHýê Oýpâþ KõuQ, AârôÖPBèíþ,

ÆƒdƒBë Gƒroå, OƒXƒíƒÐ ìƒBüƒÐ koìƒdƒõÆƒú yßíþ ô Kpgõðþ ô gõðpürÿ

koAðlAï|øBÿ kAgéþ oA Aqgõk ðzBó kAkðl(O¿õüp2) .

ðPBüY uçìQ ôAÞvò|)ytefaS(|: OXõür@ðPþ só (ôAÞvò) Gú ìBøýBó ô

ðãùlAoÿ @ðùB Æþ ìlR 3 ø×Pú øý̀ãõðú ÎçDî ÒýpÆHýÏþ, OÓnüú|Aÿ ô

Oé×BOþ koGpðlAyQ. Gú Îçôû AqðËpÞBèHl âzBüþ ðýrÂBüÏBR ÒýpÆHýÏþ ko

AðlAï|øBÿ kAgéþ ìzBølû ðãpkül.

ÞƒBoAüƒþ ôAÞƒvò (ko¾l GÛBF ðvHþ):ðPBüY ko¾l GÛBF koâpôû|øBÿ

ôAÞƒvƒýƒñƒú ô ÒƒýƒpôAÞƒvƒýƒñƒú ô ðƒýrìýrAó ko¾l GÛB ðvHþ Æþ ø×Pú|øBÿ

2,|4,6,8ô01 Kƒw AqôAÞƒvƒýƒñƒBuƒýƒõó koWƒlôë 2 ðzBó kAkû ylû AuQ.

GpAuBx Aüò ðPBüY ìýBðãýò ìýrAó ko¾l GÛB koâpôû ôAÞvýñú Gú OpOýI 08,

7/68, 7/68, 09 ô 09 % Gp@ôok yl kocBèýßú Aüò ìýrAó GpAÿ âpôû ÞñPpë

(ÒƒýƒpôAÞvýñú) Gú OpOýI 7/62, 4/33, 4/33, 3|/34 ô 04 % Gp@ôok yl.

GƒÏƒçôû ðƒPƒBüƒY ko¾ƒlGƒÛƒBF ðƒvƒHƒþ Æƒþ øƒ×ƒPƒú|øƒBÿ 2,|4,6,8ô01 Kƒw Aq

ôAÞvýñBuýõó Gú OpOýI 7/27, 08, 08, 2/28 ô 3/38 % Gp@ôok yl. ìÛBüvú

@ìBoÿ Aüò ðPBüY GýBðãpAgPçÙ ìÏñþ kAoGýò øíú ðPBüY âpôû ôAÞvýñú GB

oÖpðw
)*(

| | ðPýXú ìzh¿ú | oÖpðw
)*(

| ðPýXú ||ìzh¿ú|

(+) (+) uBÞBoq - |- âpï|

+ |+ ìBðýPõë| + + Odpá|C|°22  

– – AüñõqüPõë – - Odpá|C|° 73

+ + AoAGýPõq – –  AÞvýlAq

- - oAìñõq + |+ ÞBOBæq|

|- - |S2H - - Aðlôë

+ + uýPpAR uýíõó – |- |RM

+ + ÚBGéýQ oyl koìdýÈ ìßBðßþ + + |PV|

|+| +| ÚBGéýQ oyl koìdýÈ yBOw + |+/+ |F/0

+ +
ÚBGéýQ oyl koìdýÈ  AgP¿B¾þ

üpuýñýB
+ + sæOýò

|+ + |GPNO - - @osðýò

- - |F|/|O|(Oõèýl âBq) + + èýrüò

4+ 4+ @âéõOýñBuýõó – |- AoðýPýò|

| | - - OpüLPõÖBó

- |- Aôoû| + + âéõÞr

Wlôë1. gõAÁ GýõyýíýBüþ Aürôèú|øBÿ GBÞPpüBüþ (8 Aürôèú)  üpuýñýB oAÞpÿGluQ @ìlû
AqìrAoÑ Úrë @æÿ ìHPç.|)|*(

) 7002 .la te nitsuA(.

ko¾l GÛBÿ
ðvHþ|)SPR(

ìýBðãýò ko¾l GÛB
koâpôû ÒýpôAÞvýñú

ìýBðãýò ko¾l GÛB
koâpôû ôAÞvýñú

qìBó (ø×Pú)

7/27 7/62 08 2

08 4/33 7/68 4

08 4/33 7/68 6

2/28 3/34 09 8

3/38 04 09 01

Wlôë2. ìýrAó GÛB koOýíBoøBÿ ôAÞvýñú ôÒýpôAÞvýñú ôðýrko¾l GÛB ðvHþ ìBøþ Úrë|@æ
Æþ 01 ø×Pú Kw AqôAÞvýñBuýõó  GB ôAÞvò Âl üpuýñýõqüw kokìBÿ C|° 3/1|±4/21.
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âpôû ÒýpôAÞvýñú Gõk (50/0<p|).

|ðƒPƒBüƒY OƒýƒPƒp@ðƒPƒþ GƒBkÿ: ðPBüY OýPp@ðPþ GBkÿ(ìýBðãýò±gÇBÿ

AuPBðlAok) koâpôû|øBÿ ôAÞvýñú Æþ ø×Pú|øBÿ2,|4,6,8ô01 Gú OpOýI GpAGp

ÒƒƒýƒƒƒƒƒpÚƒƒƒƒƒBGƒƒƒƒƒê uƒƒñƒƒXƒƒƒƒƒ{, |05/4|±23, 64/3±65, 62/5±17/901 ô

73/9±75/461 Gƒõkû AuƒQ; kocƒBèƒþ Þú OýPp@ðPþ GBkÿ âpôû yBøl ko

OƒíƒBìƒþ qìƒBó|øƒBÿ  ÖõÝ AènÞpÒýpÚBGê uñX{  ìþ|GByl. GpAüò AuBx

ÞƒíƒPƒpüƒò ô GƒýzPpüò OýPp@ðPþ GBkÿ koâpôû|øBÿ ôAÞvýñú 05/4±23 ô

73/9±75/461 Gõkû Þú ìpGõÉ Gú ø×Pú|øBÿ 4 ô 01 Kw AqôAÞvýñBuýõó

ìþ|GByl.

GdU ||

¾ñÏQ Kpôo} Úrë @æ koÞzõoÆþ uBë|øBÿ  AgýpAqoyl ̂zî| âýpÿ

GpgõokAoGõkû AuQ Gãõðú Aÿ Þú GB Oõèýl Gý{ Aqüß¿l ørAoOò kouBë 0931

ÞzõoGú oOHú Aôë Oõèýl Úrë @æ koìñBGÐ @J|øBÿ yýpüò kokðýB OHlüê ylû

AuƒQ. GƒB Aüò cBë GpôqGýíBoüùBÿ Î×õðþ Æþ køú AgýpGú üßþ AqìõAðÐ

A¾éƒþ OƒõuÏƒú KƒBüƒlAoAüƒò ¾ñÏƒQ OHƒlüƒê yƒlû AuƒQ. GñƒBGƒpAüƒò AOhBm

oô}|øƒBÿ Kýƒ{ âýƒpÿ ô ìdƒBÖƒËQ AqAüò ìñHÐ KpôOEýñþ Aìpÿ Âpôoÿ

AuƒƒQ. uƒBë|øƒBuƒQ Þƒú Kýƒ{| âýƒpÿ AqGƒpôqGýíƒBoÿ üƒpuýñýƒõqGƒú oô}

ôAÞƒvƒýƒñƒBuýõó koìrAoÑ @qAk ìBøýBó AoôKB, @ìpüßB, sAKò ôAuPpAèýB Aìpÿ

ìƒPƒlAôë ìƒþ|GƒByƒl GƒÇƒõoÿ Þƒú ÞƒzƒõoøƒBÿ koâƒýƒpÎƒíƒlOB« GB AuP×Bkû Aq

Aürôèú|øBÿ Gõìþ ÎBìê GýíBoÿ ðvHQ Gú Oùýú ô ÎpÂú ôAÞvò|øBÿ Gõìþ

AÚlAï ðíõkû|Aðl (12). koAüpAó Gpôqô OõuÏú Aüò GýíBoÿ Æþ uBë|øBÿ Agýp

ìõWI GpôqgvBoR ÚBGê OõWú ô GÏçôû AuP×Bkû ìßpoAq@ðPþ GýõOýà|øB

âƒpküƒlû AuƒQ(61).koOƒdƒÛƒýÜ cBÂpÞú GB AuP×Bkû AqAürôèú|øBÿ Gõìþ

üpuýñýB oAÞpÿGú ÎñõAó GnoôAÞvò (@ðPþ só) AuP×Bkû ylû AuQ; ìýrAó

ko¾l GÛBF ðvHþ Æþ üà kôoû 01 ø×Pú Kw AqôAÞvýñBuýõó GpAGp38% Gõkû

Þú GýBðãpÞBoAüþ Aüò ôAÞvò Gú oô} cíBï ìþ GByl. Gpouþ oôðl GÛB ðzBó

kAk Þú GB ânyQ qìBó GpìýrAó GÛB ô koðPýXú ÞBoAüþ ôAÞvò OB01ø×Pú Kw

AqôAÞƒvƒýƒñBuýõó AÖrôkû âpkülû AuQ Þú Aüò Aìpgõk Gú ÎñõAó üßþ Aq

ìƒrüƒQ|øƒBÿ üƒà ôAÞƒvƒò GƒB ÞBoAüþ ìÇéõJ ìdvõJ ìþ|yõk. AqWíéú

kæüê AcPíBèþ Aüò ìõÂõÑ ìþ|OõAðl ðByþ AqAðPhBJ Gno(Aürôèú) ìñBuI

GBÞPpÿ, ypAüÈ ìÇéõJ Þý×ýQ @J kôoAó Aüíò uBqÿ ôÞý×ýQ ô uçìQ

ìƒBøƒýƒBó ìƒõok AuƒPƒ×Bkû ô ðýrÎõAìê küãpÿ  ðËýpOÓnüú ô koWú cpAoR

ìñBuI kôoAó ôAÞvýñBuýõó GByl(71). GÇõoÞéþ ìÇBèÏBR ô OdÛýÛBR

ìƒPƒñƒõÎƒþ koAoOƒHƒBÉ GƒB KƒBuƒi|øƒBÿ Aüíñþ ô ÞBoAüþ ôAÞvò GB AuP×Bkû Aq

Aüƒrôèƒú|øƒBÿ GƒBÞƒPƒpüƒBüƒþ ìñBÆÜ ìhPéØ OõuÈ ìdÛÛýò ìhPéØ AðXBï

âƒpÖƒPƒú AuƒQ Þƒú øƒíƒãƒþ @ðƒùƒB GƒýƒBðƒãƒpìƒõöSƒpGƒõkó ôAÞƒvƒò|øƒBÿ Âƒl

üpuýñýB|oAÞpÿGú oô} cíBï ô OroüÛþ AuQ Þú GvPú Gú AðlAqû ìBøþ, koWú

cpAoR @J, osüî ÒnAüþ, ðõÑ ô ÒéËQ @ðPþ só ìõok AuP×Bkû O×BôR|øBüþ

ðýrkoðPBüY Aüò ìdÛÛýò ârAo} ylû AuQ. GpAÿ ìTBë koìÇBèÏú ripsI| ô

|uruD| kouƒƒBë 0102  OƒXƒƒõüƒƒrkô ìƒpcéƒú|Aÿ @ðƒrüƒî|øƒBÿ gƒBoZ uéƒõèƒþ

üpuýñýB|oAÞpÿGú oô} cíBï koìBøþ Úrë @æ ìñXpGú ko¾l GÛB 18-47%

O¿ƒõüƒp1. së cƒB¾ê Aq|RCP| oðä|@ìýrÿ ylû GB|)ynamreG.citylonaN( niats

efasoiB|. uPõó1- 4: ðíõðú|øBÿ Aürôèú|øBÿ GBÞPpüBüþ ìõok @qìBü{, uPõó |
+

C:| ÞñPpë
ìTHƒQ(üƒpuýñýƒB oAÞƒpÿAüƒrôèƒú oÖƒpðƒw @qìƒBüzãƒBû Ghƒ{ GýíBoüùBÿ ìBøþ kAðzßlû
kAìLryßþ kAðzãBû ÞLñùBå) uPõó

-|
C

|
: ÞñPpë ìñ×þ.

O¿õüp2. Gpgþ Îçüî ìzBølû ylû koìBøýBó Æþ ìÇBèÏú OÏýýò ìýrAó clR GB OÏlAkÿ
AqAürôèú|øBÿ üpuýñýB oAÞpÿ. |

(a|)
Oýpû yló KõuQ koìÛBüvú GB âpôû ÞñPpë, |

(b|)
Groå yló

ÆdBë ôÞHløípAû GB Kpgõðþ ôgõðpürÿ koAðlAï|øBÿ kAgéþ.

a|

b
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Æþ üà kôoû 2 ìBøú Kw AqAüíñþ uBqÿ yl(11). kocBèþ Þú koìÇBèÏBR

|nugrigaC| ô |luk1rnaTkouBë 8991 ô adiaR| ô |nnamhcuB| kouBë 8002

GƒB AuP×ƒBkû @ðPƒþ sðùBÿ uéõë ÞBìê ô üB uéõë|øBÿ Oh×ýØ clR üBÖPú

ìƒõÖƒÜ Gƒú AüXƒBk ko¾ƒl GÛƒBF ðvHƒþ AðƒlÞƒþ GýzPpylðl(41,5). koøíú

ìÇBèÏBR ìnÞõoAqôAÞvò üBk @ôoAuP×Bkû âpkül. kocBèýßú koìÇBèÏBR

cBÂpGB ôAÞvýñú Þpkó  ìBøýBó Gú oô} cíBï  ô GpAÿ üà ìpOHú ìõWI

ko¾ƒl GÛƒB ðvHƒþ 38% âƒpkül Þú ìzBGú ðPBüY ìdÛÛBó ìnÞõoìþ GByl.

ìÇBèÏú cBÂpkokìBÿ C|°1± 4/31 ô GB AuP×Bkû AqìBøýBó GB ôqó |g||051-001 ô

uBüpypAüÈ @J GB Þý×ýQ ìÇéõJ  AðXBï âpÖPú AuQ. GÏçôû ÒéËQ @ðPþ

só ìõok AuP×Bkû koAüò OdÛýÜ GpAGp
9

01
|
uéõë Gú AqAÿ øpìýéþ èýPpGõkû

AuQ Þú OÛpüHB« ìzBGú ÒéËQ|øBÿ ìõok AuP×Bkû @ðPþ só kouBüpOdÛýÛBR

AuƒQ. GñƒBGpAüò øñãBï ôAÞvýñBuýõó OõWú Gú ÖBÞPõoøBÿ ìõöSpGpÞBoAüþ

ôAÞvƒò yƒBìƒê ÖƒBÞPƒõoøƒBÿ ìdýƒÇƒþ, ÖƒBÞPƒõoøƒBÿ ìƒpOHÈ GƒB ôAÞvò ô

ÖBÞPõoøBÿ ìýrGBó Âpôoÿ AuQ. øí̀ñýò ìÛBüvú ðPBüY ko¾l GÛBF ô OýPp

@ðPþ GBkÿ koìÇBèÏú cBÂpðzBó ìþ|køl Þú AoOHBÉ ìvPÛýíþ Gýò Aüò kô

ôWƒõk kAok GƒÇƒõoüßƒú GƒB âƒnyƒQ qìBó OýPp@ðPþ GBkÿ koâpôû ôAÞvýñú

AÖrAü{ üBÖPú (73/9±75/461, 05/4±23) AuQ Þú GB AÖrAü{ ko¾l GÛBF

ðýrøípAû Gõkû AuQ. Aâp̂ú Gpgþ ìdÛÛýò Aüíñþ uéõèþ ô ìhBÆþ oA ko

Kýzãýpÿ AqGpôqGýíBoÿ üpuýñýõqüw kgýê ìþ|kAðñl (9) AìB ðÛ{ Aüíñþ

øõìõoAë (Oõèýl @ðPþ GBkÿ)koAüXBk ìdBÖËQ OõuÈ GvýBoÿ AqìdÛÛýò

ìƒõok OBÞýl ÚpAoâpÖPú AuQ (01,1).  |GÏçôû ðõÑ upôOýM GBÞPpüBüþ ìõok

AuP×Bkû ðýrGú ÎñõAó ÎBìê küãpÿ AqÖBÞPõoøBÿ ìõöSpkoÞBoAüþ ôAÞvò Âl

üƒpuýñýõqüw ìõok OõWú ìdÛÛBó ôAÚÐ ylû AuQ GÇõoüßú AqGýò ̂ùBo

upôOýM yñBgPú ylû Gú OpOýI upôOýM|øBÿ |1o| ô  |2o|GýzPpüò ÖpAôAðþ ko

GpôqGýíBoÿ oA kAyPú ô koðPýXú  ôAÞvò|øBÿ cB¾ê Aq@ðùB GýzPpüò ÞBoAüþ

oA ðýƒrOƒBÞñƒõó kAyPƒú AuƒQ(02) .GñƒBGpAüò AðPhBJ GnoìñBuI koÞBoAüþ

ôAÞvò Oõèýlÿ AqAøíýQ gB¾þ GpAÿ Kýzãýpÿ AqAüò GýíBoÿ GpgõokAo

AuƒQ. ìÇBèÏBR OBÞñõó GÏíê @ìlû GýBðãpOzBGú GBæ koìýBó Aürôèú|øBÿ

ÎBìê GýíBoÿ koìrAoÑ AüpAó AuQ |)IBCN(| GB Aüò cBë ìÇBèÏú GýzPpÿ Aq

Wíéú OÏýýò GýõOýM|øB ìõok ðýBqAuQ OB GPõAó ðvHQ Gú AðPhBJ GnoøBÿ

ìñƒBuƒI GƒpAÿ Oƒõèýl @ðPþ só AÚlAï ðíõk qüpA Gpgþ ârAo}|øBÿ AgýpAq

@ìpüßB ô AoôKB GýBðãpðÛ{ GýíBoürAüþ GýõOýM2 ðýrìþ GByl(22,8,4,2). ko

Aüò oAuPB ìÇBèÏBR upôOBüLýñä Aürôèú|øBÿ AüpAðþ OõuÈ ìõè×ýò kocBë

AðXBï AuQ Þú ðPBüY @ó ìþ OõAðl Gú AoOÛB ÞBoAüþ ôAÞvò cBÂpÞíà ðíBül.

koWíƒÐ Gñƒlÿ  GƒB OƒõWú Gú Aüò Þú GýíBoÿ üpuýñýõqÆþ uBë|øBÿ Agýp

ìƒõWƒI gvƒBoAR ÖƒpAôAðƒþ Gƒú ¾ñÏƒQ Úƒrë||| @æ âƒpküƒlû AuƒQ èƒnA AOhƒBm

oô}|øBÿ Kýzãýpÿ AqGpôqGýíBoÿ Aìpÿ Âpôoÿ AuQ. ðPBüY cB¾ê AqAüò

ìÇBèÏú ðzBó ìþ|køl Þú ìþ|OõAó  GB AuP×Bkû AqôAÞvò ìnÞõoðvHQ Gú

Aüíò|uBqÿ ìBøýBó Gú oô} cíBï ô GB AuP×Bkû AqôAÞvò ÞzPú  AÚlAï ðíõk

qüpA ìõWI AÖrAü{ ko¾l GÛBF ðvHþ ÚBGê OõWú ô AÖrAü{ OýPp@ðPþ GBkÿ

koìBøýBó ôAÞvýñú ìþ yõk. ìÇBèÏBR GÏlÿ Gú ìñËõoyñBuBüþ ô ìÛBüvú

Aürôèú|øBÿ ÎBìê GýíBoÿ koìrAoÑ uBüpAuPBó|øBÿ Þzõoô ðýroô}|øBÿ

GÏlÿ ôAÞvýñBuýõó kocBë AðXBï AuQ Þú Gú AoOÛB ÞBoAüþ ôAÞvò ìnÞõo

Þíà gõAøl ðíõk.

OzßpôÚlokAðþ

|Aüƒò ìƒÇBèÏú koÚBèI qüpKpôsû, Æpf Þçó ìéþ ôAÞvò|øBÿ Æýõoô

@GrüBó ì¿õJ yõoAÿ ÎBèþ ÎPØ ô ðýrÚÇI Îéíþ GùlAyQ ô GýíBoüùBÿ

@GrüBó kAðzãBû OùpAó AðXBï âpÖPú AuQ.
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Abstract:
BACKGROUND: Outbreak and development of yersiniosis in rainbow trout farms in Iran

has caused a serious problem over the last years. OBJECTIVES: The purpose of this study was
to evaluate the efficacy of immersion vaccination with Yersinia ruckeri in rainbow trout.
METHODS: Prior to antigen preparation, the phenotypic, molecular and serological features
of  a number of Yersinia ruckeri isolates obtained from affected trout farms were studied. The
virulent of these isolates were then evaluated using intra peritoneal injection route. Trout were
vaccinated by immersion route (3 min at 12 °C) using Yersinia ruckeri bacterin of the virulent
strains. The efficacy of vaccine antibody titer within 2, 4, 6, 8 and 10 weeks post vaccination
were evaluated using relative percent survival. RESULTS: The phenotyping, serological and
molecular studies have led to identification of 8 isolates of Yersinia ruckeriand all the isolates
produced bands 409 bp, which is indicative of Yersinia ruckeri. In pathogenicity test 3 isolates
caused above 50% mortality, while 5 isolates reached 16%. The RPS of vaccinated fish
reached 72.7, 80, 80, 82.2 and 83.3%  within 2, 4, 6, 8 and 10 weeks post vaccination,
respectively. In the other words, the mortality level in vaccinated groups was in range of 10-
20% within 10 weeks post vaccination, while those of control group was in range 56.7 - 73.3%
(p<0.05) .The lowest and the highest antibody titers in immunized groups were 32±4.50 and
164.57±9.37 respectively, obtained after 4  and 10 weeks of immunization, whereas the
control group had no measurable titer of antibody. CONCLUSIONS: The results of this study
clearly show that this vaccine can remarkably protect the trout from yersiniosis outbreaks
inside Iran.
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Figure  Legends  and  Table  Captions

Table 1. Biochemical characteristics of Yersinia ruckeri isolates recovered from farmed rainbow trout.

Table 2. Survival rates of vaccinated and non-vaccinated treatments and the relative percent survival of rainbow trout during 10 weeks
after vaccination with a yersiniosis vaccine (temperature 12/4 ±1/3 °C).

Figure 1. Some of the signs observed in the experimentally infected fish to determine the virulence of Yersinia ruckeri isolates. a) dark
color of the skin, b) Enlarged spleen and liver with hyperemia and hemorrhage in internal organs.

Figure 2. The agarose gel obtained of PCR stained to Biosafe stain (Nanolytic.Germany).  Lane 1-4: Bacterial isolates; Lane C+: Positive
control (Reference strains of Yersinia ruckeri: fish disease laboratory of veterinary medicine, University of Copenhagen); LaneC-:
Negative control.
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