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ìÛlìú
koGvýBoÿ AqKvPBðlAoAó uBgPBoGBÖQ yñBuþ ô @ðBOõìýßþ Kñýw ô ðdõû
OßBìê @ó OõÂýe kAkû ylû ô O×BôR|øBÿ koôó âõðú|Aÿ ô Gýò âõðú|Aÿ ÚBGê
OõWùþ koìõok uBgPBoKñýw kocýõAðBR ârAo} ylû AuQ . O×BôR|øBÿ
koôó âƒõðƒú|Aÿ koìƒõoÖõèõsÿ @èQ OñBuéþ, koìõok WõðlâBó Þú OÛpüHB«
ðýíþ AqKvPBðlAoAó oA Ozßýê ìþ|køñl, ÚBGê OõWú ìþ|GByl (5,2). |OXpüú
ô Oƒdéƒýƒê uƒBgƒPƒBoKƒñƒýƒw ðú OñùB AqAøíýQ GBèýñþ GpgõokAoAuQ Géßú
ìƒþ|OƒõAðƒl koAoqüBGþ OßBìê ðtAkÿ |)ynegolyhp(|, Gú ÎñõAó ¾×BR ìùî
Öýéõsðýßþ GvýBoì×ýl GByl (32,7).

uƒñƒXƒBJ|øB KvPBðlAoAðþ øvPñl Þú Gú oAuPú WõðlâBó ìPÏéÜ Gõkû
(52) ô  GƒÇƒõoÞéƒþ cƒlôk 05 Wƒñƒw ô 372 âƒõðƒú kogƒBðõAkû uñXBJ|øB
OzhýÀ kAkû ylû AuQ (42). 4 âõðú Aq4 Wñw koAüpAó ôWõk kAok Þú Gú
kô âƒpôû uƒñƒXƒBJ|øBÿ qìýñþ ô uñXBJ|øBÿ kogPþ OÛvýî ìþ|yõðl.
uƒƒñƒƒXƒƒƒBJ|øƒƒƒBÿ qìƒƒýƒƒñƒƒƒþ yƒƒƒBìƒƒƒê kô Wƒƒñƒƒƒw: uƒƒñƒƒXƒƒBJ Þƒçøƒƒõ
)suvluf sispolihpomrepS(ô uƒƒƒƒñƒƒƒXƒƒƒƒƒƒBJ ðƒƒƒƒƒƒBgƒƒƒƒƒƒò Géƒƒƒñƒƒƒƒƒƒl
)sulytcadotpel sulihpomrepS(ô uƒñƒXBJ|øBÿ kogPþ yBìê kô
Wƒñƒw: uƒñƒXƒBJ ðƒhéƒþ )tnannep sulubmanuF(ô uñXBJ AüpAðþ |
)sulamona suruicS(| ìƒƒþ|GƒƒByƒƒl. ìƒñƒƒBÆƒƒÜ KƒƒpAÞƒñƒƒlâƒƒþ uƒñƒXƒƒBJ
AüpAðþ|(sulamona suruicS üB  lerriuqs naisreP) Þú AèHPú Gú ðBï AüpAó ðýr

ìƒrüƒò yƒlû AuƒQ, koAüpAó ìñBÆÜ Wñãéþ qAâpx koAuPBó @moGBüXBó
ÒpGþ, ÞpkuPBó, ÞpìBðzBû, Aüçï ô ÖBox AuQ (03). Îçôû Gp@ó Aüò âõðú
koüƒõðƒBó, OƒpÞýƒú, AoìñvPƒBó, âƒpWvPƒBó, @moGƒBüXƒBó ô uõoüú ðýrüBÖQ
ìþ|yõk (1).

GƒB Aüñßƒú AÆçÎƒBR @ðBOõìýßþ Oõ¾ý×þ qüBkÿ koìõok  @èQ OñBuéþ
cýƒõAðƒBR Aøéƒþ(91,21) ô @qìBüzãBøþ (82,12,61,31,11,9) ìõWõk AuQ
ôèƒþ koìƒõok @ðƒBOƒõìƒþ Kñýƒw cýõAðBR ôczþ AÆçÎBR GvýBoÞíþ ko
kuPpx ìþ|GByl.

idammahoM| ô øƒíƒßƒƒBoAó kouƒƒBë 9002 kuPãƒBû AkoAoÿ OñƒBuéƒþ
uñXBJ AüpAðþ  oA kokô Wñw ðpô ìBkû GB AuP×Bkû AqAôèPpAuõðõâpAÖþ(KBüBó
ðBìú) ô |inikhseV| ô øíßBoAó kouBë1102  oAküõâpAÖþ kuPãBû AkoAoÿ oA GB
OroüÜ qüpKõuPþ koAüò cýõAó AðXBï kAkû|Aðl (72). GB ôWõk @ð̀ú â×Pú
yƒl, GƒÇƒõoÞéþ AÆçÎBR GvýBoÞíþ kooAGÇú GB Gýõèõsÿ uñXBJ AüpAðþ
ôWƒõk kAok ô øƒýƒa ìƒÇƒBèÏú @ðBOõìýßþ koìõok kuPãBû OñBuéþ gBðõAkû
uƒñƒXƒBJ|øƒB Gƒhƒ¿ƒõÁ âƒõðƒú uƒñƒXƒBJ AüpAðþ GÏñõAó ÎÃõìùî oAuPú
WƒõðƒlâBó AüpAó ô ìñÇÛú AðXBï ðãpÖPú ô O×BôR|øBÿ @ó GB uBüpWõðlâBó
ìzhÀ ðzlû AuQ. GñBGpüò koAüò OdÛýÜ Oç} GpAÿ Oõ¾ýØ @ðBOõìþ
Kƒñƒýƒw uñXBJ AüpAðþ GB ølÙ AoADú AÆçÎBOþ AuQ Þú AðPËBoìþ|oôk ko
ìÇBèÏBR ìÛBüvú|Aÿ ìõoÖõèõsÿ Kñýw ô koOvQ ÖpÂýú|øBÿ Öýéõsðþ ô
øí̀ñýò âvPp} kAð{ Gýõèõsÿ Oõèýl ìTéþ koAüò cýõAó ì×ýl GByl.
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ìõAk ôoô} ÞBo
koAüò ìÇBèÏú 6 Îlk uñXBJ GBèÔ ðpAüpAðþ AqKBoá|øB ô Þéýñýà|øB Þú

Gú ÎéQ GýíBoüùBÿ ìhPéØ GXrGýíBoÿ OñBuéþ GBül @uBó Þzþ ìþ|ylðl
WíÐ @ôoÿ âpkül ô GB ÞPBìýò  wb/gm03 ô qAüçqüò wb/gm4 @uBó Þzþ
ylðl. GpAÿ ìzhÀ yló Þê Kñýw Aqoüzú, ÖÃBÿ c×pû èãñþ GBqyl.
Kƒñýw ìõok Gpouþ @ðBOõìýßþ ÚpAoâpÖQ ô Æõë Kñýw (Aqoüzú OB ðõá
Kƒñƒýƒw) AðƒlAqû âýpÿ ô Îßw|øBÿ æqï Oùýú âpkül. GpAÿ AðXBï ÞBo|øBÿ
GƒBÖƒQ yƒñƒBuþ Kñýw oA AqðBcýú oüzú WlA âpkül ô GpAÿ SHõR Gú ÊpÙ
cƒBôÿ  ÖƒpìƒBèƒýƒò 01% AðƒPƒÛƒBë üƒBÖƒQ. GÏl AqSHõR ðíõðú|øB GB AuP×Bkû Aq
oô}|øƒBÿ øƒývPõOßñýà, Aquú ðBcýú oüzú, Oñú ô ÚvíQ @qAk  Kñýw,
ìƒÛƒBÆƒÐ GƒBÖƒPþ Oùýú, ô GpAÿ oðä @ìýrÿ ðíõðú|øB, Îçôû Gpoðä @ìýrÿ
ìÏíõèþ |E&H| Aqoðä|øBÿ AgP¿B¾þ Opÿ Þpôï ìBuõó ô ôoøBÙ AuP×Bkû
âpkül (3)  ô ko@gpæï|øB qüpìýßpôußõJ ðõoÿ ìÇBèÏú, ô Îßw|øB ìõok
ðýBqOùýú âpkül.

ðPBüY
üBÖPú|øBÿ @ðBOõìýßþ:Kñýw uñXBJ AüpAðþ üà AoâBó GB oðä ¾õoOþ

oôyò ô Æõë ìPõuÈ  mC72/0± 98/5 koðBcýú OñBuéþ AkoAoÿ Gú ÞíBó
ôoÞƒþ ìP¿ê Gõkû ô  yBìê Gh{ ||øBÿ ìzhÀ oüzú, Glðú ô Gh{ @qAk
AuQ (O¿õüp1). koAGPlAÿ Gh{ oüzú AWvBï ÒBoÿ ÞBìç« WlA Aqøî Gõkû
ô OƒõuÈ ÎÃçR ôoÞƒþ – ÒƒBoÿ Kƒõyýƒlû yƒlû|Aðƒl. koìõÚÏýQ gé×þ ô
yßíþ AWvBï ÒBoÿ koAüò ðBcýú, GBèI Kñýw Gú ¾õoR ÞBìç« ìvPÛê Aq
AWvBï ÒBoÿ cÃõokAok ô OõuÈ ÎÃéú KýBqÿ – ÒBoÿ Kõyýlû ylû AuQ.
øí̀ñýƒò koAüƒò Ghƒ{ ìXƒBoÿ Òƒlk ÞõKpGú ¾õoR WlAâBðú ôAok GBèI
Kñýw ìþ|yõðl. Glðú Kñýw uñXBJ AüpAðþ Gú cBèQ ìvPÛýî ô Wéõüþ –
yßíþ ÚpAoâpÖPú ô AqÆpÖýò Gú cBèQ Özpkû Gõkû ô koÚvíQ yßíþ
kAoÿ yýBoìþ|GByl Þú ðByþ AqGú øî ðpuýló AWvBï ÒBoÿ koAüò ðBcýú
AuƒQ. Ghƒ{ @qAk  Kñýw OõuÈ üà gî  Gú uíQ gé×þ – yßíþ ÚpAo
âƒpÖPƒú kocƒBèƒQ ÒýƒpðÓõÊþ OõuÈ ÒçÙ Kñývþ Kõyýlû ìþ|yõk. ko
ðBcýú ìýBðþ Aüò Gh{, âçðrGú oðä ÚpìrÚBGê ìzBølû ìþ|GByl ô koðõá
Kñýw, üà uBgPBoðBgñþ yßê ôWõk kAok (O¿õüp1).

koìÇBèÏú Gp}|øBÿ ÎpÂþ GBèI Kñýw koqüpèõN ìzhÀ yl Þú
ìXƒBoÿ Òƒlk ÞƒõKƒpAqGh{ KzPþ ìýroAû ôAok GBèI Kñýw ìþ|yõðl ô ko
AðPùBÿ GBèI GB øî üßþ ylû ô øípAû GB ìýroAû OB AðPùBÿ Glðú Kñýw AkAìú
KýlA ìþ| Þññl. ìÇBèÏú Gp}|øBÿ ÎpÂþ Kñýw ðzBó kAk: koGh{ oüzú
kô Wvî ÒBoÿ kooüzú OõuÈ üà küõAoû AquLýl Kpkû Aqøî WlA ìþ|GByñl
ô koGhƒ{ Glðú ÞBìç  GB øî üßþ ylû ô Gú ¾õoR øçèþ yßê, ìýroAû ô
ìXpAÿ Òlû oA, GXrkoÚvíQ yßíþ koGpìþ| âýpðl ô koGh{ AðPùBÿ Glðú
Kñýw, AðPùBÿ øçèþ AWvBï ÒBoÿ Gú øî ðrküà ylû ô koAGPlAÿ Gh{

@qAk Kƒñƒýƒw ÞƒBìƒç Gƒú yƒßƒê  ðýî AuPõAðú|Aÿ koGh{ KzPþ ìýroAû ÚpAo
ìþ| âýpðl. uLýl Kpkû ÞBìç« AÆpAÙ Wvî ÒBoÿ ô Wvî Au×ñXþ oA KõyBðlû
AuQ.

üƒBÖPú|øBÿ  GBÖQ yñBuþ (|ðBcýú oüzú Kñýw): koìÛÇÐ ÎpÂþ Aq
Gƒhƒ{ oüƒzƒú, GBÖQ øíHñlÿ uvQ  GB ÎpôÝ gõðþ, èñ×þ ô AÎ¿BJ ko
ÚvíQ KzPþ ô WBðHþ koæüú gBoWþ külû ìþ|yõðl. æüú ìýBðþ cBôÿ
küõAoû Âhýíþ AqoyPú|øBÿ øíHñlÿ uhQ ìñËî uLýl Kpkû AuQ Þú Aq
kô æüú gBoWþ Æõèþ ô kAgéþ céÛõÿ Ozßýê ylû AuQ. kAgéþ Opüò
æüƒú cƒBôÿ AWƒvƒBï ÒBoÿ ìþ|GByl Þú küõAoû AqoyPú|øBÿ uLýl Kpkû kô
Wƒvî ÒƒBoÿ oA ÞƒBìƒç« Aqøî WƒlA Þƒpkû AuƒQ. øƒíƒ̀ƒñƒýƒò AquLýl Kpkû
OpAGßõë|øBÿ qüBkÿ ôAok Gh{ ÒBoÿ ylû ô ÖÃBÿ Wvî ÒBoÿ oA ìdlôk
Þpkû AuQ. ||

koìƒÛƒÇƒÐ  ÎƒpÂƒþ GƒBèƒI Kƒñƒýƒw ìƒzhÀ yl Þú Þê GBèI OõuÈ
oyƒPƒú|øƒBÿ øƒíƒHƒñƒlÿ uhQ ìñËî uLýl Kpkû Kõyýlû ylû AuQ. kô
ìXpAÿ Groå ìpGõÉ Gú Òlû ÞõKpGÏl Aqôoôk Gú GBèI Kñýw, koðBcýú KzPþ
GBèI ìñzÏI ylû ô Ozßýê Òlû|Aÿ oA ìþ|køñl Þú AqðËpuBgPBoÿ yHýú
Òlû ÞõKp( èõèú|Aÿ @uýñþ ìpÞI ) Gõkû ô ÚvíQ AÎËî GBèI Kñýw oA yBìê
ìþ|yõk. AKýPéýõï KõyBðñlû Òlû AqðõÑ AuPõAðú|Aÿ uBkû ô AKýPéýõï ìXpAÿ
@ó AqðƒõÑ ìƒßÏHþ uBkû ìþ|GByl. Wvî Au×ñXþ GBèHþ Gú ìÛlAoÞî qüp
uLýl Kpkû ô AÆpAÙ Òlû ÚBGê ìzBølû AuQ ( O¿õüp2). koGh{ yßíþ
GBèI, ìýroAû GB GBÖQ Kõyzþ AðPÛBèþ øípAû ìÛlAoÞíþ AqWvî Au×ñXþ
ÚpAokAok ô OõuÈ æüú ðBqÞþ AquLýl Kpkû AqGh{ Òlû|Aÿ GBèI WlA ylû
AuQ (O¿õüp3). ||

ðBcýú Glðú Kñýw: koæüú gBoWþ Aüò Gh{ GBÖQ øíHñlÿ uvQ
ìTê Gh{ oüzú külû ìþ|yõk. kô Wvî ÒBoÿ ÞBìç« GBøî AkÒBï ylû ô Gú
yßê øçèþ ìþ|GByñl Þú ìýroAû, ìXpAÿ Òlû ô Wvî Au×ñXþ Kñýw oA GB
uƒLƒýƒl Kƒpkû AÆƒpAÖƒþ @ó AcƒBÆú ìþ| Þññl. ÂhBìQ oyPú|øBÿ øíHñlÿ
uhQ ìñËî uLýl Kpkû koGh{ Glðú ðvHQ Gú Gh{ oüzú ÞBø{ üBÖPú,
ôèƒþ øpkô æüú Æõèþ ô céÛõÿ oA kAoA ìþ|GByl. AquLýl Kpkû oyPú|øBÿ
øíHñlÿ ôAok Wvî ÒBoÿ ylû ô ÖÃBÿ Wvî ÒBoÿ oA ìdlôk Þpkû|Aðl. Gú
ÆƒpÙ AðƒPƒùƒBÿ Gƒlðƒú ìƒýƒrAó oyƒPú|øBÿ øíHñlÿ koAWvBï ÒBoÿ GýzPp
ìþ|yõk (O¿õüp4). Wvî Au×ñXþ AÆpAÙ ìýroAû ô ìXpAÿ Òlû ÞõKpÚpAo
kAok ô OõuÈ üà æüú AquLýl Kpkû Kõyýlû ylû AuQ. üà küõAoû AquLýl
Kpkû, Wvî Au×ñXþ AÆpAÙ ìXpAÿ Òlû ÞõKpoA AqWvî Au×ñXþ AÆpAÙ
ìýroAû WlA ìþ| Þñl (O¿õüp5). ìXpAÿ Òlû kAoAÿ qôAül AðãzPþ øî AðlAqû
GB GBÖQ Kõyzþ ìßÏHþ uBkû Gõkû ô GBÖQ Kõyzþ ìýroAû AqðõÑ AðPÛBèþ
AuƒQ (Oƒ¿õüp6) . Æõë qôAül AðãzPþ ìXpAÿ Òlû Gú ÆpÙ AðPùBÿ Glðú
ÞƒBøƒ{ ìƒþ|üƒBGƒl ô koAðƒPƒùƒBÿ Glðú Kñýw, ìXpAÿ Òlû Gú kAgê ìýroAû
ìþ|oürk.

ðƒBcƒýƒú @qAk Kñýw: koÚvíQ AGPlAüþ||Gh{ @qAk|, æìýñBÿ kAgéþ
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O¿õüp2. ìÛÇÐ ÎpÂþ AqGBèI Kñýw. (oyPú|øBÿ AæuPýà GB Öé{ ìzhÀ ylû Aðl).
|AT|:||uLýl Kpkû, |BSC|:||Wvî Au×ñXþ GBèI, |GD|:||ìXpAÿ Òlû, |S|:||OpydBR Gh{
Òlû|Aÿ |)2.3 × ffeohrev(.|

O¿õüp1. ðíBÿ Þéþ Kñýw yBìê:  oüzú, Glðú, ôGh{ @qAk. GBèI Kñýw |)PB(|, kôOB uBÝ |)C(|, âçðr|)G(|, ðBgò Kñýw |)PN(|, oAÖú|)R(|, ôyýBokoÚvíQ yßíþ Glðú Kñýw|)PBGV(|
ÚBGê ìzBølû AuQ.

O¿õüp4. ìÛÇÐ ÎpÂþ AqGlðú Kñýw . koqüpGBÖQ øíHñlÿ uvQ |)TC(|, uLýl Kpkû|
)AT(| GB kôæüú gBoWþ Æõèþ|)LL(| ôkAgéþ céÛõÿ  |) LC(|ÚpAokAok Þú ÞBìç AWvBï
ÒBoÿ|)PCC(| oA AcBÆú Þpkû ôOpAGßõë|øBüþ|)T(| Gú kAgê AWvBï ÒBoÿ ìþ|ÖpuPl. ko
ÚvíQ yßíþ AWvBï ÒBoÿ Wvî Au×ñXþ|)PSC(| øípAû GB ìýroAû |)U(|ôìXpAÿ Òlû |
)GD(|Þƒú øƒpkôOƒõuÈ uLýl Kpkû|)AT(| AcBÆú ylû Aðl ÚBGê ìzBølû ìþ|GByl )2.3

×E&H(|.

O¿õüp3.||ìÛÇÐ ÎpÂþ AqGBèI Kñýw. ìýroAû |)U(| koÚvíQ yßíþ GBèI øípAû GB Wvî
Au×ñXþ |)PSC(| ôuLýl Kpkû|)AT(| ÚpAokAok. koÚvíQ KzPþ kôìXpAÿ Òlû ÞõKp
|)GD(| øípAû GB Gh{ Òlû|Aÿ GBèI |)G(| külû ìþ|yõðl ôAÆpAÙ Òlû Wvî Au×ñXþ GBèI
|)BSC(| ÚpAokAok. (2.3×E&H).

O¿õüp5.||ìXpAÿ Òlû ôìýroAû koGlðú Kñýw. ìýroAû |)U(| koÚvíQ KzPþ ìXpAÿ Òlû|
)GD(| ÚpAokAok. uLýl üpkû |)AT(| øpkôìXpA oA AcBÆú Þpkû ôküõAoøBÿ |)S(| Aq@ó Wvî
Au×ñXþ AÆpAÙ ìýroAû oA AqWvî Au×ñXþ AÆpAÙ ìXpAÿ Òlû WlA Þpkû AuQ. qADlû|øBÿ
AðãzPþ ìXpAÿ Òlû ÚBGê ìzBølû AuQ.|)2.3 × E&H(|.
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O¿õüp8.||ìÛÇÐ ÎpÂþ AqÚvíQ yßíþ ðBcýú ìýBðþ Gh{ @qAk (AGPlAÿ âçðr). oyPú
AæuPýà GB Öé{ uHrìzhÀ ylû AuQ. |PLI|: æìýñBÿ kAgéþ KpKýõx, |GSC|:||Wvî
Au×ñXþ âçðr, |PSC|:||Wvî Au×ñXþ Kñýw, |PCC|:||Wvî ÒBoÿ Kñýw, |US|:||Oú Þývú
ìýroAøþ, |U|:||ìýroAû, |AT|:||uLýl Kpkû, |N|: Î¿I |) 2.3 × ffeohrev(|.

O¿õüp6. ||GBÖQ Kõyzþ AðPÛBèþ ìýroAû |)ET(|ôGBÖQ Kõyzþ ìßÏHþ uBkû ìXpAÿ Òlû
|)ECS(| ÚBGê ìzBølû AuQ. |S|:||küõAoû Gýò ìXpAÿ Òlû ôìýroAû. |PSS|:||Wvî Au×ñXþ
Kñýw )01× E&H(|.

O¿õüp01.  ðBgò Kñýw|)PN(| koðõá Kñýw.|PLI|: æüú kAgéþ KpKýõx )2.3×E&H(.|

O¿õüp9.||ìÛÇÐ ÎpÂþ AqðBcýú AðPùBüþ Gh{ @qAk (ìýBðú âçðr). GBÖQ ÒÃpôÖþ ðBgò
Kñýw |)CH(| kocBë yßê âýpÿ, qüpæüú kAgéþ KpKýõx|)PLI(| ÚBGê ìzBølû AuQ.
|SO|:||AuPhõAó Kñýw, |MB|: ìÓrAuPhõAó,|U|:||ìýroAû, |PSC|:||Wvî Au×ñXþ Kñýw,
|GSC|:||Wvî Au×ñþ âçðr|.)2.3 × E&H(|.

O¿õüp11. ìÛÇÐ ÎpÂþ AqGh{ @qAk Kñýw. oyPú|øBÿ AæuPýà uýBû oðä GB ðzBðãp
ìzhÀ ylû Aðl |)01×ffeohrev(|.

O¿õüp7.ìÛÇÐ ÎpÂþ AGPlAÿ Gh{ @qAk. |PLI| :||æüú kAgéþ KpKýõx,|E |: AKýloï,|N |:|
|oyPú|øBÿ Î¿Hþ ìdýÇþ. |A|:||ypüBó. |V|:||ôoül. |AT|: uLýl Kpkû GB æüú gBoWþ Æõèþ|
)LL(| ôkAgéþ céÛõÿ |)LC(|, |T|: OpAGßõë, |PCC|:||AWvBï ÒBoÿ |)01 × E&H(|.
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KpKýõx GB GBÖQ Kõyzþ uñã×pyþ ìÇHÜ  yBgþ ylû koÚvíQ Gýpôðþ
ÚBGê ìzBølû AuQ ô koGBÖQ øíHñlÿ qüpAüò æüú ( AKýloï) uéõë|øBÿ
Î¿Hþ  øípAû GB ôoül ô ypüBó KzPþ külû ìþ|yõk Þú koìÛBüvú GB Glðú ô
oüzú Kñýw, ìýrAó oyPú|øBÿ Î¿Hþ GýzPpìþ|GByl koAüò ðBcýú AWvBï
ÒBoÿ Gú yßê ðýî AuPõAðú|Aÿ koÚvíQ KzPþ ìýroAû ÚpAokAoðl ô oyPú|øBÿ
øíHñƒlÿ uLýƒl Kpkû koAWvBï ÒBoÿ ðvHQ Gú Gh{ Glðú Kñýw GýzPp
Gõkû ô ÖÃBÿ Wvî ÒBoÿ ÞíPpìþ|GByl (O¿õüp7).  koAüò Gh{ GB OõWú
Gƒú Aüñßƒú ìXƒpAÿ Òƒlû GƒB ìýƒroAû üßƒþ yƒlû, ìýƒroAû GƒroâPpGõkû ô Wvî
Au×ñXþ AÆpAÖþ @ó ôuýÏPpylû AuQ. ||

koÚvíƒQ ìýƒBðƒþ Ghƒ{ @qAk||(Gh{ AGPlAÿ âçðr) koqüpæìýñBÿ
kAgéƒþ KƒpKýƒõx, Wvƒî Au×ñXþ âçðrÚBGê ìzBølû ìþ|GByl. koAüò
ðBcýú Oú Þývú ÞõoGú ðBï Oú Þývú ìýroAøþ )silarhteru suluccas(|GB GBÖQ
Kõyzþ uñã×pyþ ìÇHÜ kokAgê Wvî Au×ñXþ âçðrô qüpìýroAû  ÚBGê
ìzBølû AuQ. øí̀ñýò oyPú|øBÿ øíHñlÿ Þíþ koAüò ðBcýú, AquLýl
Kpkû ôAok Wvî ÒBoÿ ylû ô ÖÃBÿ AWvBï ÒBoÿ qüBk ìþ|GByl (O¿õüp8).

koÚvíQ AðPùBüþ||Gh{ @qAk|(| Gh{ ìýBðþ âçðr) AWvBï ÒBoÿ Kñýw
Gƒú AuPhƒõAó ìPƒpAÞƒî  ô ìÓrAuPhõAó koÚvíQ ìýBðþ OHlüê ylû Aðl.
AuPhƒõAó Kñýƒw ÞƒBìç« cƒBèƒQ AuPõAðú|Aÿ kAyPú ô Gú uíQ ðõá Kñýw
ÚÇp} ÞíPpìþ|yõk Þú ðzBó ìþ|køl AuPhõAó Kñýw kouñXBJ AüpAðþ
ìhpôÆþ ìþ|GByl. koøíýò ðBcýú, qüpæüú kAgéþ KpKýõx koÚvíQ
WƒBðHƒþ ìýƒroAû, uéƒõë|øƒBÿ ÒÃƒpôÖƒþ yƒpôÑ Gƒú yßƒê| âýpÿ ìþ|ðíBüñl
(O¿ƒõüƒp9) . Aüò uBgPBoÒÃpôÖþ Gú uíQ AðPùBÿ Kñýw oyl GýzPpÿ
Þpkû ô koÚvíQ ðõá Kñýw ìTê üà ðBgò Gú Gýpôó ìþ|qðl (O¿õüp01). ||

kooðä @ìýrÿ ôoøBÙ Þú oyPú|øBÿ AæuPýà Gú oðä uýBû koqìýñú
¾ƒõoOƒþ külû ìþ|yõðl, ìzhÀ yl Þú Wvî Au×ñXþ AÆpAÙ ìýroAû,
Wvƒî Au×ñXþ âçðr(O¿õüp8) ô Wvî Au×ñXþ AÆpAÙ Gh{ Òlû|Aÿ

GBèI (O¿õüp3) ìÛBküpÚBGê OõWùþ AqoyPú|øBÿ AæuPýà  oA kAoðl. ôèþ ko
uLýl Kpkû ô AWvBï ÒBoÿ ìÛlAoAüò oyPú|øB Þî ìþ|GByl (O¿õüp11). ko
oðä @ìýrÿ Opÿ ÞpôìBuò Þú oyPú|øBÿ Þçsó Gú oðä @Gþ ô oyPú|øBÿ
ÎÃçðþ Gú oðä Úpìrkülû ìþ|yõðl, ìzhÀ yl Þú uLýl Kpkû ô AWvBï
ÒBoÿ koÆõë Kñýw kAoAÿ oyPú|øBÿ Þçsó qüBkÿ ìþ|GByñl ô ìýrAó Þíþ
AqÎÃçR ¾BÙ ko@ðùB külû ìþ|yõk (O¿õüp21).

GdU
Kñýƒw ô uƒBgPƒBoøƒBÿ ìƒpOHÈ GƒB @ó Þú kAoAÿ Îíéßpk ìzPpá GpAÿ

gƒpôZ AkoAoô ìBüÐ ìñþ ìþ|GByl, ôütâþ|øBÿ ìùíþ oA GpAÿ ÆHÛú Gñlÿ
âpôû qüBkÿ AqKvPBðlAoAó ÖpAøî ìþ| Þñl. ||

|enyal| kouƒBë 9002 Kñýƒw ̂ñl ÎÃõAqoAuPú |ahpromocirtsyh| oA
ìõok ìÇBèÏú ÚpAokAk ô  OñõÑ  ÚBGê OõWùþ koìõÚÏýQ, AðlAqû, yßê Kñýw
øípAû GB oyl Oú Þývú ìýroAøþ |)silarhteru suluccas(| ô AuPhõAó Kñýw
koAüò qüpoAuPú ârAo} ðíõk (41). ||GB Aüò cBë GB OõWú Gú OñõÑ koAüò okû,
GpAÿ AoqüBGþ ô ÆHÛú Gñlÿ kouÇe âõðú, Wñw, qüpgBðõAkû ô gBðõAkû GB
OƒõWƒú Gƒú Aüñßƒú Kñýw OÏlAk Þíþ AqcýõAðBR Aüò okû ìõok Gpouþ ÚpAo
âƒpÖPƒú, ìzßƒê ìƒþ|GƒByƒl. Aüƒò OdÛýƒÜ AÆçÎƒBR ì×ýƒlÿ koAoOHƒBÉ GB
ìõÖõèõsÿ Kñýw uñXBJ AüpAðþ Þú üà ÎÃõAqAüò qüpoAuPú ìþ|GByl AoADú
ìƒþ|køl. üßþ Aqìzh¿ú|øBÿ ìÏíõë koKñýw WõðlâBó Aüò AuQ Þú
Aôë Gú cBèQ Wéõüþ– yßíþ ô GÏl gî ylû Gú uíQ gé×þ– yßíþ ÚpAo
ìþ| âýpk ô ko@gpGú âçðrgPî ìþ|yõk . Aüò üBÖPú kooR (31), ìõ} (11),
gõÞ̀ú øñlÿ (01), gpâõ}(12) ô gBoKzQ (2) ârAo} ylû AuQ. ko
Aüò ìÇBèÏú Aüò ôütâþ kouñXBJ AüpAðþ ðýrðzBó kAkû yl. ||

|reniC| ô øíßBoAó kouBë 6991 ârAo} Þpkðl Þú GBèI Kñýw kooR
uBqìBó ìñd¿pGú Öpkÿ kAyPú ô kAoAÿ GBÖQ Òlû|Aÿ koWvî Au×ñXþ
GƒBèI ô Oú Þývú Groå ìýroAøþ AuQ (8). koGBèI Kñýw uñXBJ AüpAðþ
ìýroAû Þõ̂à Gõkû ô koÚvíQ yßíþ GBèI ÚpAoìþ| âýpk ô GBÖQ Òlû|Aÿ
ôuýƒÐ Þƒú AqAðzÏƒBJ ìXBoÿ Òlk ÞõKpAüXBk ìþ|yõk, Gh{ AÎËíþ Aq
GBèI oA koGpâpÖPú ô GpgçÙ uBüpcýõAðBR ìXpAÿ Òlû OB ÚvíQ AðPùBüþ
Glðú AkAìú kAok.

|greblluT| kouBë 9981 ârAo} Þpk Þú üßþ Aqôütâþ|øBÿ ìñd¿pGú
Öpk koKñýw qüpoAuPú  |ahpromocirtsyh| ìÏíõæ« cÃõoüà Oú Þývú Þõo
kouƒpKñýƒw qüpìýroAû Gú ðBï |silarhteru suluccas| AuQ Þú koøñãBï
Aoüßzƒò ìPƒõoï yƒlû ô Gƒú cƒBèƒQ GBèõó koìþ| @ül (62). Aüò Oú Þývú ko
uñXƒBJ AüƒpAðþ koÚvíQ WBðHþ ìýroAû koqüpæìýñBÿ kAgéþ KpKýõx
külû ìþ|yõk.

|repooCô |rellihcS|kouƒBë 5791 kô Îƒlk uƒBgPBoÞpAOýñþ uõqðþ
yßê koÚvíQ yßíþ âçðrKñýw gõÞ̀ú øñlÿ külðl ô @ó oA Gú ÎñõAó
üßþ Aqôütâþ|øBÿ ìñd¿pGú Öpk koWõðlâBó |hpromocirtsyh| ârAo}

O¿õüp21.||Gh{ Glðú. oyPú|øBÿ Þçsó @Gþ oðä GB ðzBðãpuýBû ôoyPú|øBÿ ÎÃéú ¾BÙ
GB ðzBðãpÚpìrkouLýl Kpkû |)AT(| ôAWvBï ÒBoÿ )PCC(| ðzBó kAkû ylû AuQ
)01×MCT(|.
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ðíõðl (01).  ||
|ralatAô isabireC| kouBë 6002 Aüò uBgPBoÞpAOýñþ oA kogBoKzQ

ârAo} ðíõkðl ô @ó oA ðBgò Kñýw ðBìýlðl ô GB OõWú Gú Aüñßú  Aüò uBgPBo
koGÛýú cýõAðBR külû ðíþ yõk, Aüò ôütâþ oA Aq¾×BR SBðõüú Wñvþ ko
Aüƒò oAuPƒú AqWõðlâBó ÚBGê OõWú kAðvPñl (2). Aüò uBgPBoÞpAOýñþ ko
Kñýƒw gƒpâõ} @ìpüßBüþ ðýrârAo} ylû AuQ (71).  GB OõWú Gú cBèQ
ìñdñþ oô Gú KBüýò Aüò uBgPBoÞpAOýñþ AcPíBæ« GB ð×õm koôAsó Gú ÎñõAó
èñãpâBû GpAÿ Kñýw, koÆõë Îíê W×Pãýpÿ ðÛ{ kAok. øí̀ñýò ìíßò
AuƒQ GƒBÎƒU AüXƒBk Odƒpüƒà qüBk Wñvþ yõk. ðBgò Kñýw kouñXBJ
AüpAðþ GpgçÙ ìõAok mÞpylû AqWñw ÒÃpôÙ øýBèýò ô Gú ¾õoR Oßþ
ìþ|GByl Þú AqqüpæìýñBÿ kAgéþ KpKýõx AqÚvíQ WBðHþ âçðrypôÑ
ylû ô AqupKñýw Gú Gýpôó ìýrðl. ôèþ GB OõWú Gú cBèQ gíýlû gõk ko
ðƒõá Kñýƒw AcPíƒBæ« øíBó ðÛ{ uBgPBoÞpAOýñþ koküãpWõðlâBó mÞp
ylû oA kAok.

KpqøBÿ gBoìBðñl Þú koKñýw âpGú (02), ìõ}|øB (91), gBoKzQ (2)
gõÞ̀ú øñlÿ  (01), |star elom nacirfA|(02) ô gpâõ} @ìpüßBüþ ( 71)
oôÿ Gƒlðƒú ô âçðƒrâƒrAo} yƒlû AuƒQ koKñýƒw uñXƒBJ AüƒpAðƒþ külû
ðíþ|yõk .

AWvBï ÒBoÿ koKñýw uñXBJ AüpAðþ ìBðñl ÎéØ gõAoó ÞBìç GBøî
üßþ ylû Aðl. |leborW| ô  |nnamgreB| kouBë6002 Kñýw oA GpAuBx ÒéHú
GBÖQ ðÏõÊþ GpGBÖQ øíHñlÿ üB GpÎßw Gú uú OýM OÛvýî Þpkðl. Kñýw
ÎƒpôÚƒþ kAoAÿ GƒBÖƒQ ðÏƒõÊƒþ qüƒBk, Kñýƒw  ÖýHƒpôAæuPýƒà kAoÿ GƒBÖQ
øíHñlÿ qüBk ô ðõÑ GýñBGýñþ Þú cl Gýò kô ðõÑ Aôë ìþ|GByl (92). koìpk
ô ðƒpüƒBó, Kñýƒw AqðƒõÑ ÎƒpôÚþ Gõkû kocBèþ Þú koâpAqðpô âBô ðpcBèQ
ÖýHpôAæuPýà kAok(6). ðõÑ GýñBGýñþ kouä ô âpGú külû ìþ|yõk(92) . Gp
AuBx üBÖPú|øBÿ ìõWõk koAüò OdÛýÜ ìþ|OõAó Kñýw uñXBJ AüpAðþ oA Aq
ðƒƒõÑ GýñƒBGýñƒþ ÆHÛƒú Gñƒlÿ Þƒpk. Aüƒò ìƒõÂƒõÑ GƒB ìzƒBøƒlAR |ralatA| ô
|isabireC| kouBë 6002 GýBó Þpkðl, Kñýw âõyPhõAoAó yHBøQ qüBkÿ Gú
Kñýw WõðlâBðþ ìTê oR, ìõ} ô gBoKzQ kAok øî gõAðþ kAok(2). ||

|lekciN| ô øíßBoAó  kouBë 1891 ârAo} Þpkðl Þú üà AuPhõAó Gú
yƒßƒê ÞƒBOƒPƒpyƒýBokAokoGlðú Kñýw âõyPhõAoAó ôWõk kAok ô koGp}
ÎpÂþ AqKñýw Aüò AuPhõAó koÚvíQ ìýBðþ ÚpAoìþ||| âýpk(91). kocBèþ
Þú kooR ô ìõ} ârAo} ylû AuQ Þú AuPhõAó Kñýw koGh{ AGPlAüþ ô
AðPùBüþ âçðrkülû ìþ|yõk (82,22,81).

uaenilloM| ô øƒíƒßƒBoAó kouƒBë 6002 ârAo} ðíõkðl Þú AuPhõAó
Kñýw kogpâõ} @ìpüßBüþ Gú yßê oAÞQ Gõkû ô koGp} ÎpÂþ koGh{
KƒzƒPƒþ Kñýw ÚpAokAok ô kAoAÿ kô uBgPBoÒÃpôÖþ koÞñBoû|øB ìþ|GByl
(71). koìƒõok AuƒPƒhƒõAó Kƒñƒýƒw uƒñƒXƒBJ AüƒpAðƒþ yƒßê @ó Gú ¾õoR
ìƒhƒpôÆƒþ Gƒõkû ô AqGh{ ìýBðþ âçðrOB AðPùB külû ìþ|yõk. ô koGp}
ÎpÂþ AqAðPùBÿ Kñýw koGh{ ìýBðþ külû ìþ|yõk. ârAoyBR AquBgPBo

Kñýƒw cýõAðBR Aøéþ ô @qìBüzãBøþ ðzBó ìþ|køl Þú Kñýw AqgBoZ Gú
kAgê yBìê uBgPBoøBÿ: æìýñBÿ kAgéþ KpKýõx, AKýloï Kñýw, uLýl
Kƒpkû, Wvƒî ÒƒBoÿ Kñýw, Wvî Au×ñXþ Kñýw ô ìýroAû ìþ|GByl (6).
OíBï uBgPBo|øB mÞpylû Gú ¾õoR ÞBìê kouñXBJ AüpAðþ ôWõk kAoðl.
AèýBÙ Þçsó ô AæuPýà AquBgPBoA¾éþ  Kñýw koÎíê Aoüßzò ìþ|GByl ô
GBÎU AüXBk ìÛBôìQ ìñBuI GpAÿ GBqâzQ Gú cBèQ ÒýpAoüßzò oA AüXBk
ìþ| Þññl (4).

|aiaM | ô øíßBoAó kouBë 6002 ìýrAó oyPú|øBÿ AæuPýà oA koKñýw
gƒpâƒõ} ðýƒõqèñƒlÿ ìƒõok ìƒÇƒBèÏú ÚpAokAkû ô ârAo} ðíõkðl Þú ìýrAó
oyPú|øBÿ AæuPýà koKñýw gpâõ} qüBk ìþ|GByl ô Kñýw Aüò cýõAó oA
AqðƒõÑ ÎƒpôÚþ ÆHÛú Gñlÿ ðíõkðl (51). koKñýw uñXBJ AüpAðþ ìýrAó
oyPú|øBÿ AæuPýà koWvî Au×ñXþ qüBk ô ìýrAó oyPú|øBÿ Þçsó ko
AWvBï ÒBoÿ ô uLýl Kpkû ÚBGê OõWú ìþ|GByl.

Gƒlüƒò OpOýI ìzhÀ yl, Kñýw kouñXBJ AüpAðþ AqðõÑ GýñBGýñþ
Gõkû ô ôütâþ|øBÿ ìzPpá  qüBkÿ GB küãpWõðlâBó kAok. AìB 4 ôütâþ ko
Kñýƒw uñXƒBJ AüpAðþ ôWõk kAok Þú OB Gú cBë koküãpcýõAðBR ârAo}
ðzlû AuQ. Aüò ôütâþ|øB ÎHBoOñl Aq: 1-  yßê AWvBï ÒBoÿ koGh{ Glðú
Þƒú cƒBèƒQ øçèƒþ Þzýƒlû kAoðƒl.2-  GƒBèƒI Kñýƒw Òƒlû|Aÿ Gõkû ô Wvî
Au×ñXþ GBèHþ Gú ìýrAó Þî koAÆpAÙ Òlû ôWõk kAok. 3– ìXpAÿ Òlû Aq
GƒBèƒI OƒB AðPùƒBÿ Gƒlðƒú Kñýƒw AkAìƒú kAok. 4– ðBgò Kñýw GpgçÙ uBüp
WõðlâBó AqWñw ÒÃpôÙ øýBèýò Gõkû ô Aqðõá Kñýw Gú Gýpôó ìþ|qðl.

üƒBÖPƒú|øƒBÿ Aüƒò OdÛýƒÜ AÆçÎƒBR ìùíƒþ koìƒõok @ðƒBOƒõìþ ô GBÖQ
yñBuþ Kñýw uñXBJ AüpAðþ koAgPýBoÚpAoìþ|køl Þú Îçôû GpâvPp}
kAð{ Gýõèõsÿ Oõèýl ìTéþ koAüò cýõAó, ìþ|OõAðl  Gú ÎñõAó AÆçÎBR KBüú
koìÛBüvú ìõoÖõèõsÿ Kñýw AÎÃBÿ qüpoAuPú |.ahpromocirtsyh| ì×ýl
GByl.
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Abstract:
BACKGROUND: The Persian Squirrel (Sciurus anomalus) is a member of the family

Sciuridae in the Middle East and very little information is available about the anatomy of the
different organs of this animal. OBJECTIVES: In this study, histological and macro anatomical
structures of penis were examined on 6 adult male Persian squirrels. METHODS: Each animal
was sacrificed after anesthesia with ketamine and xylazine then dissected openwith the penis
exposed from its root. The penises were first grossly examined, and then root, body and free
part of peniswere studied, using histological technics and staining H&E, TCM and Verhoeff.
RESULTS: Grossly, the color of penis was bright pink andthemean length of that was 5.87 ±
0.68 cm. A caudo-ventral curvature separates the free part of the penis, i.e.the glans in the
middle part and the nail in the head part, from the body part. Histologically, the ducts cooper
are branched after entering in penile bulb and make a large glandular structure in the bulb,
then as a single duct continue along the body of penis with urethra and below it continue up
to the free part. Two corpora are confluent in the body and form a uniform and crescent of
corpus cavernosum that surrounded by tunica albuginea and converted to os penis in the free
part. Therefore, from a histological standpoint, the Persian squirrel penis belongs to the
intermediatetype. CONCLUSIONS: These findings provide vital information on the penile
anatomy of the Persian squirrel, which will serve as a basis for comparing penile morphology
among thesuborder hystricomorpha and expand knowledge of the reproductive biology in
this animal.
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Figure  Legends  and  Table  Captions
Figure 1. Outline of penis included:. Bulb of penis (BP), crus (C), glans (G), nile of penis (NP), raphe (R).
Figure 2. Transverse section through bulb of penis . Elastic fiber specified with arrow. Tunica albogina (TA), corpus spongiosum of bulb
(CSB), ducts gland (DG), secretion of gland (S). (Verhoeff ×3.2).
Figure 3. Transverse section through bulb of penis. Urethra  (U), corpus spongiosum (CSP) tunica albogina (TA), duct cowper's gland
(DG) gland (G) corpus spongiosum of bulb (CSB). (H&E×3.2).
Figure 4. Transverse section through body of penis. connective tissue (CT), tunica albogina (TA) longitudinal layer (LL) circular Layer
(CL) corpus cavernosum penis (CCP) trabecular  (T). Corpus spongiosum of penis (CSP) urethra (U) duct of gland (DG) tunica albogina
(TA). (H&E×3.2).
Figure 5. Gland duct and urethra in body of penis. Urethra (U), gland duct (DG), tunica albogina (TA), Septum (S) . (H&E×3.2).
Figure 6. Transitional tissue of urethra (TE), simple cubidal tissue (SCE), septum(S), corpus spongiosum of penis (CSP). (H&E ×10).
Figure 7. Transverse section through free part. epiderm.(E), peripheral nervous fiber (N), artery (A), vein (V), tunica albogina (TA),
External longitudinal layer (LL), circular layer (CL),:trabecula(T),  corpus cavernosum penis (CCP). (H&E×3.2).
Figure 8. Transverse section through middle portion of free part (Glans head). Elastic fiber with green arrow illustrate. ILP: Internal layer
of prepuce, CSG: corpus spongiosum of glans, CSP: corpus spongiosum penis, CCP: corpus cavernosum penis, SU: urethral suc, U:
urethra, TA: Tunica albogina. N: nervous fiber (Verhoeff ×3.2).
Figure 9. Transverse section through terminal portion of free part (middle glans). Hyaline cartilage (HC) Internal layer of prepuce (ILP).
OS: os penis, BM: bone marrow, U: urethra, CSP: corpus spongiosum penis, CSG: corpus spongiosum of glans. (H&E×3.2)
Figure 10. Nile of penis (NP) in apex of penis. ILP: internal layer of prepuce. (H&E×3.2).
Figure 11. Transverse section through free part of penis. Elastic fiber with black color illustrate (verhoeff× 10).
Figure 12. Body part. Collagen fiber black color and smooth muscle with red color in tunica albogina (TA) and corpus cavernosum penis
(CCP). (TCM ×10).
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