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ìÛlìú
ìƒBøƒþ Úƒrë|| @æÿ||oðƒãƒýƒò| ÞƒíƒBó |ssikym suhcnyhrocnO| âƒõðú|Aÿ Aq
gƒBðƒõAkû @qAk|ìƒBøƒýƒBó eadinomlaSìƒþ|GƒByƒl Þƒú Gƒõìƒþ oôkgƒBðú|øBÿ
uBcéþ yíBë ÒpJ @ìpüßBuQ (02). Aüò ìBøþ Gú ÎéQ upÎQ oyl qüBk ô
âƒõyƒQ èƒnüƒn AqAoq} AÚƒPƒ¿Bkÿ GBæüþ koWùBó Gpgõo|kAoAuQ. GpAÿ
AÖƒrAüƒ{ Oƒõèƒýl koôAcl uÇe ô AuP×Bkû øp̂ú GýzPpAq@J ô ÖÃBÿ ko
kuPpx oô}|øBÿ ìhPé×þ ko@Grÿ Kpôoÿ AGlAÑ ylû AuQ Þú Aüò Aìpko
ðƒùƒBüƒQ ìñXpGú AÖrAü{ Oõèýl KpôOEýò GB Þý×ýQ ìÇéõJ ô ðýruõk| @ôoÿ
GƒýƒzƒPƒpGƒpAÿ Oƒõèƒýƒl Þƒñƒñƒlû gƒõAøƒl yƒl (7). Aq@ðƒXB Þú ølÙ ¾ñÏQ
@Grÿ|Kpôoÿ Gùýñú uBgPò oyl ô Oõèýl ìBøþ GýzPpô GB Þý×ýQ GBæ AuQ
Kpôo} ìBøþ Gú ¾õoR ìPpAÞî üà oAøßBoìñBuI ô ìùî AuQ AìB Kpôo}
ìBøþ G¿õoR ìPpAÞî qìBðþ ìþ|OõAðl AÚP¿Bkÿ GByl Þú ìBøþ AqupÎQ
oyƒl ìƒñƒBuƒI ô ìƒýƒrAó GƒÛƒBF GƒBæüƒþ GpgõokAoGByl OB GPõAðl ørüñú|øBÿ
ìƒ¿ƒpÖƒþ oA WƒHƒpAó Þƒñl. OBCSýpuõF ÎõAìê AuPpx|qA koìBøýBó GýzPpAq

ìƒõWƒõkAR gõðãpï AuQ (6). GñBGpAüò WùQ Kýzãýpÿ AqgvBoR|øBÿ
AÚP¿Bkÿ ô OBCSýpðBìÇéõGþ Þú AcPíBæ« ypAüÈ ìdýÇþ koASpOpAÞî GBæÿ
ìƒBøýƒBó GƒpuƒBgPƒBoÖýƒrüƒõèõsüßþ ìBøþ ôAok ìþ|uBqk, ìlüpüQ Îéíþ,
ÞñPpë Þý×þ @J ô Wéõâýpÿ AqGpôqGýíBoüùB ô ìÛBôìQ koGpAGp@ðùB AqÆpüÜ
OÛõüQ ìßBðýrï kÖBÎþ Gló Aìpÿ Âpôoÿ AuQ (2). ||

ôüPBìýò|øB ô ìõAk ìÏlðþ GpAÿ GBæ Gpkó uÇe uçìPþ koosüî ÒnAüþ
ìBøýBó Kpôoyþ Þú OpAÞî GBæüþ kAoðl AuP×Bkû ìþ|yõðl. Gú ÎHBoR küãp
AuP×Bkû AqôüPBìýò|øB koWýpû ÒnAüþ üßþ AqoAøßBoøBÿ ìñBuI Kpôo} ko
ypAüÈ ìPpAÞî ìþ GByl (71). ôüPBìýò |C| Þú Auýl @ußõoGýà ðýrðBìýlû
ìƒþ|yƒõk ðƒBKBülAoOpüò ôüPBìýò ìdéõë ko@J AuQ ô üßþ AqìõAk ìÓnÿ
ìƒùƒî koKƒƒpôo} ìƒƒBøƒƒþ Gƒú cvƒBJ ìƒþ| @üƒl. Aüƒò ôüPƒBìýƒò kouƒBgƒQ
øƒõoìƒõó|øƒBÿ AuPpôDýlÿ ìõöSpGõkû ô ìÛBôìQ Gló oA koGpAGpAuPpx ô
Î×õðQ|øB AÖrAü{ ìþ|køl (4). c×Ì uývPî ÞBo@ìl kÖBÎþ GpAÿ GùHõk
oyl ô ðýrGBæ Gpkó ìÛBôìQ koGpAGpÎõAìê AuPpx|qAÿ ìdýÇþ ô ÎõAìê
GƒýƒíƒBoüƒrA, AqAøƒíƒýƒQ qüƒBkÿ GƒpgƒõokAoAuQ. ôüPBìýò |C| Gú ÎñõAó üà
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@ðPƒþ|AÞvýƒlAó Úƒõÿ, koc×ƒBÊƒQ uéƒõë|øƒB koGƒpAGƒp@uýI AÞvBüzþ ô
øí̀ñýƒò koÞƒBø{ AuPpx ðByþ AqOpAÞî, kuPßBoÿ ô WBGXBüþ ðÛ{
ìùíƒþ oA GƒBqÿ ìƒþ| Þñƒl (11). AÖƒrôkó ôüPBìýò |C| Gú Wýpû ÒnAüþ ìBøýBó
Úrë| @æÿ oðãýò| ÞíBó |)ssikym .O(| koypAüÈ Kpôo} ìPpAÞî, OBCSýpÿ Gp
yBgÀ|øBÿ oyl Aüò âõðú ðlAyQ (22) AìB AÂBÖú ðíõkó Aüò ôüPBìýò Gú
Wýpû ÒnAüþ ìBøþ ÞLõoøñlÿ |)atihor oebaL(| Kpôo}|üBÖPú koypAüÈ
ìPƒpAÞƒî GBÎU AÖrAü{ oyl ô GùHõk ÂpüI|OHlüê|ÒnAüþ koìBøþ|øB yl
(31). ìÇBèÏú |oretnoM| ô øíßBoAó kouBë 9991 ðýrkoGpouþ OBCSýpOÓnüú
ìBøýBó yBðà upÆçüþ ).L atarua surapS(| ðãùlAoÿ ylû koypAüÈ
ìPƒpAÞƒî GƒB Wýpû cBôÿ ôüPBìýò C| ðzBó kAk Þú AÖrôkó ôüPBìýò koWýpû
ÒnAüþ OBCSýpÿ Gpoyl ô ÂpüI OHlüê ÒnAüþ koAüò âõðú koüBüþ ðlAok. GB
OõWú Gú ârAo}|øBÿ ìhPéØ ìñPzpylû Þú ðPBüY ìzBGú ô üB ìPÃBkÿ oA ko
âõðú|øBÿ ìhPéØ GýBó ìþ| Þññl ølÙ AqAüò ìÇBèÏú OÓnüú ìBøþ Úrë | @æÿ
||||||||oðãýƒò ÞíƒBó |)ssikym suhcnyhrocnO(| Kƒpôo} üBÖPú |ko|kô ||OpAÞî
ìhPéƒØ, GƒB Wýƒpû cƒBôÿ ôüPƒBìýƒò |C| ô Gpouþ yBgÀ|øBÿ |oyl, GÛBF ô
OpÞýHBR æyú Gú ÎñõAó yBgÀ|øBÿ ìùî Oõèýl ko@Grÿ Kpôoÿ ìþ|GByl. ||

ìõAk ôoô} ÞBo
OƒdƒÛýÜ cBÂpkoÞBoâBû OßTýpô Kpôo} ìBøýBó upk| @Gþ cvýò| @GBk

ôAÚÐ koyùpuPBó GývPõó, koAuPBó ÞpìBðzBû AðXBï yl. Gú Aüò ìñËõoAq
OpAÙ|øBÿ ÞBèý×pðýBüþ GB AGÏBk |mC|52×54×002 Gú ìñËõouBqâBoðíõkó ô
Kpôo} G̀ú ìBøýBó kokô OpAÞî ìhPéØ AuP×Bkû yl. Aüò OpAÙ|øB Gú ìýrAó
|L|05 @Gãýpÿ ylðl ô oôqAðú 57% @J @ðùB OÏõüÄ yl. Kw AquBqâBoÿ ÞBìê
ìBøýBó GB ypAüÈ Kpôoyþ, OÏlAk 009 Îlk G̀ú|ìBøþ Úrë| @æÿ|oðãýò| ÞíBó
GB ìýBðãýò ôqðþ |g| 96/0± 6/9 GB kô OpAÞî 05  ô 001 ÚÇÏú koL05 @J ko21
OpAÙ OõqüÐ ylðl. Gú OloüY ô Kw AqânyQ üà ø×Pú Wýpû|øBÿ @qìBüzþ
WBüãrüò ÒnAÿ OXBoÿ ylðl ô Gú ìlR 54 oôqìBøýBó GB ÒnAÿ @qìBüzþ ko
ÖõA¾ê qìBðþ ìñËî (uBÎQ 00/9 ô 00/71) ô Gú ìýrAó oôqAðú 2% ôqó Gló
ìõok OÓnüú ÚpAoâpÖPñl.

kô Wýpû ÒnAüþ Gú ¾õoR Wýpû 1 Glôó AÖrôkó ôüPBìýò Gú ÎñõAó Wýpû
yƒBøƒl ô Wƒýƒpû 2 GƒB AÖƒrôkó |gk/gm|0051 ôüƒPƒBìýò |C| Öpìõèú yl. Kw Aq
ìzhÀ ðíõkó AÚçï Wýpû ô Öpìõæuýõó Wýpû ÒnAüþ ô OXrüú yýíýBüþ
@ó, ÞBouBgQ Wýpû ÒnAüþ @ÒBqyl. OíBï    Wýpû|øB kAoAÿ KpôOEýò ô ̂pGþ
üßvBó Gõkðl. AGPlA ìõAk Aôèýú GßBooÖPú koÖpìõæuýõó Wýpû|øBÿ ÒnAüþ
kokAgê OzQ ÞBìç« ìhéõÉ ylðl, uLw GB AÂBÖú ðíõkó OloüXþ @J
ìhéõÉ gíýpÿ yßéþ Gú kuQ @ìl ô GB AuP×Bkû Aq̂pj âõyQ G¿õoR
KéƒQ|øƒBüƒþ GB ÚÇpmm3 yßê kAkû ylðl. KéQ|øBÿ gBoZ ylû Aq̂pj
âƒõyƒQ oôÿ KƒçuPýà âvPpkû ô kokìBÿ AOBÝ ÞBìç« gzà ylðl. ko
Æƒõë ìƒlR gƒzƒà yló, ÒnAøBÿ KéQ ylû ìpOI Gùî qkû ylðl OB Gú
¾õoR üßñõAgQ ìhéõÉ yõðl. Kw Aqgzà yló, Wýpû|øBÿ ÒnAüþ

koÞývú|øBÿ KçuPýßþ Âhýî GvPú|Gñlÿ ô yíBoû| ânAoÿ ylû ô koÖpüro
kokìƒBÿ Co03– ðãùƒlAoÿ yƒlðƒl. GƒpAÿ AÆíýñƒBó AqOƒpÞýƒI yýíýƒBüƒþ
Wýpû|øBÿ uBgPú ylû ðíõðú|Aÿ Aqøpüà Aq@ðùB ko@qìBüzãBû ìõok OXrüú
ÚpAoâpÖQ (Wlôë 1).

ðËpGú AøíýQ ÎõAìê ìhPéØ ìdýÇþ koKpôo} ìBøýBó ô ôAGvPãþ
ylül @ðùB AqðËpoyl ô uçìPþ Gú Gpgþ AqAüò ÎõAìê ô ðýrGú WùQ Aüñßú
ÖƒBÞƒPõoøBÿ Þý×þ @J OÓýýpÿ koðPBüY cB¾ê AqOBCSýpðõÑ ÒnA ô OpAÞî Gp
OýíBoøB AüXBk ðßñl uÏþ Gp@ó yl OB Þéýú ÖBÞPõoøBÿ Öýrüßþ ô yýíýBüþ
@J koøíú OýíBoøB üßvBó GByñl. |Hp|, kìB ô AÞvýtó Gú ¾õoR oôqAðú GB
AuƒPƒ×ƒƒBkû AqkuƒPƒãƒBû|)napaJ ,ABIRUH  ,01U-rekcehC retaW(|
AðlAqû| âýpÿ yl.

ìýBðãýò koWú||cpAoR ôoôkÿ ô gpôWþ OpAÙ|øB koOýíBoøBÿ ìhPéØ
koÆõë @qìBü{ Gú OpOýI |(C|°92/0±11/81) ô |(C|°42/0±98/71), ìýBðãýò
|Hp|(11/0±31/7) ô ìýBðãýò AÞvýtó ôoôkÿ ô gpôWþ OpAÙ|øB Gú OpOýI
|(L/gm 24/0±02/8) ô |(L/gm 84 /0± 67/7) Gƒõk. OÏõüÄ @J GB Oíýr
Þpkó ô uý×õó Þpkó ìõAk ÒnAüþ gõokû ðzlû ô ìlÖõÑ ìBøýBó koOíBìþ
OpAÙ|øB G¿õoR oôqAðú ¾õoR ìþ| âpÖQ. koKBüBó kôoû Kpôo}, 42 uBÎQ
ÚHê Aqðíõðú GpkAoÿ Gú ìBøýBó ÒnA kAkû ðzl.

WùQ AðlAqû| âýpÿ yBgÀ|øBÿ oyl OíBï ìBøýBó GÇõoAð×pAkÿ ôqó
ylðl. GpAÿ AðlAqû| âýpÿ AÖrAü{ ôqó Gló )esaercni thgiew ydoB ,IWB(

|AqÖpìõë|1tW- 2tW=IWB| AuP×Bkû yl Þú ko@ó |1tW| ôqó Aôèýú ìBøþ |
)g(|ô |2tW| ôqó ðùBüþ ìBøþ )g(| ìþ|GByl. ||

ÂƒpüƒI|OHƒlüƒê|ÒnAüþ )oitar noisrevnoc deeF ,RCF(| AqÖpìõë
niag thgiew evil marg /netae deef yrd marg = RCF| Gú kuQ @ìl
Þú ko@ó|netae deef yrd| ÒnAÿ gõokû| ylû |)g(| ô  |niag thgiew evil|ôqó
Gú kuQ | @ìlû ìBøþ |)g(| ìþ|GByl. |||||||||||GpAÿ AðlAqû| âýpÿ ðpj oyl ôütû|)etar

htworg cificepS ,RGS(| AqÖpìõë qüpAuP×Bkû yl:
001× ]1t -2t / )1tWnL - 2tWnL([ = )yad/ %( RGS|

Þú ko@ó |1tWnL| èãBoüPî ÆHýÏþ ôqó Aôèýú ìBøþ ô |2tWnL| èãBoüPî
ÆHýÏƒþ ôqó ðùƒBüƒþ ìƒBøƒþ ô 1t-2t| Æƒõë kôoû @qìƒBüƒ{ ìƒþ|GƒByl. GpAÿ
AðlAqû| âýpÿ ko¾l||GÛBF|)etar lavivruS(|AqÖpìõë:

|001× )o N - tN( =etar lavivruS|
AuP×Bkû ylÞú ko@óoN OÏlAk ìBøýBó koAGPlAÿ kôoû @qìBü{ ôtN

OÏlAk ìBøýBó koAðPùBÿ kôoû @qìBü{ |ìþ|GByl (62,52). ||
|AqøpOBðà 02 ÚÇÏú G̀ú ìBøþ (AqøpOýíBo06 ÚÇÏú) Kw AqWlA Þpkó

upô kï ô AìÏB ô AczB Gú ¾õoR gpk ô üßñõAgQ ko@ìlû ô GpAÿ @ðBèýrOpÞýI
yýíýBüþ ðùBüþ æyú WùQ OÏýýò ìÛBküpoÆõGQ, KpôOEýò gBï, ̂pGþ ô
gBÞvPpAuP×Bkû yl (1). GpAÿ AðlAqû| âýpÿ KpôOEýò Aqoô} ÞXélAë ô GB
kuPãBû OíBï AOõìBOýà|ynamreG ,073 - K  iHCUB| AuP×Bkû yl ô
^ƒƒƒpGƒƒƒþ GƒƒƒB AuƒPƒ×ƒƒƒBkû Aqoô} uƒƒƒõÞƒvéƒƒƒú GƒƒB kuƒPƒãƒƒBû |)ynamreG(
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,9010708 :rN-neireS ,reheBAðƒƒlAqû âýƒpÿ yƒl. GƒpAÿ AðƒlAqû âýƒpÿ
oÆƒõGƒQ, AqÖƒõo|tremeM| GƒB kìƒBÿ |C|°3 ± 001 AuP×Bkû yl. GpAÿ âpÖPò
gBÞvPp, ðíõðú|øB kokAgê Þõoû AèßPpüßþ GB ÚBGéýQ OñËýî kìB OB Co055
ÚpAokAkû ylðl.

OƒXƒrüƒú ô Odéýê kAkû koAoOHBÉ GB yBgÀ|øBÿ oyl, GÛBF ô OpÞýHBR
æyú GpAuBx @qìõó kAðßò koÚBèI Æpf ÞBìç« O¿BkÖþ GB AuP×Bkû Aqðpï
AÖrAo|SSPS| kouÇe 50/0 AðXBï KnüpÖQ. Þéýú kAkû|øB Gú ¾õoR ìýBðãýò
gƒÇƒBÿ AuƒPƒBðƒlAok GƒýƒBó yl ô ðpìBë uBqÿ kAkû|øB OõuÈ ÞõèíõâpAÙ–
AuíýpðõÙ ¾õoR âpÖQ.

||ðPBüY
ðPƒBüƒY cƒB¾ƒê AqAðlAqû| âýpÿ yBgÀ|øBÿ oyl, GÛBF ô OpÞýHBR æyú

ìBøýBó Úrë| @æÿ|oðãýò| ÞíBó OÓnüú ylû GB Wýpû|øBÿ @qìBüzþ koWlAôë 2
ô 3 AoADƒú ylû AuQ. AqèdBÍ ôqó Gú kuQ @ìlû ô ÂpüI oyl ôütû, Gýò
OýíBoøBÿ GB OpAÞî 05 Glôó AÖrôkó ôüPBìýò C|((0)05)T| ô OpAÞî 05 GB AÖrôkó
ôüPBìýò |C((C|)05T|) ô Gýò OýíBoøBÿ GB OpAÞî 001 Glôó AÖrôkó ôüPBìýò |(
C|((0)001|)T) ô OpAÞî 001 GB AÖrôkó ôüPBìýò |C ((C|)001|T|) AgPçÙ ìÏñþ|kAo
@ìƒBoÿ ìzƒBølû ðzl (50/0|>p) ôèþ koìÛBüvú Gýò kô OpAÞî, OýíBoøBÿ

(|0)05|T| ô |(C)05|Tôqó GluQ @ìlû ô ÂpüI oyl ôütû GýzPpÿ AqOýíBoøBÿ

|(0|)|001|T|ô|(C|)001|T|kAyPñl (50/0|<p|). kog¿õÁ ÂpüI OHlüê|ÒnAüþ ðýr
OƒýƒíƒƒBoøƒBÿ |(|0)001|T| ô (|C|)001|T| ÂƒpüƒI|OHƒlüƒê|ÒƒnAüƒþ GýzPƒpÿ ðvHƒQ Gƒú
OƒýƒíƒBo|øƒBÿ |(|0)05|T|ô |(C|)05|T| kAyƒPƒñƒl ô AgƒPƒçÙ Gƒýƒò @ðƒùƒB ìÏñþ|kAoGõk
(50/0|<p|). AqèƒdƒBÍ ko¾ƒl GƒÛƒBF, OƒýƒíƒBo|øBÿ|(C)05|T| ô (|0)05|T| ko¾l GÛBF
GBæOpÿ kAyPñl ô AqAüò èdBÍ GB OýíBoøBÿ |(|0)001|T| ô |(C)001|T| kAoAÿ AgPçÙ
ìÏñþ|kAo@ìBoÿ Gõkðl (50/0|<p)(Wlôë 2). kooAGÇú GB ðPBüY @ðBèýræyú,
O×BôR ìÏñþ|kAoÿ Gýò ko¾l KpôOEýò, ̂pGþ, gBÞvPpô oÆõGQ æyú GB
AÖƒrAüƒ{ ôüƒPƒBìƒýƒò |C| Gƒú Wƒýƒpû|ÿ ÒƒnAüƒþ Gƒýƒò OƒýƒíƒBoøB ôWõk ðlAyQ
(50/0<p)(Wlôë 3).

GdU
koOdÛýÜ cBÂp, ìBøýBó Úrë @æÿ oðãýò ÞíBó Kpôo} üBÖPú kokô

OƒpAÞƒî 05 ô 001 ô OÓƒnüƒú yƒlû GƒB Wýƒpû cBôÿ ô Glôó ôüPBìýò CAqèdBÍ
yBgÀ|øBÿ oyl kAoAÿ AgPçÙ ìÏñþ|kAo@ìBoÿ Gõkðl. ôqó GluQ @ìlû
ô ÂƒpüƒI oyƒl ôüƒtû koOýíƒBoøƒBÿ GƒB OƒpAÞî 05 GÇõoìÏñþ|kAoÿ GýzPpAq
OýíƒBoøƒBÿ GƒB OƒpAÞƒî 001 Gƒõk. Aüƒò ðPBüY ìzBGú ârAo}|øBÿ AoADú ylû ko
g¿ƒõÁ OƒBCSýƒpOƒpAÞƒî Gƒpoyƒl ìƒBøýƒBó Kƒpôoyþ AuQ. Gú ÎñõAó ìTBë,|
zenitraM| ô |zednanreF| kouBë 1991 GýBó ðíõkðl Þú ìBøþ|øBÿ OõoGõR|
).L sumixam sumlahthpocS(|Þú ko||ypAüÈ ìPpAÞî Kpôo} kAkû ylû
Gƒõkðƒl ìýƒrAó yƒBgƒÀ|øBÿ oyl ko@ðùB ÞBø{ üBÖPú AuQ. kogpâõ}
ìBøþ |)sutaluvir sunagiS(|, |duoaS| ô øíßBoAó kouBë 6002, ÞBø{

oyƒl koASƒpKƒpôo} koyƒpAüƒÈ ìƒPƒpAÞî oA âƒrAo} ðƒíƒõkðƒl. øí̀ñýò,
|odaznerT|ô øíßBoAó kouBë 6002 ârAo} kAkðl Þú yBgÀ|øBÿ oyl Aq
Wíéú ôqó AÂBÖú ylû koKBüBó kôoû koG̀ú ìBøýBó Úrë @æÿ|oðãýò ÞíBó
ðãùlAoÿ ylû koypAüÈ ìPpAÞî koìÛBüvú GB G̀ú ìBøýBðþ Þú koypAüÈ GB

OpÞýHBR Wýpû|øBÿ ÒnAüþ |(g|) | ìõAk ÒnAüþ  

2 1

056 056 || KõkoìBøþ

7/591 7/591 || ÞñXBèú uõüB

74    05 || @ok âñlï

1/01 1/01 || @ok moR

02 02 || ðzBuPú moR

01 01 || ìßíê ìÏlðþ1

01 01 || ìßíê ôüPBìýñú
2

02 02 || èýrüò

02 02 || ìPýõðýò

8/01 8/01 || oôÒò ìBøþ

8/01 8/01 || oôÒò uõüB

5/2 5/2 || Âl ÚBob

3 |- || ôüPBìýò |C|
3|

04 04 || KpôOEýò

6/31 6/31 || ̂pGþ

2/6 2/6 || oÆõGQ 

61 61 || gBÞvPp

Wlôë 1. Öpìõæuýõó (g001™âpï ìBkû ÒnAüþ) ôOpÞýI yýíýBüþ (ko¾l ìBkû gzà)
Wýƒpû|øƒBÿ @qìBüzþ. 1– øpÞýéõâpï ìßíê ìÏlðþ yBìê g62 @øò, g5/21 oôÿ, g2
uéñýõï, gm084 ÞHBèQ, g2/4 ìw, g1 ül, g21 Þépül Þõèýò ôcBìê OB ouýló Gú üà
Þýéõâpï ìþ|GByl. 2– øpÞýéõâpï ìßíê ôüPBìýñú yBìê 0000061 ôAcl Gýò|Aèíééþ ôüPBìýò
|A|, 000004 ôAcl Gýò|Aèíééþ ôüPBìýò |3D|, g4 ôüPBìýò |E|, g2 ôüPBìýò |3K|, g6 ôüPBìýò
|1B|, g8 ôüPBìýò |2B|, g21 ôüPBìýò |3B|, g04 ôüPBìýò |5B|, g4 ôüPBìýò |6B|, g2 ôüPBìýò
|9B|, g8  ôüPBìýò |21B|, g42/0 ôüPBìýò |2H|, g2 ôüPBìýò|T .H .B| ôcBìê OB ouýló Gú
üƒà Þýéƒõâƒpï ìƒþ|GƒByƒl. 3– ìýƒrAó ìƒBkû ìƒõöSƒpû ôüPƒBìýƒò |C| GƒpAuBx ðýBìñlÿ|øBÿ
Úrë|@æÿ|oðãýò|ÞíBó ko|)8991( CRN|,  0051 ìýéþ|âpï koÞýéõâpï ÒnA ìþ|GByl.

GÛBF (%)| |ÂpüI oyl ôütû ÂpüI|OHlüê ÒnA| AÂBÖú ôqó |(g)
*|OýíBo

ÖBÞPõo
b

|51/1± 6/87
b

|10/0± 21/1
a

41/0 ±01/2 |
b

|7/0 ±63/12| ||(0)05|T|

|a|37/1 ± 0/67 a|20/0 ± 69/0 b|62/0 ± 37/4 a70/0± 7/71 (|0)001|T|
b|51/1 ± 3/97 b|10/0 ± 71/1 a41/0± 20/2 b| 70/0 ± 22 |(C)05|T|

|a|75/0± 33/47 |a|50/0± 89/0 |b|63/0± 96/4 a|42/0± 33/81 (|C|)001|T|

Wƒƒlôë 2. ìƒÛƒƒBüƒvƒƒú ìƒýƒƒBðƒãýƒò yƒBgƒÀ|øƒBÿ oyƒl ìƒBøƒþ| Úƒrë|@æÿ|oðãýƒò|ÞíƒBó
|)ssikym suhcnyhrocnO(| Kpôo} üBÖPú kokôOpAÞî 05 ô001 ôOÓnüú ylû GB Wýpû
cBôÿ |(gk/gm0051) ôGlôó ôüPBìýò |C|. ìýBðãýò ôAðdpAÙ AqìÏýBo)D.S±naeM( |GB
cƒpôÙ ìP×BôR kooküØ|øBÿ üßvBó ðzBó køñlû AgPçÙ ìÏñþ|kAo@ìBoÿ ìþ|GByl
(50/0<p(.(*|)OýíBoGB OpAÞî 05 Glôó AÖrôkó ôüPBìýò C|((0)05|T|), OpAÞî 05 GB AÖrôkó
ôüPBìýò |C((C|)05|T|), OpAÞî 001 Glôó AÖrôkó ôüPBìýò C|((0)001T|) ôOpAÞî 001 GB AÖrôkó
ôüPBìýò |C((C|)001|T|).
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OƒpAÞƒî ÞíPƒpðãùƒlAoÿ yƒlû Gƒõkðƒl ÞƒBøƒ{ KýƒlA Þƒpkû AuƒQ. koìBøþ
øBèýHõR ÞBèý×pðýB |)sucinrofilac syhthcilaraP(| ðýrÞBø{ oyl ko
ASpðãùlAoÿ koOpAÞî GBæ OõuÈ |onireM| ô øíßBoAó kouBë 7002 ârAo}
yƒlû AuƒQ. dajentafaR ô øíßƒBoAó kouBë 0102 ðýrÞBø{ oyl koASp
AÖƒrAüƒ{ OƒpAÞƒî Kƒpôo} koÖýƒê ìBøýBó WõAó |)osuh osuH(| oA ârAo}
ðíõkû||Aðl. ||

ìƒÇBèÏBR ìñPzpylû|Aÿ ðýrìzBGú ðPBüY cB¾ê AqOdÛýÜ cBÂpko
g¿õÁ Îlï OBCSýpôüPBìýò CAÂBÖú ylû koWýpû ÒnAüþ GpyBgÀ|øBÿ
oyl ô ôqó GluQ @ìlû koìBøýBó ðãùlAoÿ ylû OdQ ypAüÈ ìPpAÞî ko
yBðà up|Æçüþ |)atarua surapS(| OõuÈ |oretnoM| ô øíßBoAó kouBë
9991 ô koÚrë| @æÿ|oðãýò| ÞíBó OõuÈ |odaznerT| ô øíßBoAó kouBë 6002
ôWõk kAok. koìÛBGê ârAoyBOþ AqOBCSýpôüPBìýò |C| GpyBgÀ|øBÿ oyl ko
ìBøþ ÞLõo|øñlÿ |)atihor oebaL(| OõuÈ |arsiM| ô øíßBoAó kouBë 6002
ô koÚrë| @æÿ|oðãýò| ÞíBó OõuÈ iksworbaDô øíßBoAó kouBë 6991 AoADú
ylû AuQ. ||

GB OõWú Gú ðPBüY cB¾ê AqOXÛýÜ Þñõðþ Þú GýBðãpOBCSýpOpAÞî ô Îlï
OƒBCSýƒpôüPƒBìýƒò GƒpyƒBgƒÀ|øƒBÿ oyƒl G̀ú|ìBøýBó Úrë| @æÿ oðãýò| ÞíBó
ìƒþ|GƒByƒl ìƒþ|OõAó â×Q Þú OpAÞî GBæ Gú kæüéþ AqÚHýê ìdlôk ðíõkó
kuPpuþ Gú ÒnA, ôWõk ìBøþ|øBÿ ÒBèI Þú GBÎU AüXBk ÆHÛBR ìhPéØ
ôqðþ koGýò ìBøýBó ìþ|yõk Þú Aüò Aìpgõk ìñXpGú ðBìvBôÿ yló uùî
øpìBøþ koâpÖPò ÒnA ô koðPýXú AÖrAü{ ðõuBó koôqó ô ÞBø{ ìýrAó
ÞƒBoAüƒþ ô SíƒpGhzƒþ ÒƒnA gƒõAøƒl yƒl, ¾ƒpÙ ÒnAÿ ì¿pÖþ koWùQ
ìPƒBGõèývî WíÏýQ|øBÿ ìPpAÞî ô ðú oyl ìBøþ ô øí̀ñýò ì¿pÙ qüBk
Aðƒpsÿ WùƒQ ìÛƒBGéƒú GƒB yƒpAüÈ KpOñ{ ô AuPpx ðByþ AqOpAÞî GBæ, Gp
ÖƒBÞPõoøBÿ oyl ô ôqó| GluQ @ìlû ô ÂpüI |oyl| ôütû OBCSýpìñ×þ kAok.
OíƒBï ÎƒõAìƒê AuPƒpx|qAÿ ìdýÇþ (AqWíéú OpAÞî) GpôÂÏýQ uçìQ
ìƒƒBøƒƒþ ASƒƒpìƒƒþ| âƒƒnAoðƒl ô GƒBÎƒU AðdƒpAÙ mgƒBüƒpoüƒr| ìÓƒnÿ|øƒBÿ Gƒló
(Auýl@ußõoGýà, Auýl kÞõqAøãrAðõDýà ô Öv×õèýLýl) AqÎíéßpk A¾éþ
gõk ylû ô Aüò mgBüpGú WBÿ Aüñßú ¾pÙ oyl yõðl GýzPp¾pÙ ìÛBGéú GB

ypAüÈ ìõWõk ìþ|yõðl ô Gú øíýò ÎéQ ÞBø{ oyl oA Gú kðHBë gõAøñl
kAyƒQ (5). ÎéƒQ OƒBCSýƒpôüPƒBìýƒò|øƒBÿ ìƒõWƒõk koWýƒpû|øƒBÿ ÒnAüþ Gp
yƒBgƒÀ|øƒBÿ oyƒl ìƒBøýƒBó Þƒú koGƒpgƒþ OdÛýÛBR ârAo} ylû AuQ
ìƒþ|OƒõAðƒl Gƒú kæüƒê ìhPé×ƒþ AqWíéƒú kôqôüPBìýò|øBÿ AÖrôkû ylû Gú
Wýƒpû|øƒBÿ ÒƒnAüƒþ, âƒõðú ô ðtAk ìõok Gpouþ, uò, ôqó ìBøþ, ÎõAìê ô
ypAüÈ ìdýÇþ ô Æõë ìlR ÒnAkøþ GByl (5).

WùQ OBCSýpôüPBìýò AÖrôkû ylû Gú Wýpû ÒnAüþ GpÎíéßpk oyl ô GÛBF
ìBøýBó upk@Gþ, AÖrôkó ôüPBìýò|C| GB kôq|gk/gm| 001 koWýpû ÒnAüþ ko
ypAüÈ OpAÞî ÎBkÿ ô clAÚê Gú ìýrAó kû GpAGpkoypAüÈ ìPpAÞî ô AuPpx
qA Oƒõ¾ýƒú yƒlû AuƒQ (51,3). ôüPBìýò |C| ìþ|OõAðl AqÆpüÜ Wéõâýpÿ Aq
OÓýýpAR øõoìõðþ ô c×Ì OõAó uývPî Aüíñþ Gú ìõAk ìÓnÿ Aüò AWBqû oA
Gløl Þú ¾pÙ oyl ìBøþ yõðl (5). GB OõWú Gú kôqôüPBìýò AÖrôkû ylû
Gú Wýpû ÒnAüþ (ôüPBìýò |C| GB kôq|gk/gm| 0051) koOdÛýÜ Þñõðþ, ôüPBìýò
|C| GƒB Aüƒò kôqOƒBCSýpÿ GpÎíéßpk oyl ô GÛBF ìBøýBó Úrë| @æÿ|oðãýò| ÞíBó
ðƒlAyƒQ. koOƒBCSýƒpôüPƒBìýƒò Gpoyl ô GÛBF ìBøýBó âõðú ô ðtAk ìBøþ ìõok
@qìƒƒBüƒƒ{ ðƒýƒƒrìƒùƒî AuƒƒQ GƒƒÇƒƒõoüƒßƒƒú @qìƒƒBüƒzƒþ GƒB kô ðƒtAk AqìƒBøƒþ
Úrë| @æÿ|oðãýò| ÞíBó Þú kAoAÿ AgPçÙ oyl Gõkðl ðzBó kAk Þú ðpj oyl
GBæOp, ðýBqôüPBìýñþ GBæOpÿ koWýpû ÒnAüþ WùQ AÖrAü{ oyl kAok (9).

uƒò ìƒBøƒýƒBó ìƒõok @qìBü{ üßþ küãpAqÖBÞPõoøBÿ kgýê koOBCSýp
ôüƒPƒBìƒýƒò AÖƒrôkû yƒlû Gƒú Wƒýƒpû ÒnAüþ GpÎíéßpk oyl ô GÛBF ìBøþ ko
ìƒÇƒBèÏBR ìhPéØ ìþ|GByl GÇõoüßú eihcreM| ô øíßBoAó kouBë 6991
ðzBó kAkðl Þú ìBøþ OõoGõR koìpcéú æoôÿ koìÛBüvú GB ìpcéú ðõqAkÿ
ðýBqôüPBìýñþ GBæOpÿ WùQ AÖrAü{ oyl ô GÛBF kAok. ypAüÈ ìdýÇþ üßþ
küãpAqÖBÞPõoøBÿ kgýê koOBCSýpôüPBìýò AÖrôkû ylû Gú Wýpû ÒnAüþ Gp
oyƒl ô GƒÛƒBF ìBøýBó koìÇBèÏBR ìþ|GByl GÇõoüßú OdÛýÛBR ðzBó kAkû
AuƒQ Þƒú OƒBCSýpôüPBìýò ìõWõk koWýpû ÒnAüþ GpÎíéßpk oyl ô GÛBF ko
ìÇBèÏBR AðXBï ylû oôÿ ìBøýBó @J yõoGB ìÇBèÏBR AðXBï ylû koìBøýBó
@J yýpüò ìP×BôR AuQ (12).  ||

ìƒÛƒlAoÂƒpüƒI|OƒHƒlüƒê|ÒƒnAüƒþ koOƒýƒíƒBoøBÿ ÒnAüþ OdÛýÜ cBÂp
AgPçÙ ìÏñþ|kAoÿ oA ðzBó kAk ô ìÛlAo@ó koOýíBoøBÿ GB OpAÞî 001 AÖrAü{
ìƒÏƒñƒþ|kAoÿ ðƒvƒHƒQ Gƒú OƒýƒíƒBoøƒBÿ GB OpAÞî 05 kAyQ. Aüò ðPBüY ìzBGú
âƒrAo}|øƒBÿ AoADƒú yƒlû kogƒ¿ƒõÁ OBCSýpOpAÞî GpÂpüI|OHlüê|ÒnAüþ
ìBøýBó ðãùlAoÿ ylû koypAüÈ ìPpAÞî AuQ Gú ÎñõAó ìTBë |zenitraM| ô
|zednanreF| kouƒBë 1991 âƒrAo} ðƒíƒõkðƒl Þƒú koìƒBøƒþ|øƒBÿ OƒõoGƒõR
).L sumixam sumlahthpocS(|Kpôo} kAkû ylû ko||ypAüÈ GB OpAÞî
GƒBæ, ìýƒrAó ÂpüI|OHlüê|ÒnAüþ| GÇõoìÏñþ|kAoÿ ðvHQ Gú uBüpOýíBoøB
AÖrAü{ üBÖPú AuQ. ârAo} AoADú ylû OõuÈ ruopilohG| ô øíßBoAó ko
uƒƒBë 6002 ðƒýƒƒrAÖƒƒrAüƒƒ{ ìÏñƒþ|kAoÂƒpüƒI OHƒlüƒê ÒƒnAüƒþ koìƒBøýƒBó
Úƒrë| @æÿ|oðƒãƒýƒò| ÞíBó koOýíBoøBÿ GB OpAÞî GBæ oA ðvHQ Gú uBüpOýíBoøB
ðzBó ìþ|køl.

gBÞvPp(%)| |oÆõGQ (%) ^pGþ (%)| KpôOEýò (%) *OýíBoÖBÞPõo

01/0|±| 34/8 20/0|±| 64/57 10/0  |±|85/81 20/0|±| 53/61 ||(0)05|T|

40/0  |±|93/8 20/0|±| 84/57 20/0|±| 35/81 20/0 |±|22/61 ||(0)001|T|

50/0|±| 05/8 20/0  |±|85/57 10/0|±| 65/81 01/0 |±|02/61 (|C|)05|T|

50/0  |±|64/8 20/0  |±|74/57 60/0|±| 35/81 10/0|±| 02/61 (|C|)001|
T|

Wƒƒƒƒlôë 3. ìƒƒÛƒƒƒƒBüƒƒvƒƒƒú OƒƒƒpÞƒýƒHƒƒƒBR æyƒƒƒú ìƒƒƒBøƒƒƒþ Úƒƒƒrë|@æÿ|oðƒãƒýƒƒƒò|ÞƒíƒƒƒBó
|)ssikym  suhcnyhrocnO(| Kpôo} üBÖPú kokôOpAÞî 05 ô001 ôOÓnüú ylû GB Wýpû
cBôÿ(gk/gm 0051) ôGlôó ôüPBìýò |C|. ìýBðãýò ôAðdpAÙ AqìÏýBo)D.S±naeM(| GB
cƒpôÙ ìP×BôR kooküØ|øBÿ üßvBó ðzBó køñlû AgPçÙ ìÏñþ|kAo@ìBoÿ ìþ|GByl
(50/0<p(|. (*|) OýíBoGB OpAÞî 05 Glôó AÖrôkó ôüPBìýò C|((0)05|T|), OpAÞî 05 GB AÖrôkó
ôüPBìýò |C )(C|)05|T|), OpAÞî 001 Glôó AÖrôkó ôüPBìýò C)|(0)001T(| ôOpAÞî 001 GB AÖrôkó
ôüPBìýò |C )(C|)001 V(.|



OBCSýpôüPBìýòC |GpyBgÀ|øBÿ oyl ôGÛBF Úrë|@æÿ oðãýò|ÞíBó95

ârAo}|øBüþ ìzBGú ðPBüY cB¾ê AqAüò OdÛýÜ kog¿õÁ Îlï OBCSýp
ôüPƒBìýƒò|øƒBÿ AÂƒBÖƒú yƒlû koWýƒpû GƒpÂƒpüI OHlüê ÒnAüþ koìBøýBó
ðãùƒlAoÿ yƒlû OdƒQ yƒpAüÈ ìPƒpAÞî AìB OÓnüú ylû GB Wýpû|øBÿ cBôÿ
ôüƒPƒBìýƒò koyƒBðƒà| uƒp|Æçüƒþ |)atarua surapS(| OƒõuÈ |oretnoM| ô
øíßBoAó kouBë 9991 ô  |onutrO| ô øíßBoAó kouBë 1002 AoADú ylû AuQ.
âƒrAo}|øƒBüþ ðýrAqOBCSýpôüPBìýò |C| GpÂpüI OHlüê ÒnAüþ koâõðú|øBÿ
ìhPéØ AqWíéú Úrë| @æÿ|oðãýò| ÞíBó OõuÈ |iksworbaD| ô øíßBoAó ko
uBë 6991 ìñPzpylû AuQ. koìvBDê Kpôoyþ üßþ AqìùíPpüò ÎõAìê
ðzBó køñlû GBqkû AÚP¿Bkÿ ÎBìê ÂpüI|OHlüê|ÒnAüþ ìþ|GByl. Gú WùQ
Aüƒñƒßú koOdÛýÜ cBÂpÎõAìê ìõöSpGpÂpüI|OHlüê|ÒnAüþ ìTê ìýrAó ô
kÖÏBR ÒnAkøþ, koWú|cpAoR ô ðõÑ gõoAá (52,91) (Îlï OBCSýpôüPBìýò
ìƒõWƒõk koWƒýpû|øBÿ ÒnAüþ GpÂpüI|OHlüê|ÒnAüþ) GpAÿ Þéýú OýíBo|øB
GÇõoüßvBó Gõk Kw ìþ|OõAó ðPýXú âpÖQ Þú OpAÞî ðÛ{ OÏýýò Þññlû|Aÿ
koAgPçÖBR AüXBk ylû kAyPú AuQ. AÖrAü{ OpAÞî GBÎU ÞBø{ Gùpû|ôoÿ
ÒƒnAÿ ìƒ¿ƒpÖƒþ OƒõuƒÈ ìƒBøƒþ yƒlû ô ÞƒBøƒ{ oyƒl koðƒPƒýXú AÖrAü{
ÂpüI||OHlüê|ÒnAüþ oA Gú kðHBë kAok Þú øíýò ìvBèú GBÎU AÖrAü{ ørüñú
Oõèýl gõAøl yl (7). ||

ko¾ƒl GÛBF koOýíBo|øBÿ ìhPéØ OdÛýÜ cBÂpO×BôR ìÏñþ|kAoÿ oA
ðzBó kAk GÇõoüßú OýíBoøBÿ GB OpAÞî 05% GÛBF GýzPpÿ ðvHQ Gú OýíBoøBÿ
GƒB OpAÞî 001 kAyPñl. Aüò ðPBüY ìzBGú ârAo}|øBÿ AoADú ylû kog¿õÁ
OƒBCSƒýƒpOƒpAÞî GƒpGƒÛƒBF ìƒBøƒýƒBó ðƒãƒùƒlAoÿ yƒlû koypAüÈ ìPpAÞî AuQ.
|anazzaV|ô øƒíƒßƒƒBoAó kouƒBë 2002 âƒrAo} Þƒpkðƒl Þƒú ìƒýƒrAó GƒÛƒBF ko
GBx|koüBüþ )xarbal suhcrartneciD(ðãùlAoÿ ylû koOpAÞî ÞíPpko
ìÛƒBüvƒú GƒB GƒBx|øƒBÿ| koüBüþ Þú koypAüÈ ìPpAÞî ðãùlAoÿ ylû Gõkðl
AÖrAü{ ìÏñþ|kAoÿ KýlA Þpkû Gõk. ârAoyþ ðýrAqÞBø{ ko¾l GÛBF koASp
ðƒƒãƒƒùƒƒƒƒlAoÿ koOƒƒƒƒpAÞƒƒî GƒƒƒBæ koìƒƒƒBøƒƒƒþ øƒƒƒBèƒýƒHƒƒƒõR ÞƒƒƒBèƒýƒ×ƒƒƒpðƒýƒƒƒB
|)sucinrofilac syhthcilaraP(| OƒõuƒÈ |onireM| ô øƒíßBoAó kouBë
7002 AoADú ylû AuQ.

koOƒdƒÛƒýƒÜ Þƒñƒõðƒþ AÂƒBÖƒú ðƒíƒõkó ôüƒPBìýò |C| Gú Wýpû ÒnAüþ ASp
ìÏñþ|kAoÿ GpìýrAó GÛBF G̀ú|ìBøýBó ðlAyQ. ârAoyþ ìzBGú ðPBüY cB¾ê
AqAüƒò OƒdÛýÜ koìBøýBó Úrë| @æÿ|oðãýò| ÞíBó OÓnüú ylû GB osüî cBôÿ
ôüƒPƒBìƒýƒò |C| OƒõuƒÈ |iksworbaD| ô øƒíƒßƒBoAó kouƒBë 6991 ô ilhaW| ô
øíßƒBoAó kouƒBë 8991 AoADƒú ylû AuQ. koOÃBk GB ðPBüY OdÛýÜ cBÂp,
âƒƒrAoyƒƒBOƒƒþ ðƒýƒƒrAqÎƒƒlï OƒƒBCSƒýƒƒpOƒƒpAÞƒî GƒƒpGƒÛƒƒBF kogƒƒpâƒƒõ} ìƒBøƒþ
)sutaluvir sunagiS(| OƒõuƒÈ|duoaS| ô øƒíßBoAó kouBë 6002 ô OBCSýp
ôüƒPƒBìƒýƒò |C| GƒpGƒÛƒBF koÞƒLƒõo|øñlÿ |)atihor oebaL(| OõuÈ |arsiM| ô
øíßBoAó kouBë 6002 ôWõk kAok. GB OõWú Gú ðPBüY cB¾ê AqOXÛýÜ Þñõðþ
ìƒþ|OƒõAó AGƒpAqðƒíƒõk Þƒú ðƒãƒùƒlAoÿ ìBøýBó koOpAÞî GBæ Gú ÎéQ ÞBø{
kuPpuþ Gú ÒnA, AÖrAü{ OÏlAk GpgõokøB, Gpôqqgî ô AüXBk GýíBoÿ ô GBæ
oÖPò AuPpx GpìýrAó GÛBF ô GBqìBðlâþ ìBøýBó ASpìñ×þ kAok ô koðùBüQ

ìýrAó ìpå ô ìýpGB AÖrAü{ OpAÞî GBæ ìþ|oôk.
koOdÛýÜ cBÂp, ÎBìê OpAÞî ô AÂBÖú ðíõkó ôüPBìýò koWýpû ÒnAüþ

GpOpÞýHBR æyú G̀ú ìBøýBó Úrë| @æÿ|oðãýò| ÞíBó koOýíBoøBÿ ìhPéØ ASp
ìÏñþ|kAoÿ ðzBó ðlAk. Aüò ðPBüY ìzBGú ârAo} AoADú ylû kog¿õÁ Îlï
OƒƒƒBCSƒýƒƒƒpOƒƒpAÞƒî GƒƒpOƒƒpÞƒýƒHƒƒBR æyƒƒú ìƒƒBøƒƒþ øƒƒBèƒýƒHƒƒõR ÞƒƒBèƒýƒ×ƒƒpðƒýƒƒB
|)sucinrofilac syhthcilaraP(| OƒõuÈ |onireM| ô øíßƒBoAó kouƒBë
7002 AuQ. øí̀ñýò |anazzaV| ô øíßBoAó kouBë 2002 ârAo} ðíõkðl Þú
@ðƒBèƒýƒrOpÞýHBR æyú GBx|koüBüþ |)xarbal suhcrartneciD(| ðãùlAoÿ
yƒlû koyƒpAüƒÈ ìPpAÞî koìÛBüvú GB GBx|øBÿ koüBüþ Þú koOpAÞî ÞíPp
ðãùlAoÿ ylû Gõkðl O×BôR ìÏñþ|kAoÿ ðlAok. øí̀ñýò ârAoyBOþ ìzBGú
ðƒPBüY cB¾ê AqAüò OdÛýÜ kog¿õÁ Îlï OBCSýpôüPBìýò|C| GpOpÞýHBR
æyƒú koìƒBøƒýƒBó ðƒãƒùƒlAoÿ yƒlû koyƒpAüƒÈ ìƒPƒpAÞî AìƒB OÓnüú ylû GB
Wýpû|øBÿ cBôÿ ôüPBìýò koìBøþ ÞLõo|øñlÿ OõuÈ |arsiM| ô øíßBoAó ko
uBë 6002  ô koÚrë|| @æÿ|oðãýò| ÞíBó OõuÈ |odaznerT| ô øíßBoAó kouBë
6002 AoADú ylû AuQ. ||

koìXíõÑ GB OõWú Gú ðPBüY cB¾ê AqAüò OdÛýÜ ìþ|OõAó GýBó ðíõk Þú
OƒƒpAÞƒî GƒƒBæ Gƒƒú ÎƒñƒƒõAó üƒà ÎƒBìƒê AuƒPƒpx|qA GƒpyƒBgƒÀ|øƒBÿ oyƒl ô
ÂpüI|OHlüê|ÒnAüþ koG̀ú ìBøýBó Úrë|| @æÿ|oðãýò| ÞíBó OBCSýpìñ×þ kAok.
øí̀ñýò AÖrôkó ôüPBìýò|C| Gú Wýpû ÒnAüþ ìBøýBó Kpôo}|üBÖPú koOpAÞî
GBæ OBCSýpìÏñþ|kAoÿ Gpoyl, GùHõk ÂpüI|OHlüê|ÒnAüþ ô OpÞýHBR æyú ko
Aüò âõðú ðlAok.

OzßpôÚlokAðþ
AqøƒíßBoÿ ¾íýíBðú WñBJ @ÚBÿ ìùñlx WÏ×pupgõ} ìlüpüQ

ÞƒBoâƒBû OƒßTýpô Kpôo} ìBøýBó upk@Gþ cvýò @GBk GývPõó ô øí̀ñýò
WñBJ @ÚBÿ ìùñlx ìXPHþ KõoüB ô ðýrOíBìþ kôuPBðþ Þú koAðXBï Aüò
OdÛýÜ øíßBoÿ ðíõkðl uLBuãrAoÿ ìþ| âpkk.
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Abstract:
BACKGROUND: Vitamin C is one of the important nutrients in fish culture and as a potent

anti-oxidant, is of great importance in preserving cells against oxidation and boosting
resistance in stress conditions and against pathogens. OBJECTIVES: The purpose of the
present study is to add high level of vitamin C supplementation to rainbow trout
(Oncorhynchus mykiss) diet reared at high density and analysis of growth indices, survival
and carcass composition at two different stocking densities. METHODS: Rainbow trout
juveniles with initial body weight of 9.6 ± 0.69 g at two densities of 50 and 100 pieces in 50
liters of water were fed two diets containing the same level of protein and fat. Experimental
diets were diet 1 without adding vitamin and diet 2 with adding 1500 mg/kg of vitamin C. A
total number of 900 rainbow trout juveniles in four treatments each with three replicates as
T50 (0) (with the density of 50 and fed with diet 1), T100 (0) (with the density of 100 and fed
with diet 1), T50 (C) (with the density of 50 and fed with diet 2) and T100 (C) (with the density
of 100 and fed with diet 2) were randomly distributed in incubators. RESULTS:After 6 weeks
of feeding, growth indices, feed conversion ratio and viability were significantly different
between treatments (p<0.05). T50 (0) and T50(C) treatments had higher weight gain, specific
growth rate and viability than T100 (0) and T100(C) (p<0.05). In the case of feed conversion
ratio, it was higher in T100 (0) and T100(C) treatments compared to T50 (0) and T50(C) ones
(p<0.05). Carcass composition was not significantly different between treatments (p>0.05).
CONCLUSIONS: The results showed that vitamin C supplementation in the diet of rainbow
trout juveniles did not have significant effects on growth indices, feed conversion ratio,
survival and carcass composition but density was a key factor in growth, feed conversion ratio
and survival in this species.

Key words: diet, growth indices, intensive culture, rainbow trout (Oncorhynchus mykiss), vitamin C
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Figure  Legends  and  Table  Captions
Table 1. Formulation (g/100 g of diet) and chemical composition (% in dry matter) of the test diet.

Table 2. Mean ± S.D of growth indices of Rainbow trout at densities of 50 and 100 fed with diet containing (1500 mg/kg) and without
vitamin C (p< 0.05). (*) Treatment with density of 50 without vitamin C (T50 (0)) and with vitamin C (T50(C)), density of 100 without
vitamin C (T100 (0)) and with vitamin C (T100(C)).
Table 3. Mean ± S.D of carcass composition of Rainbow trout at densities of 50 and 100 fed with diet containing and without vitamin C
(p< 0.05).
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